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Napjainkban kiléndsen fontos, hogy a tarsadalom valds kepet kapjon a meteoroldgiai esemenyekrol,
am jelenleg sajnos tulstlyba kertltek a rekordddntésekre kihegyezett, illetve kattintGsvaddsz cikkek
a mediaban. Ennek ellensilyozaséra letrehoztunk egy olyan webes feltletet, ahol a felhaszndldk egy
szakmailag korrekt és komplex eszkdztar segitsegeével fedezhetik fel a moltbeli iddjardst. Médszerink
szeml¢letmddjdnak fokusz&lban azon periddusok dallnak, amelyek az év adott iddszakdban meteo-
rologiai értelemben szokatlanok, de nem feltétlendl mindsiinek hagyomdnyos értelemben extrémnek.
A felhaszndalok a multbeli id6jaras szelsésegeit az altalunk definialt kategoriak segitsegevel hason-
lithatiak dssze, illetve elemezhetik részletesen 70 magyarorszagi helyszinen, 9 szokatlan idojardsi
jelensegre vonatkozéan. Az it bemutatott tudomdanykommunikacios eszkdzt mind meteoroldgusok,
mind a meteoroldgia irdnt erdeklodd laikusok figyelmebe ajdnljuk.

Unusual Weather Visualisation - the design and methodology of a science communication tool

Nowadays, it is particularly important to provide a redlistic picture of meteorological extremes to the public, but
unfortunately most of the time the media focuses on meteorological record breakings or using clickbait titles. To
improve science communication in Hungary, we have created a web-based platform where users can evaluate past
weather using a complex set of tools. The focus of our approach is on periods that are considered unusual at a given
time of year, but not necessarily extremes in an absolute sense. Users can analyse all past weather periods in great
depth, using simplified categories, at 70 locations across Hungary, for 9 unusual weather phenomena. The science
communication tool presented here can be beneficial for both meteorologists and people interested in meteorology.

Amikor iddjarasi vagy éghajlati szélsdségekrol beszé-
link, a kiillonb6z6 tudomanyagak sokszor egymas-
tol eltéréen definialjak ezeket, ami félreértésekhez
vezethet akar a kutatok kozott is (Broska et al., 2020).
A médiaban, illetve a kdznapi beszélgetésekben alta-

laban akkor van sz6 szélsdséges, avagy extrém iddja-
rasrol, amikor egy meteorologiai valtozé meghalad egy
elére meghatarozott kiiszobértéket (pl. a homérséklet
30 °C-ot). Nevezhetjiik ezeket abszolut szélsdségeknek,
melyek potencialisan nagyobb kockazatot jelentenek
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a tarsadalomra €s az infrastruktirara attol fiiggden,
hogy hol vagyunk a F6ldon és mennyire alkalmazko-
dott az Okoszisztéma és a lakossag az ilyen sz¢élsOsé-
gekhez (IPCC, 2023). Masfeldl beszélhetiink un. rela-
tiv sz¢ls6ségekrol is, amelyek altalanossagban kevésbé
sulyos kovetkezményekkel jarnak, viszont hasznosak
az éghajlat jobb megértéséhez a Fold kiilonb6zo régioi-
ban. Az IPCC (2023) legtijabb jelentésébdl idézve ,,egy
relativ sz€lsGség az év barmely id6szakaban bekdvet-
kezhet, és egy ilyen sz€lsdség hatasa az évszaktol fiig-
gben eltérd lehet”. Ezen szélsdségek meghatarozasakor
a leggyakrabban alkalmazott megkdzelités a percentili-
sek hasznalata, ahol az eloszlasok széleire fokuszalunk,
azaz olyan értékekre, amelyek ritkabban fordulnak eld.
McPhillips et al. (2018) egy 10 éves periddus tudo-
manyos cikkeinek attekintése alapjan megallapitottak,
hogy a leggyakrabban a 90. és 99. percentilis, illetve
a 100 éves visszatérési id6szak jelent meg a vizsgalt
cikkekben. A percentilis alaptl kutatdsokban az adott
napra vonatkozo kiiszobértékeket gyakran 5 napos sta-
tisztikai simitassal, egy 30 éves referencia-idészakban
szamitjak ki, a WMO ajanlasanak megfelelden (Klein
Tank et al., 2009). A klimavaltozas gyorsul6 liteméhez
alkalmazkodva azonban ennél rovidebb referencia-id6-
szak hasznalata is elterjedt az elmult években.

Hazai viszonylatban a kutatok széleskortien alkal-
maztak abszolut és relativ sz&ls6ség definiciokat mind
a multbeli események vizsgalata, mind a jovOben var-
hatd éghajlat elemzése soran. Elséként a meleg sz¢l-
soségekre kitérve Magyarorszagon féként abszolut
indexeket elemeztek (Lakatos et al., 2021a; Bokros
et al., 2022) példaul a forré napokat (T, > 30 °C),
a hostresszes napokat (T > 35 °C) és a tropusi
¢jszakakat (T . > 20 °C), illetve ezen feliil még olyan
atlaghémérsékletet felhasznalo indexeket, amelyek
a hoségriadd szintjeivel allnak kapcsolatban (25 °C,
27 °C, 29 °C feletti atlaghdmérsékletii napok). Spi-
noni et al. (2015) egyarant vizsgaltak hideg és meleg
sz¢élsOségeket a Karpat-medencében percentilis-alapt
definicidkat felhasznalva, ami alapjan a hideg sz¢ls6-
ségek csokkenését és a meleg széElséségek novekedé-
sét tapasztaltak. Egy korabbi kutatasunkban (Mikes et
al., 2024) a hidegbetorések részletes magyarorszagi
elemzése soran szintén ezen extrém hideg periddusok
eltlinését, illetve azok évszakon beliili eltolodasat irtuk
le egy komplexebb, relativ szélsdségeket felderitd defi-
nicioval. A csapadék — mint felhasznalt meteorologiai
paraméter — is tobb Magyarorszagot fokuszba helyezo
kutatasban megjelent. Schmeller et al. (2022) a napi
csapadékosszegeket (R) harom abszolut kiiszobérték
(R > 20 mm, R > 30 mm, R > 40 mm) segitségével
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vizsgalta Pécs térségében, mig Lakatos et al. (2021b)
az egymast kovetd csapadékos orakat vizsgalta a napi
id6éskalanal részletesebb szinten. Emellett a csapadék
hianyat is szamos kutatasban vizsgaltak, csak a csapa-
dékon vagy a hémérsékleten és a csapadékon egyiitte-
sen alapulo aszalyindexek alkalmazasaval (Bartholy
et al., 2013; Blanka et al., 2013; Spinoni et al., 2013;
Kis et al., 2023).

Adatok

A modszertan kidolgozasahoz a HungaroMet Non-
profit Zrt. adattaraban [https://odp.met.hu/] publikusan
elérhetd, napi dsszegzett adatokat hasznaltuk fel, ame-
lyek kivald minéségiiek, és elsddleges adatellendrzé-
sen atestek. Ezen adatsorokbol eldszor kivalogattuk
azokat, amelyek esetén volt hdmérséklet-, csapadék- és
sz€lmérés is az adott helyszinen a teljes idészakban,
illetve adathiany egyaltalan nem fordul elé benniik.
Ezen feliil csak azokat az idGsorokat tartottuk meg,
amelyek hossza legalabb 20 év volt (az adattarban
2002-t61 allnak rendelkezésre nagyobb szamban olyan
adatsorok, amelyek szé€lmérést is tartalmaznak). Ezen
feltételrendszer azonban tul szigorinak bizonyult,
az allomasok foldrajzi eloszlasat Magyarorszagon
beliil nagyon inhomogénné téve, igy a kovetkezo eny-
hitéseket vezettiik be: (1) 6sszesen maximum 2 évnyi
adathianyt megengediink, illetve (2) a mérés folytonos-
saganak megszakadasat is megenged;iik, ha ez a méréal-
lomas kisebb athelyezésébodl adodott (ekkor az idéso-
rokat Osszefiiztiik). Ez utobbi miivelet természetesen
problémat okoz az adatsor homogenitasat illetéen, de
mivel a mddszertan célja elsédlegesen nem trendek fel-
deritése, ezt a kompromisszumot elfogadhatonak itéltiik
meg. A méréallomasok athelyezéseinek részletei jelen-
leg a Szokatlan Id6jaras Adatvizualizaci6 ,,AdatInfo”
aloldalan kdvethetdek nyomon a felhasznalok szamara.
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l.abra. A modszertanhoz felhasznalt meteorologiai al-
lomasok elhelyezkedeése Magyarorszagon belul.
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A fent leirtak alapjan 6sszesen 70 meteorologiai
allomast valasztottunk ki a mddszertan kifejlesztése
¢és alkalmazasa céljabol. Ezen allomasok eloszlasa
az orszagon beliil mar kelléen egyenletesnek bizonyult
(1. dabra). Az adatsorokbol az alabbi valtozokat hasz-
naltuk fel: napi kozéphémérséklet, napi minimum-ho-
mérséklet, napi maximum-hémérséklet, napi csapadé-
kosszeg, napi legerdsebb széllokés.

Médszertan

A mddszertan harom, egymasra épiil6é 1épésbdl all.
Roviden 6sszefoglalva: az els6 1épésben minden napra
meghatarozzuk a szokatlansag mértékét a kiilonb6z6
id6jarasi jelenségek esetén. A masodik 1épésben egy
mozgdosszeg fliggvényt alkalmazunk, majd a harma-
dik 1épés soran kategoériakat rendeliink hozza a mult-
beli periddusokhoz (2. abra).

Bemen6 adatok (napi)
(hémérséklet, csapadék, széllokés)

Intenzitas szamitasa azokon a Kategéria
1. 1épés napokon, amevlyek még{e}f:lnek a Paraméter (KP)
szokatlansag definicidjanak
( N
Mozgoosszeg figgvény Kategoéria
2. 1épés alkalmazasa a KP értékeken Paraméter

(7 v. 14 v. 30 napos idéablakkal) Szum (KPSz)

( A
3. 1énés KPSz értékek egymashoz Kategoria
-1ep viszonyitasa egy idablakban (0-10)
J/

|

Interaktiv vizualizacio
(vonaldiagram)

Interaktiv vizualizacio
(térkép)

Produktum | [ Folyamat ] / Adat /
A felhasznalok ezen Egy folyamatot vagy Bemend vagy
produktumokkal egy miiveletet jelol koztes adatok a
talalkoznak folyamatok kozott

2.abra. A modszertan lepeseit bemutato folyamatabra.

Az 1. 1épésben el6szor is el kellett donteniink,
hogy a rendelkezésre allo valtozok ismeretében mely
szokatlan idGjarasi jelenségek (késObbiekben: jelen-
ség) szerepeljenek a modszertanban. Osszesen 9 ilyen
jelenséget hataroztunk meg, amelyek koziil 6t a hémér-
séklethez, harom a csapadékhoz €s egy a széllokéshez

kapcsolodik (1. tabldzat). A jelenségek elnevezése
inkabb koznyelvi, mintsem tudomanyos, mivel egyik
f6 célunk az id6jarasi sz€&lséségek konnyebb megérté-

sének biztositasa a tarsadalom szamara.

Szokatlansag definicidja

Jelenség Kategéria Paraméter (KP) (referencia iddskal@ia)
Napi kozephomerseklet (Ta) és az adott Ta > 90. percentiis
Meleg nap nap atlagos kdzéphdmersekletenek R . - .
kilonbseoe [C] (2002-2024 Kimatologia, napi)
Napi kozephomerseklet (Ta) és az adott Ta < 10. oercentils
Hideg nap nap atlagos kdzéphdmersekletenek -P

kulonbsege [°C)

(2002-2024 klimatologio, napi)

Meleg délutan

Napi maximumhémerseklet (Tx) ¢s az adott
nap atlagos maximumhoémersekletének
kulonbsege [°C)

Tx > 90. percentilis
(2002-2024 klimatologio, napi)

Napi minimumhémerseklet (Tn) és az adott

Tn < 10. percentilis

Hideg reggel nap atlagos minimumhomersekletenek - ) . k
kdlonbsege [°C] (2002-2024 Klimatologia, napi)
Hoinaas Napi heingas (DTR) és az adott nap DTR > 90. percentilis
o atlagos hoingasanak kuldnbsege [°C] (2002-2024 Kimatologio, napi)
Napi legerésebb szellokes (Wg) és o
Széllokes az adott nap hénapidhoz tartozd havi (2002%;0; fai'mp;rglzom_‘gs havi)
atlagos szellokes kuldnbsege [m/s) gia ‘
Napi Napi CSOquQkOS,S?Zg ® OSZWO A R =1 mm) > 90. percentilis
o oz adott nap hénapjahoz tartozd havi R _ L I
csapadekdsszeg . o S (2002-2024 Kimatologio, havi)
atlagos csapadekdsszeggel [%)
Csapadékos Egymast kdvetd csapadekos napok CUWD (=1 nap) > 75. percentilis
idoszak (CUWD) szama [nap) (2002-2024 Klimatologia, telies)

Széraz iddszak

Egymast kdvetd szaraz napok (CDD)
szama [nap]

CDD (> nap) > 75. percentilis
(2002-2024 klimatologia, telies)

|.tablazat. Az egyes szokatlan idojarasi jelensegekhez tartozo definiciok.

A jelenségek definicidinak meghatarozasa soran
a WMO iranyelveit (Klein Tank et al., 2009), a téma-
hoz kapcsolodo kiilfoldi szakirodalombol atvett defini-
cidkat és a hazai id6jarasi sz¢éls6ségekrél megszerzett
ismereteinket 6tvoztiik. Ezen feliil a szokatlansag inten-
zitasanak szemléltetésére minden egyes jelenséghez
létrehoztuk az un. ,,Kategdria Paramétert” (késGbbiek-
ben: KP), amely az atlagos (megszokott) viszonyoktol
valo eltérést hivatott szemléltetni. Azon napok esetén,
amikor nem detektalhatd szokatlansag egyik jelenség
esetén sem, a KP értékét nulldnak vessziik. A szem-
léletmddunknak megfelelden arra torekedtiink, hogy
ajelenségek minden évszakban detektalhatok legyenek
(relativ kiiszobértékek hasznalata), illetve, hogy a KP
kiszamitasa soran a szezonalitashoz jol illeszked6 ano-
malidkat szamitsunk ki (referencia idoskalajanak val-
toztatasa). Fontos kiemelni, hogy a kiiszobértékek és
referenciak minden allomas sajat iddsora alapjan kertil-
nek kiszamitasra, igy az eltérd klimatikus tulajdonsagu
helyszinek esetén is a sajat helyszinen szokatlannak
szamitd id6jaras keriil detektalasra.
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Modszeriink 2. 1épésében minden jelenség KP érté-
keire mozgo6osszeg fliggvényt alkalmaztunk 7, 14 és
30 napos iddablakokkal. A 30 napos idéablakot azért
valasztottuk, hogy a honapokat (havi idéskalat) repre-
zentalja, mig a 7 és 14 napos idéablakok a rovidebb
ideig tartd és nagyobb anomaliakat tartalmazé iddsza-
kok felderitésére alkalmasak. A mozgdosszeg fiigg-
vényt jobb oldali 6sszegzéssel hasznaltuk (az 6sszeg-
z¢és indexét j jeloli), tehat egy adott naphoz (jeldlje
ezt i) az el6z6 7, 14 vagy 30 nap (az idéablak hosszat
k jeloli) KP értékeinek 6sszege tarsul (1. egyenlet).
Az igy kapott értékekre a tovabbiakban ,,Kategoria
Paraméter Szum” elnevezéssel, illetve KPSz rovidi-
téssel hivatkozunk.

KPSZk(i) :Z(j:max(l,i-kﬂ ) KPJ' (1)

A 3. 1épésben a KPSz értékeket csoportositva egy-
mashoz hasonlitjuk (pl. a meleg délutanokat tartalmazo
7 napos periddusokat Budapesten), azzal a céllal, hogy
minden KPSz értékhez tartozzon egy kategdria 0 és 10
kozott. Ehhez elészor meghatarozzuk minden csoport-
ban a KPSz értékek maximumat (KPSzMax), amihez
1-es értéket rendeliink. Ezutan az dsszes tobbi értéket
ezen KPSzMax értékekhez hasonlitjuk, igy minden
KPSz érték kap egy szamértéket 0 és 1 kozott. A kate-
goériakat egy adott napon (jeldlje ezt i) ugy kapjuk
meg, hogy ezeket az értékeket megszorozzuk 10-zel,
és a legkozelebbi egész szamra kerekitjiik (2. egyen-
let). Ezzel a technikaval a KPSzMax értékek 95%-at
elérd id6szakokhoz is 10-es kategoriat rendeliink, mig
a KPSzMax értékek 5%-at el nem ér6 idészakokhoz
0-s kategoriat kapnak. Egy adott napra vonatkozo kate-
goria igy informaciot nyujt arrdl, hogy az ezt a napot
megel6z6 idészak (az idéablak hosszatol fliggden)
hogyan viszonyul az adott jelenség legszokatlanabb-
nak itélt idészakahoz a teljes idészakban (2002-2024).

KPSz(i) 10+l @)
KPSz 2

Max

Kategoria (i)=

Szokatlan |déjaras Adatvizualizacio
web-alapu platform

Ahhoz, hogy a modszertanban kiszamitott eredmé-
nyek eljussanak a célkdzonséghez, egy vizualizacids
feliiletet hoztunk Iétre. A feliilet f6 célja, hogy a mult-
beli iddjaras részletes tanulmanyozasat lehetdvé tegye
a felhasznalok szamara. Mindezt interaktiv abrak bizto-
sitjak, amelyek bar komplexnek tlinhetnek, de egyide-
jlileg tobb hasznos informaciot képesek a felhasznalok
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szamara tovabbitani, mint a statikus abrak. A web-alapt
platform (késébbiekben: SzIA) fejlesztése R program-
nyelvben tortént, a ,,shiny” programcsomag (Chang et
al., 2024) felhasznalasaval. Megtekintéséhez és hasz-
nalatahoz nagyobb felbontast képernyd (szamitdgép,
laptop) ajanlott. A platform a meteorll.elte.hu/szia/
cimen keresztiil érhetd el a felhasznalok szamara.

A platform felépitése

A SzIA alapvetden kiilonboz6 felhasznalasi céli
részegységekbdl (aloldalakbol) all. Ezeket a fel-
hasznalok belépés utan a jobb oldalon feliil talalhato
meniipontokban érhetik el, illetve ezek rovid leirasa-
val a féoldalon talalkozhatnak. A SzIA hasznalata eldtt
célszerli elolvasni a ,,Tudnivalok/Altalanos” menii-
pontban talalhaté rovid 6sszefoglalast, ami bemutatja
a platform Iényegét, céljat és legfontosabb modszertani
elemeit. A feliileten elérhetd interaktiv abrak hasznala-
tahoz a féoldalon talalhatd rovid bemutatd video nytjt
segitséget a felhasznalok szamara. Tovabbi megértést
konnyitd informacio érhetd el a kiilonb6z6 aloldalakon,
amelyeket a fekete hatter(, kék szovegszini gombok
megnyomasaval lehet eléhivni (3. dbra). Az interaktiv
abrak minden esetben a zold szinti ,,ABRAZOLAS”
gomb megnyomasaval jelennek meg.

Valassz ki egy allomast!

Aszod_(Pest)

Idéablak

ABRAZOLAS! Mi mit jelent? | | +Inf6 | | Segitség!

3.abra. A SzIA Kategoriak / Allomas” aloldalanak kez-

elofelilete. A Mi mit jelent?” gombra kattintva a szokat-

lan jelensegekrol a +Info” gombot megnyomva az al-

oldal felhasznalasi lehetésegeirsl, mig a ,Segitsegl”

gombra kattintva az interaktiv abrak hasznalatarol
tajekozodhatunk.

A ,Kategoriak” meniipontban harom kiilonb6z6
interaktiv feliilet érhetd el, ezek koziil az ,,Allomas”
és ,,Térkép” aloldalakon talalkozhatnak a felhaszna-
16k a modszertan részeként kiszamitott kategoriakkal.
Elobbi feliileten egy meteorologiai allomason tekint-
hetjiik at a 9 szokatlan id6jarasi jelenség kategoria-ér-
tékeit 2002-t61 kezdve az utolso teljes naptari év végéig
(jelenleg ez 2024) egy vonaldiagramon. A modszertan-
nak koszonhetéen ezen a felilleten barmely két szo-
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katlan iddjarasu periédus konnyedén osszehasonlit-
hat6 egymassal (fliggetleniil az évszaktdl, amelyben
eléfordultak). A térképes feliileten egy kivalasztott
iddszakban lathatjuk mind a 70 allomas kategoria-ér-
tékeit, 9 kisméretl térképen (amelyek a 9 szokatlan
id6jarasi jelenségre vonatkoznak). A térképes felii-
let legnagyobb elénye, hogy a kis kategoria-értékek
kisztrésével (3 alatti) rogton kirajzolodik egy adott
iddszak iddjarasi képe az orszagban (pl. meleg-szaraz,
szeles-csapadékos, stb.). A felhasznalok ezen két alol-
dalon kivalaszthatjak, hogy a harom elérhet6 idéablak
(7, 14, 30 nap) koziill melyikkel torténjen a megjeleni-
tés. Ezzel befolyasolhatd, hogy a szokatlan id6jarast
napok milyen hosszasagl iddintervallumban kertilje-
nek beszamitasra. A harmadik meniipontban a ,,Mult-
batekint6” nevl feliiletet érhetik el a felhasznaldk,
amelynek célja, hogy betekintést adjon a kategoria-ér-
tékek mogé, a meteoroldgiai allomasokon mért értékek
grafikus abrazolasaval. Itt — szintén 2002-t61 kezdve —
barmely 14 napos idészak hémérsékleti méréseit eld
tudjuk hivni, illetve a szokatlanul csapadékos vagy
szokatlanul szeles napokat egyedi piktogram jeldli.

A SzIA részét képezi az ,,AdatInf6” nevii aloldal,
amely azon felhasznalok szamara lehet hasznos, akik
kivancsiak a magyarorszagi meteorologiai méréhalo-
zat tulajdonsagaira. Az itt talalhato térképen tobb mint
300 mérdallomas koziil valaszthatunk, mely alloma-
sok adatsorai publikusan hozzaférhetdk a HungaroMet
Nonprofit Zrt. adattaraban. Az egyszeriiség kedvéért itt
havi bontasban jelenik meg, hogy egy adott helyszi-
nen mikor volt adathiany a mérésekben, illetve, hogy
a harom leggyakrabban mért meteorologiai valtozo
(hémérséklet, csapadék, szél) koziil egyes helyszine-
ken melyeket mérik rendszeresen.

A felhasznaloknak lehetésége van mindezen feliil
felfedezni a ,,Labor” meniipontot is, amelyben kisér-
leti jelleggel a meteorologiai adatokat mas iranybol
dolgozzuk fel (pl. mas moddszerekkel, abratipusok-
kal, szinezéssel). Itt érhet6 el példaul a ,, Tetszoleges
évkezdet” aloldal a felhasznalok szamara, ahol az éves
kozéphdmérséklet és éves csapadékdsszeg minden nap
kiszamitasra keriil mozgoatlag, illetve mozgodsszeg
fliggvénnyel 70 magyarorszagi allomasra. Ezaltal
olyan idészakok jelenhetnek meg, ahol a homérsék-
let vagy a csapadékdsszeg magasabb/alacsonyabb,
mint az éves Osszesitékben fellelhetd értékek. Kivalo
példa erre a 2024-es év, ami Magyarorszagon 1901 6ta
a legmelegebbnek szamit [1], &m ezen modszer alapjan
a 2023 szeptember elejétdl 2024 szeptember elejéig
tartd 1 évnyi id6szak még ennél is melegebb volt, egyes
allomasok esetén tobb mint 0,5 °C-kal (4. dbra).

\\-
13,61 °C 12,88 °C

-
reor’
et

.n

e

4.6bra. Eves kdzephomerseklet mozgoatlag foggvenye Csenger
allomas eseten 2022 januaria ¢s 2025 marciusa ko&zot Az orszag
ezen szegleteben 0,73 °C-kal volt melegebb a 2023 szeptember
elejetol 2024 szeptember elejeig tarto idoszak (13,61 °C), mint
a 2024-es evre vonatkozo eves kdzephomerseklet (12,88 °C).

Legvégiil azon felhasznalok szamara is kiter-
jesztettiikk a SzIA funkciodit, akiket jobban érdekel-
nek a viszonylag aktualis meteorologiai adatok. Erre
a célra az ,,Aktualis” meniipontban az idei és tavalyi
évre (jelenleg 2025 és 2024) vonatkozo Osszefoglald
abracsaladot hoztuk 1étre. Ezen abrak minden nap fris-
sitésre kertilnek (2025 esetében) az el6z6 nap mérési
adataival. A homérsékleti abrakon a hideg és meleg
anomaliak kovethet6k nyomon az adott helyszin klima-
tikus viszonyait figyelembe véve. Megtalalhatjuk ezen
feliil a napi csapadékdsszegeket, a szaraz periddusok
hosszat, illetve a legerésebb széllokéseket is a megér-
tést konnyitd szinezéssel rendelkezd abrakon.

Esettanulméany

A SzIA részletesebb bemutatasahoz a 2024-es évet
valasztottuk ki esettanulmanynak, ezen év példajan
keresztiil szeretnénk a platform lehetséges felhaszna-
lasi formait bemutatni. 2024 hazai és globalis szinten is
a legmelegebb évnek bizonyult a mérések kezdete ota
(Magyarorszagon 1901 6ta, globalisan pedig az iparo-
sodas el6tti atlaghomérsékletnél tobb mint 1,5 °C-kal
volt melegebb [2]). A tovabbiakban az év szélsdséges
periodusait harom kivalasztott helyszinen (Szentgott-
hard, Budapest, Debrecen), illetve orszagosan is érté-
keljiik a SzIA segitségével.

Els6ként a meleg szélsdségekre fokuszalva
az 5. abran lathatjuk, hogy a 30 napos id6ablak hasz-
nalata mellett 3-5 szokatlan periodus volt 2024-ben,
amelyek legintenzivebb részperiodusait a 7 napos
idéablakkal jelenithetjiilk meg. A legszokatlanabb
meleg idGszak februarban jelentkezett, amely az orszag
jelentds részén (koztiik Budapesten és Debrecenben)
is 10-es kategoria-értéket kapott. Ezen id6szakban
a minimumhomérséklet rendszerint 5 °C f616tt alakult
(a szokasos -5 °C ¢és 0 °C koriili értékek helyett), mig
a maximum-hémérséklet az id6szak nagyobb részében
15 °C koriil volt (s6t, Debrecenben 20,7 °C-ot mértek
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Budapest-L6rinc_(BP)

[ 6 T5 & oooa 2oud]

S5.abra. Meleg napok (piros vonal) ¢s meleg delutanok (narancssarga vonal) katego-
ria-¢rtekei Budapest-Pestszentlorincen 2024-ben, 30 napos idoablakot alkalmazva.

Debrecen_(HajduB)

6.abra. Meleg napok (piros vonal) kategoria-ertekei Debrecenben 2002 ¢s 2025 k&-

26t 30 napos idoablakot alkalmazva (felol), illetve a 2024-es februari meleg idoszak

abrazolasa az Multbatekintc” funkcio segitsegevel (alul). A szokatlanul meleg deluta-

nokat pirossal jeldltik, az also grafikonon a felsé értek a napi maximum-hémerseklet mig
az also ertek a napi minimum-homerseklet

februar 27-én). Az emlitett idészakban olyan anoma-
liak fordultak el6, amelyek alapjan egyértelmtien ez volt
a legszokatlanabb meleg periodus a SzIA altal lefedett
2002 ota tartd idészakban (Debrecen esetén példaul
minden mas periodus maximum 7-es kategoria-értékkel
rendelkezik csupan) (6. abra). A kiemelkedd anomaliat
szintén jol jelzi, hogy a februar 3. és marcius 3. kozotti
30 napbol 23 volt szokatlanul meleg Budapesten és Deb-
recenben. Februar vége a F6ld megannyi pontjan extrém
melegnek bizonyult, nem csak hazankban [3].

Az orszag nyugati részén az emlitett februari meleg
idészak nem mindenhol érte el a 10-es kategoriat, &m
az augusztus kozepétdl szeptember elejéig tartd iddszak
igen. Ekkor Szentgotthardon mind a meleg nap, mind
a meleg délutan elérte a 10-es kategoriat (7. dbra). Egy
rovid idészakot leszamitva ebben a periodusban Szent-
gotthardon a maximum-hdmérsékletek jellemzden 30 °C
és 35 °C kozott, mig a minimum-hdmérsékletek 15 °C
¢és 20 °C kozott mozogtak, amely minimumok augusztus
végén, szeptember elején mar szokatlannak szamitanak
ezen helyszin esetén. A meleg szélséségeken feliil szo-
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katlan csapadékmennyiségek
is eléfordultak Szentgotthar-
don (pl. majus elején és junius
id6szakot jelentett, valamint
szeptember elején és oktober
elején, ami viszont mar 9-es
kategoriaju idészakot eredmé-
nyezett). A szeptemberi szo-
katlan csapadékmennyiség
oka a,,Boris” névre keresztelt
ciklon volt, ami K6zép-Eurd-
paban sulyos arvizekkel jart,
melynek kovetkeztében 27-en
¢letiiket vesztették [4].

Az év utolso6 harmada-
ban un. Osszetett/komplex
id6jarasi események (com-
pound events, Leonard et
al., 2014) jelentek meg
hazankban, amikor egynél
tobb szokatlan jelenség for-
dult el6 egyszerre (8. abra).
Oktoberben a hideg reggelek
¢és a meleg délutanok egyiit-
tesen magas kategoriakat
eredményeztek a hdingas
terén. Orszagosan ekkor 70
meteorologiai allomasbol
11 érte el legalabb a 6-0s
kategoriat a szokatlan hdéingast tekintve (Szegeden
30-bol 18 nap volt szokatlan, amely ott 9-es kategoriat
jelentett). Mindekdzben egy szarazabb idészak vette
kezdetét hazankban, amely az orszag kozépso és keleti
részén volt er6sebb. A 70 meteorologiai allomasbol 50
legalabb 5-0s kategoriat ért el a szokatlanul szaraz
id6észak esetén, mig 9 helyszinen fordult el legalabb
8-as kategoria-érték. Tésan (Pest megye legészakibb
részén) 39 napig nem hullott csapadék, amely igy 10-es
kategoria-értéket kapott. Szentgotthardon ekkor 33,
Budapesten 39, Debrecenben pedig 43 napos szaraz
iddszakot regisztraltak. A rovidebb szaraz idészakhoz
ebben a példaban azért keriilhet magasabb katego-
ria-érték, mivel a modszertanunkban a szaraz id6sza-
kot definialé kiiszobértékek helyspecifikusak.

Osszefoglalas

Ebben a cikkben egy olyan modszertant, illetve egy
ehhez kapcsolodo adatvizualizacios feliiletet mutattunk
be, amely hasznos eszkdz lehet a multbeli iddjaras



MULT IDOJARASA

Szentgotthard_(Vas)

7.abra. Meleg napok (piros vonal), meleg delutanok (narancssarga vonal) ¢s napi csa-
padekosszeg (zold vonal) kategoria-értekei a 2024-es ¢vben, Szentgotthard alloma-
son, 30 napos idoablakot alkalmazva (felil). Az augusztus vegi hohullam homersekleti
ertekei illetve egy szeptember 9-i szokatlan csapadekdsszeg abrazolasa a ,Multba-

tekinto” funkcioval (alul).

Valassz datumot!

2024-11-17

Idéablak

ABRAZOLAS!

Mi mit jelent?

8.abra. A 9 szokatlan jelenseg egyittes abrazolasa a ,Terkep” aloldalon. A 2024 okto-
ber kdzepetol november kbzepeig tarto idoszakban tébb helyen fordult elo szokatla-
nul hosszu szaraz idészak amelyhez a megszokottnal joval nagyobb héingas is tarsult

megismeréséhez, illetve a meteorologiai sz¢élséségek
jobb megértéséhez. Az altalunk definialt médszer-
tanban a relativ széls6ségekre helyeztiik a hangsulyt,
mivel ezen periodusok, események komoly karokat,
kellemetlenségeket okozhatnak a mindennapokban.
Ezen feliil — szakitva a hagyomanyokkal — a szokatlan
id6jarasa periodusokat nem a megszokott havi, vagy
éves szinten Osszegeztiik, hiszen altalaban az id6jaras
sem alkalmazkodik ezen keretrendszerhez. Ehelyett
olyan idGablakokat hoztunk létre, amelyekkel barmely
tetszOleges idészak lefedhetd, igy elkeriilve bizonyos
szokatlan id6jarasu idészakok tobb részre bomlasat.

A vizualizacio egyik 6
részeként a szokatlansagot
egyszer(sitve, kategoria-ér-
tékek segitségével jelenitjiik
meg a felhasznalok szamara.
Reményeink szerint ez kony-
nyiti a megértést, illetve
az ,Allomas” aloldalon
lehetdvé teszi a kiillonb6zo
évszakokban eléfordult szél-
sOséges id6szakok Osszeha-
sonlitasat. A kategoriakat
orszagos szinten elemezve,
a ,,Térkép” aloldalon a fel-
hasznalok latvanyos képet
kaphatnak az egyidében el6-
fordul6 kiilonb6z0 szokatlan
jelenségekrdl, illetve ezen
jelenségek intenzitdsanak
foldrajzi eloszlasarol.

A SzIA a kategoériak
bemutatasan til tobb olyan
vizualizacids funkcioval
rendelkezik, amelyek a fel-
hasznalok széles korének
nyujthatnak hasznos infor-
maciokat. Interaktiv abra-
kon keresztiil ismerhetjiik
meg a hazai méréhalozat
tulajdonsagait, vagy az idei
év meteorologiai méréseit,
melyek a statikus abrakhoz
képest sokkal tobb informa-
ciot képesek atadni a fel-
hasznaldk felé.

A platform dizajnjanak
kialakitasa soran toreked-
tink a minimalizmusra,
illetve arra, hogy a megje-
lend abrak szinei és a szoveges részek vizualisan jol
elkiiloniiljenek. Ennek nyoman a SzIA a ,,s6tét mod”
elveit koveti, amelyben a sotét hattér dominal, fehér
szovegszinnel, élénk szinvalasztassal az abrak esetén.
A platform tovabbi fejlesztése soran a felhasznalok
visszajelzéseire terveziink tdmaszkodni akar formai,
akar tartalmi tekintetben. Erre a célra 1étrehoztunk egy
kérddivet (a ,,Tudnivalok/Kérdéiv’’ aloldalon), melynek
kitoltése maximum 10-15 percet vesz igénybe. A kitdl-
téssel egyrészt a SzIA fejlesztésébe kapcsolodhatnak be
aktivan az érdeklddok, masrészt a hazai tudomanykom-
munikacio iranyelveinek meghatarozasaban segithetnek.
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