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Manapsdg egyre gyakrabban olvashatunk arrdl, hogy Eurépa tengerei felett a zivatarfelhokbol
a vizfelszinig lenyuld igen latvanyos, drvenyld vizoszlop, Ggynevezett viztdlcsér jon létre. A jelen-
s¢g kuldndsen gyakori a Foldkozi- ¢s a Fekete-tengeren, de az Atlanti-6cedn partvidéken, illetve
az Eszaki- ¢s a Balti-tengeren is tobbszdr eldfordul. A viztdleserek nydron és osszel a leggyakorib-
bak, kialakuldsuk ugyanis a meleg tengerviz feletti zivatarokhoz kotodik. A tengerek homérsekletenek
emelkedésevel egyre gyakoribbd valtak az elmdlt évtizedeklben, kildndsen a mediterrdn térségben.
Viztdleserek azonban nem csak tengerek felett jdnnek 1etre, Kozép-Eurdpa mésodik ¢s harmadik leg-
nagyobb dallovizén, a Genfi-tavon ¢és a Bodeni-tavon is visszaterd jelenségek. Ez alapiéan jogosan
merul fel a kérdés, vajon mi a helyzet Kdzep-Eurdpa legnagyobb tavandl, a balatonnal?

Waterspouts at Lake Balaton

Nowadays there have been increasing reports of spectacular, rotating water columns, so called waterspouts over
the European seas. The phenomenon is frequent over the Mediterranean and Black Seas, but it also occurs along
the Atlantic coast as well as over the North and Baltic Seas. Waterspouts are most frequent during the summer
and autumn months, as their formation is associated with thunderstorms over warm sea surfaces. With the rising
sea surface temperatures observed in recent decades, especially in the Mediterranean region, the occurrence
of waterspouts has become more frequent. However, waterspouts are not limited to marine environments. They are
recurring phenomena over Central Europe’s second and third largest lakes, Lake Geneva and Lake Constance.
This raises a justified question: what is the situation at Central Europe's largest lake, at Lake Balaton?

Mi az a viztdlcser?

A viztdlesér egy viz feletti tornadd, amit tromba-
nak is szokas nevezni. A tornadoé egy zivatarfelho-
bol lenyulo, orvényld 1égoszlop, amelyet altalaban
a levegdbol kicsapodd vizpara, illetve a felszinrdl
felkapott tormelék vagy viz fest meg. A tornadok
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atmérdje altalaban legfeljebb par szaz méter, ebben
a keskeny savban haladva azonban igen jelentds
pusztitast végezhetnek. Két {6 tipusuk kiilonithetd
el. A jellemzden erdsebb, kiilondsen veszélyes
tornadok egy orvényld zivatarfelhd (szupercella)
forgo felaramlasabol alakulnak ki. Az altalaban
kevésbé heves tarsaik akkor jonnek létre, amikor egy
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zivatarfelhd egy tartds felszini 6sszearamlasi zona
fo1é helyez6dik. Utobbi kategodridba tartozik a viz-
tolesérek tobbsége is.

Mig a szarazfoldi tornadok szine a felszinr6l fel-
kapott por hatdsara altalaban sotét, a viztdlcsérek
vilagos, fehéres szinii vizoszlopként jelennek meg. Ez
a vizoszlop a felszin kozelében latszolag meg is sza-
kadhat, ugyanis a viztdlcsérnek csak egy kisebb része
szarmazik a tengerbdl vagy tobol felszivott vizbdl,
nagyobb részét a felh6 adja. A tengeri hajosok mar
tobb szaz éve megfigyelték, hogy a viztdlesér széte-
sésekor nem sos, hanem édesviz hullik vissza rajuk.
Eleinte erre még olyan elméletet is megalkottak, hogy
a viztdlesér ,,desztillalja” a tengervizet, a 18. szazadban . .
viszont mar rajottek a valdés magyarazatra: a viztol- I. abra. Protiwinsky Ferenc: Vizieleser a Balatonon c. festmenye Me-
csérek a felszivott vizet szokSkut-szertien szorjak ki szé{y Gyu/q Bo/qronku/fusz ¢sa k/‘semberek ol kc’)nyvebo( A bal oldali
magukbol. Lehetnek egy helyben id6z6k vagy gyors- ¢epulet a Tihanyi Apatsag, mig a kép jobb oldalan a viztdlesert ab-
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mozgistiak is. Bér a szirazfoldre kiérve a tobbségiik razolta a fests. Az 1900 korol keszilt festmeny az 1863-as viztolesert
nem végez nagy pusztitast, a vizen tartozkodok sza-
mara nagy veszélyt jelenthetnek. Egy atlagos viztdlcsér
¢lettartama 5-15 perc, atméréje 10-50 méter, magas-
saga pedig a zivatarfelhd alapjatdl fiigg, jellemzden
500 és 1000 méter kozott alakul. A viztdlesérek nem
Osszekeverendok a kifutdszél-front mentén kialakuld
felszinkozeli orvénnyel, a gustnadoval, amely nem
kapcsolodik zivatarfelhd alapjahoz, és joval gyakrab-
ban eléfordul a Balatonnal.

Viztélcserek a balatonon
a XIX. szazadban

Annak megvalaszolasahoz, hogy a Balatonnal is
kialakulnak-e viztolcsérek, a multba kell tekinteniink.
Nincs egyszerli dolgunk, ugyanis a rendelkezésre allo
forrasok sok hibat tartalmazhatnak. Gyakori, hogy
szaraz szélviharokra hivatkoznak balatoni tornadoként,
vagy éppen apro, felszinkdzeli drvényeket neveznek
viztolcsérnek. A rendelkezésre allo forrasokat alaposan
megvizsgaltuk, a tévesen viztdlcsérnek, tornadonak
mindsitett eseteket kiszrtiik, igy allt 6ssze az az isme-
retanyag, amit most bemutatunk.

A viztolesérek rendkiviil latvanyos, érdekes és
veszélyes id6jarasi jelenségek, igy szerencsére nyomuk
maradt a sajtoban mar csaknem 200 évvel ezel6tt is.
Az els6 emlités balatoni viztdlesérrél még 1830-bol
szarmazik, amikor is a Magyar Hirmondo egy hatalmas
tolcsér utjat irta le a Balaton felett, amelynek a teteje
a felhdket nyaldosta. 1863-bol mar részletesebb adatok
is rendelkezéslinkre allnak. Ekkor délnyugati iranybol
egy felh6tolesér kozelitett Tihany felé, ami aztan a fél-
szigettdl keletre a vizfelszint elérve viztdlcsérré alakult

abrazolja elbeszelesek alapjan.

(1. dbra). A beszamol¢ szerint ,,a fehér, papirsarkany-
hoz hasonlatos sav mérfoldekre hangzo zagéssal haladt
az akarattyai partok felé, majd a part kozelébe érve
elvékonyodott és feloszlott” (Mészély, 1907). Viha-
ros id6t hozott 1875 juliusa, még a fiiredi Anna-balt
is augusztusra kellett halasztani. Julius 9-én elG6bb
észak feldl hidegfront, majd délnyugat feldl zivatarok
csaptak le a Balatonra. A vihar ,,mer6 tajtékka verte
a vizet”, majd Tihanynal hatalmas, gyonyorii viztdlcsér
jelent meg (Vidék, 1875). A gyorsan haladd vizoszlop
a kenesei partok kozelében omlott dssze, hasonlo Gtvo-
nalat bejarva, mint az 1863-as viztolcsér.

Rendkiviil gazdag volt viztdlcsérekben az 1895-1896-
os id6szak, mindkét esztendében tobb esetet jelentet-
tek a Balaton kiilonb6z6 részEérdl. 1895 augusztusaban
Balatonalmadiban két viztdlesért is megfigyeltek,
az egyik egy vitorlas hajot is 6sszetort, de a Kelén hajo
is talalkozott viztdlcsérrel abban az évben (Viztdlesér
a Balatonon, 1895). 1896-ban a Balaton nyugati részén
alakultak ki viztolcsérek majusban és augusztusban.
Augusztus 1-jén északnyugat feldl intenziv villam-
lassal, viharos széllel kisért heves zivatarok érték el
a Balatont, amelyekhez kapcsolodoan négy viztol-
csér is megjelent a tavon a Szigliget-Fonyod vonalon.
A roluk beszamold, Badacsonybol Balatonfiiredre tartd
kereskedéhajo kapitanya ,,csodalatos tiineményként”
irta le a viztdlcséreket, amelyeket azonban nem sokaig
figyelhetett meg, a viharos szélben ugyanis egyik matroza
a vizbe esett, akit nem tudtak kimenteni (Propper, 1899).

A kovetkezd viztolesérre is csak két évet kellett
varni, amely majdnem szintén tragédiaval végzo-
dott. 1898. november 26-an déleldtt erds zivatarok
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érték el a Balaton nyugati részét. Mar 6nmagaban ez
is szokatlannak szamit november végén, hat még az,
hogy Fenékpuszta térségében, a Zala folyo torkola-
tanal driasi, toronymagassagu viztolcsér jelent meg.
A vizoszlop gyorsan mozogva, hangos zigassal haladt
a nyilt viz felé egy halasz iranyaba, akinek a csonak-
jat felboritotta, de a segitségére sietdk szerencsésen
kimentették a hullamzo6 Balatonbdl. A viztolcsér lega-
labb 1 km-es utat tett meg, mielbtt szétesett (Viztdlesér
a Balatonon, 1898).

Viztdlcserek a Balatonon a XX. szazad
els6é évtizedeiben

A Balaton egyik leglatvanyosabb és talan legtobb
ember altal megfigyelt viztolcsére alakulhatott ki 1909.
augusztus 29-én (2. dabra). Ez a nap volt a nyar utolsé
vasarnapja, ami raadasul igen meleg id6t hozott, igy
minden bizonnyal sokan tartézkodtak a vizen vagy
a parton, Almadiban pedig a népiinnepély megtartasara
késziiltek. Délutan azonban kelet feldl nagy vihar érke-
zett a Balatonhoz, ami elmosta a mulatsagot. Helyette
egészen mas ¢lményben volt része a kdzonségnek:
egy hatalmas, fehér, marvany szinii, forgd vizosz-
lop alakult ki, amely hangos zugassal haladt nyugat
felé, majd Tihanyhoz kozeledve, a part kozelébe érve

2. abra. Viztolcser a Balaton keleti medencejeben
1909. augusztus 29-¢n. Minden bizonnyal ez a legelso,
magyarorszagi tornadorol keszitett fenykepl!
Forras: Zaszlonk c. ifjusagi lap.
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elvékonyodott és feloszlott. A beszamolok félelmetes,
ugyanakkor felejthetetlen jelenségként irtak le a viz-
tolcsért (Viztdlesér a Balatonon, 1909; Futo viztorony
a Balatonon, 1909).

1930-ban két viztolesér is kialakult a Balatonon,
és egyik sem a nyari idészakban. Aprilis 29-én tornado
pusztitott Fonyodon, amely hatalmas fakat csavart ki,
téglafalakat dontott le és tetdszerkezeteket tépett le
(3. abra). A zivatar délnyugat feldl érte el a telepii-
1ést, félelmetes csattogas, recsegés kozepette atvonult
abel6le lenyuld tornadé a Balaton iranyaba. A forgdszél
a Balaton felett viztolcsérré valt, és 2-3 km-t még a viz
folott is megtett, miel6tt feloszlott (Tornado Fonyodon,
1930). A tavaszi esetet kés6 Osszel, 1930. november
23-an egy Ujabb viztolesér kovette. A Balatonra a nyu-
godt, napos id6t kovetden hirtelen csapott le a zivatar,
kifutoszele pedig az eleinte mozdulatlan viztiikron nagy
robaj kiséretében korbacsolta fel a hullamokat. Ezt kdve-
téen a Balatonszabadi el6tti vizteriileten egy viztolesért
is észleltek. A beszamold szerint a gyonyoril, egyben
félelmetes vizoszlop perceken keresztiil megfigyelhetd
volt, teteje felnyult egészen a felhdkig, az aljan pedig
mint egy szokokut, szorta maga koriil a vizsugarakat
(Viztolesér a Balatonon, 1930).

3. abra. Az 1930-as fonyodi tornado pusztitasa.
Forras: Termeszettudomanyi K&zlony.

Viztélcséerek a balatoni viharjelzés
kezdete 6ta

1934-ben megkezdte miikodését a balatoni vihar-
jelzo szolgalat, az 1951-es, II. vilaghdbora utani Gjra
indulasatol pedig mar a vizpartrél, Siofokrol tortént
a szolgalat ellatasa (a jelenlegi Siofoki Viharjelz6
Obszervatorium 1956 év végére épiilt meg). Emiatt
egyre tobb szakember figyelme iranyult a Balatonra,
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igy egyre pontosabb leirasok allnak rendelkezésiinkre
a ,,magyar tenger” viztdlcséreir6l. 1954. julius 8-an
a Karpat-medence felett egy nagy kiterjedésii ciklon
helyezkedett el. A ciklon forgasabol adoddan nyugati
oldalan hideg, keleti oldalan meleg levegdt szallitott,
igy mig Miinchenben csak 10 fok volt, addig Buka-
restben 30 fokig emelkedett a hémérséklet. A ciklon
az egész orszagban zivataros idéjarast okozott, Sio-
fokot is tobb zivatar érintette a nap folyaman. Kora
este Siofok és Balatonkenese kozott a sotét felhdket
¢és a Balaton vizét egy eleinte keskeny, majd alul és
feliil is megvastagodoé viztdlesér kototte 0ssze. Magas-
saga 500-600 méter lehetett és lassan, ,,imbolyogva”,
kigy6z6 mozgast végezve haladt Balatonkenese ira-
nyaba. Vilagosabb szinii volt a felh6zetnél, koriilotte
pedig az erds sz¢l altal felkorbacsolt hullamok voltak lat-
hatok, mik6ézben Sidfokon alig mozdult a levegd. A viz-
tolesér Siofokrol 6 percen at volt megfigyelhetd, utana
eltint az es6fliggdny mogott (Kallos Imréné, 1954).
Csak egy évet kellett varni a kdvetkez6 balatoni
viztolcsérre. A 1égorvény 1955. jalius 15-én a szaraz-
fold felett keletkezett Badacsony kozelében, onnan
ért a viz folé és alkotott tobb szaz méter magas viz-
tolcsért (Heédervari, 1968). Tobb informacionk errdl
a viztolesérrdl nincs, nem ugy a 8 évvel késébbirdl!
1963. jalius 11-én egy kozeledd hidegfront el6tt meleg,
nagy nedvességtartalmu, tropusi eredetii levegd tol-
totte ki a Karpat-medencét (Miniatiir ciklon okozta
a balatoni viztolcsért, 1963). ZivatarképzOdésre haj-
lamos volt az iddjaras, amit mar reggel jeleztek a par
km-es magassagban megfigyelhet6 apré felhdtornyok
(altocumulus castellanus felhdk). A hidegfront meg-
érkezése elétt mar egy instabilitasi vonal vonult at
a Balaton térségén, amelyen erés zivatarok alakultak
ki. Az egyik zivatarbdl felh6tolesér nyult le, amely
aztan az abrahamhegyi strandnal foldet is ért. Ott még
csak a homokot kavarta fel, a Balaton f61¢é érve azon-
ban teljesen kifejlodott, és 700 méter magas, igen lat-
vanyos vizoszlopot alkotott (Zach, 1963a; Zdch, 1963b).
A sziirkésfehér szinii, a kdzepén 4-5 méter, az aljan
¢és a tetején 10-15 méter vastag viztolcsérrol mar jo
mindségli fénykép is rendelkezésiinkre all (4. dbra).
A vizt6lcsér behatolt a Balatonba is, felkavarta az isza-
pot és 20 méter magasrol, mint egy szokokut szorta ki
magabdl a vizet és még kisebb halakat is felszivott.
13 perces élettartam utan a vizoszlop az also részénél
megszakadt, majd teljesen széthullott (Aujeszky, 1963).
Nem kellett tal sokat varni a kovetkezd viztolcsérre
sem, hat évvel késobb, 1969. augusztus 8-an ujabb lat-
vanyos viztolcsér volt megfigyelhet6 a Balaton kdzépsé
részén (Oridsi viztélesér a Balaton folott, 1969).

4. abra. Viztoleser 1963. julivs | 1-en a Revfulep elot-

ti vizterdleten, Balatonboglarrol fotozva. Keszitette: id.

Lukacs Zoltan, rendelkezésinkre bocsatotta: Molnar
Storman” Akos.

A jelenség egy kozeled6 hidegfront kdzvetlen el6teré-
ben egy délnyugat feldl érkez6 zivatarfelhdben alakult
ki. A beszamolok oriasi, félelmetesen gyonyori viztol-
csérrél szolnak, amelyet rémiilten figyeltek a vizpartrol
az uidilék. Pontos informaciok allnak rendelkezésiinkre
a jelenségrol, egy szolgalatban 1évé vizirenddr ugyanis
észlelte, majd motorcsonakjaval 200 méternyire meg
is kozelitette a viztolcsért. A vizoszlop északkeleti
iranyba haladt az Abrahamhegy és Révfiilop kozotti
vizteriileten, mintegy masfél kilométernyire az északi
parttol, mikdzben a zivatarfelh6bol csapkodtak a vil-
lamok. Becstilt magassaga 600-700 méter, atmérdje
20-25 méter volt és fehér szinével élesen kirajzolodott
a sotét felhok alkotta hattérbol (5. dbra). A viztol-
csér 40 méteres korzetben felszippantotta a hinart és
a halakat, és még 200 méteres tavolsagbol is érz6dott
az er0s szivohatasa. Mar negyedoraja megfigyelhetd
volt a kozel fliggbleges vizoszlop, amikor az érkezd
hidegfrontbdl kitort az északi szél és meggorbitette azt.
A t6lcsér vize oriasi robajjal hullott bele a Balatonba
¢és mintegy 20 perces élettartam utan megszint (Zach,
1969a; Zach, 1969b).
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5. abra. Viztoleser az Ab(ohdmhegy elotti viztervleten 1969. au-
gusztus 8-an Sagi Istvan (Elet ¢s Tudomany) ¢s Jarai Kornel (Somo-

ayi Neplap) felvetelen.
A furedi tornado (1972)

Kevesebb, mint harom év mulva, 1972. majus 19-én
Tihanynal alakult ki viztdlcsér, amely aztan elérte a sza-
razfoldet is és a fliredi tornadd néven valt ismertté. Ezen
anapon a Sidfoki Viharjelzé Obszervatorium tornyaban
dr. Bartha Imre, az Obszervatorium fiatal meteorolé-
gusa — késébbi vezetdje — teljesitett viharjelzd szolga-
latot, akivel tobb, mint 50 év tavlatabol emlékeztiink
vissza az eseményekre. Ezen a napon a Balaton tér-
sége egy mediterran ciklon melegszektoraban helyez-
kedett el, amelynek kozéppontja
Eszak-Olaszorszag felett volt
(Bartha, 1972). A felszin kozelében
délies aramlassal még meleg levegd
érkezett a Balatonhoz, mikdzben
a magasban lehiilés zajlott, ami
novelte a 1égkori labilitas mértékét.
Eko6zben délnyugat fel6l mar hideg-
front kozelitett. Ezek az iddjarasi
kériilmények a legveszélyesebbek
kozé tartoznak a Balatonnal, ugyanis
a délnyugat feldl érkez6 frontokbol
gyakran a magasban el6re szalado
hideg levegd (instabilitasi vonal)
a rendkiviil labilis 1égtomegbe
érkezve heves, lancba rendez6dd
zivatarok kialakulasahoz vezethet.
Egy kozeledd instabilitasi vonalat
Bartha Imrének mar reggel sikertilt
felismernie a megrajzolt meteorolo-
giai térképeken, igy az igen veszé-
lyes id6jarasi helyzetre vald tekin-
tettel mar kora délelétt elrendelte
a piros viharjelzo rakétak fellovését.
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Akkoriban az élet- és vagyonvédelmet szolgalo rakétas
viharjelzo rendszer életbe Iéptetése az egész Balatonon
atlagosan 1-2 o6rat vett igénybe. Ma ugyanez a riasztasi
mod a korszer szamitogéppel vezérelt fényjelzo rend-
szerrel mar 1-2 perc alatt teljesithetd.

A délelétt folyaman a horvat, szlovén és bosnyak
teriiletekrél beérkezé megfigyelésekbdl mar kiraj-
zolddott, hogy az instabilitasi vonal mentén zivatar-
lanc alakult ki, amely aztan délnyugat fel6l belépett
az orszagba. 1972-ben az Orszagos Meteorologiai
Szolgalatnak még nem volt sajat radarhélozata. gy
a rendkiviil veszélyes helyzetre valo tekintettel Bartha
Imre telefonon, a ferihegyi repiil6térrol, illetve a Hon-
védség papai repterérol szerzett informaciokat a kdze-
ledd zivatarok mozgasarol az ottani radarmérések alap-
jan. Délre a zivatarlanc elérte a Balaton nyugati részét,
majd a t6 keleti felében is egyre félelmetesebb képet
6ltott a nyugati égbolt. Mikdzben Sidéfokon Bartha
Imre visszaemlékezése alapjan igazi vihar el6tti csend
volt, egy falevél se rezdiilt, csak tavoli morajlas hallat-
szott, az érkez6 zivatarlancbol Tihanynal egy viztdlesér
nyult le, amely az északi part iranyaba haladt. A besza-
molok alapjan a viztolcsér szélessége akar a 100 métert
is meghaladhatta. A 6. abrdn lathatd fotdok gyonyo-
riien megorokitették a tornadoé kialakulasanak fazisait.
Az 1. allapotban lathato, ahogyan a zivatarfelhd a csa-
padékhullas el6tti teriiletr6l egyre intenzivebben szivta

6. abra. A Balatonfiredet elerd viztdlcser kialakulasanak negy pillanata a Ba-
laton felett 1972 majus |9-¢n delutan. A kepeket keszitette: Mocsan Ferenc,
rendelkezesinkre bocsatotta: Liotak Cabor Varosi Konyviar, Balatonfired.
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repitette levegébe. Hiteles szemta-
nuk telefonos bejelentései alapjan
az erds forgdszél még egy kom-
bajnt is megemelt és kb. 3-5 méter-
rel arrébb tett. A siofoki viharjelz6
szolgalat informaciéi alapjan
az emlitett tornadé nem érte el
a Balatont, mert a tohoz kozeledve

mar jelent6sen legyengiilt.

A boglarlellei tornadé
(1978)

Barmilyen furcsa az eddig
olvasottakat kovetben, 1972-vel
a végére értiink az ismert balatoni
viztdlesérek bemutatasanak. Van
azonban még egy eset, ami mellett
semmiképp sem mehetiink el sz6
nélkiil, ugyanis kdzvetleniil a Bala-

7. abra. Kidolt fak a balatonfiredi Tagore setanyon az 1972-es tornadot kéve-
toen. A kepek forrasa: Liptak Gabor Varosi Konyvtar, Balatonfored.

magaba a meleg, nedves levegdt. Az ebbdl a levegébol
kicsapodd nedvességbdl indult meg a zivatarfelhd Gn.
falfelh6jének kialakulasa. A 11. allapotban a forgd fel-
aramlas er6sodésével a felaramlasi csatornaban fokozato-
san csokkent a 1égnyomas, és megjelent a felhdalap alol
benyld, tolcsér alakt felhképzédmény, az ugynevezett
tuba. Ezzel parhuzamosan a felszin kozeli 6rvénylés is
megfigyelhetd volt mar. A II1. és IV. allapotban pedig lat-
hatjuk a felh6tolesér teljes kifejlodését, ahogyan a felszin
kozeli 6rvény fokozatosan Gsszekapcsolodott a zivatar-
felho forg6 felaramlasaval — ezzel 1étrejott a viztolesér.
A tornad6 Balatonfiirednél érte el a szarazfoldet,
ahol a hires Tagore sétany fait gyokerestdl tépte ki vagy
torte ketté, alig maradt ép platanfa (7. dbra). A sétanyon
nemhogy kozlekedni, de atlatni se lehetett. Az éjszakai
sotétségbe borult Balatonfiireden koriilbeliill 150 haz
szenvedett sulyos karokat. A tornadd pusztitasat did
nagysagu jég és tartds csapadgk is sulyosbitotta. A pusz-
titds alapjan a tornaddban a legnagyobb szélsebesség
140 km/h lehetett. Ehhez képest a Tagore sétanytdl alig
150 méternyire lizemel6 fiiredi automata szélmiszer
csupan 40 km/h-s széllokés adatot tovabbitott. Ez jol
mutatja, milyen keskeny savra korlatozodott a forgoszél,
mennyire lokalis pusztitas kapcsolodott hozza.
1972-ben nem a fiiredi volt az egyetlen tornado
a Balatonnal, julius 25-én Balatonlellén is egy tornado
okozott jelentds karokat. A vihar fakat tort derékba,
hazak tetdszerkezetét emelte le, cserepek sokasagat

ton mellett tortént, jelentds karokat
okozott és rovid ideig viztolcsér is
volt. 1978. janius 25-én ismerete-
ink szerint a legerdsebb, legnagyobb karokat okozd
balatoni tornadé haladt végig tobb déli parti telepii-
Iésen, a mai Balatonfenyvest6l kezdédéen Fonyddon,
Balatonboglaron és Balatonlellén at egészen Balaton-
szemesig (Tornado tombolt a Balaton parton, 1978).
Szerencsétlen modon a tornado a partvonallal éppen
parhuzamosan haladt, nem sodrodott be a Balaton
folé, igy a telepiiléseken végighaladva joval nagyobb
pusztitast végzett, mint barmelyik korabban emlitett
viztolcsér. Amellett, hogy a legerdsebb balatoni forgo-
sz¢Irél van sz, ez a tornado orszagos viszonylatban is
a legjelentdsebbek kozé sorolhato. Az okozott karok
alapjan a legerdsebb sz¢éllokések 200-250 km/h koriil
alakulhattak benne, ezen becslés alapjan pedig a tor-
nado a legerdsebb balatoni viharra 1épett eld. (A mért
balatoni szélrekord jelenleg 157 km/h, amelyet egy
2017-es zivatar idején rogzitettek.)

A boglarlellei tornadot megel6z6 napon,
junius 24-én Eszak-Olaszorszagban mar emberéletet
is koveteld tornado pusztitott. Junius 25-én északnyu-
gat feldl hidegfront kozelitette a Balatont, annak eld-
terében pedig délnyugati iranybdl zivatarok érkeztek.
A heves zivatarok veszélye miatt a Sidfoki Viharjelz6
Obszervatoriumban délutan 2 orakor elrendelték a piros
viharjelz6 rakétak fellovését, harom oraval késobb
pedig Balatonfenyvesnél egy forgd zivatarfelhébol
tornado alakult ki (Bdjti, 1979). A forgdszél kb. 20 km
hosszan, mintegy 200 méter széles savban tobb szaz
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8. abra. A romokba dolt Berzsenyi utca Balatonlellen az 1978-as
tornadot keévetoen. Forras: Somogyi Neplap.

héazban tett igen jelentds karokat, romba dontott teljes
utcakat (8. dbra). Boglarrol gyufaszal modjara derékba
tor6 vasbeton oszlopokrol, Lellérdl 1-2 percig tarto ret-
tenetes z(gasrol és 60 méteres tavolsagra elrepiilt haz-
tet6ré] szamoltak be. Erdekesség, hogy bar a tornadé
nem ért a Balaton f61¢, a fonyddligeti halastavak felett
athaladva rovid ideig mégiscsak viztolesérré valt.

Altalanos kdvetkeztetések

Az egyes esetek attekintését kovetden, most
Osszesitve is megvizsgaljuk a Balaton viztdlcséreit.
Az 1. tabldzatban lathatd, hogy az elmult 200 évbdl
16 balatoni viztdlcséres alkalomrél van tudomasunk
(emellett hat, a Balaton kozelében kialakult torna-
dorol, amelyek nem értek a viz f61é). A valds szam
ennél biztosan magasabb, ahogy megyiink visszafele
az id6ben, egyre nagyobb az esélye, hogy nem tudunk
minden esetrdl. A viztdlcsérek legvaldsziniibb eldfor-
dulasi helyét és mozgasi iranyat a 9. dbran lathatjuk.
13 balatoni viztdlcsér mozgasat tudtuk rekonstrualni

[ 1978.06.25.
»a bogla’r lellei tornadé”
7

arendelkezésre all6 informaciok alapjan. Ebbdl 9 alka-
lommal délnyugat fel6l érkezé zivatarhoz, 3 alkalommal
északnyugat feldl érkez0 zivatarhoz, egyetlen alkalom-
mal pedig északkelet feldl érkezo zivatarhoz kapcso-
16ddan alakult ki viztolesér. Legnagyobb eséllyel tehat
a déInyugat feldl érkezd, maganyos vagy zivatarlancba
¢épiil6 szupercellakban alakul ki balatoni viztolcsér. Két
térség tlinik kifejezetten alkalmasnak viztolesérek kiala-
kulasara: a Balaton k6zépso teriilete megkozelitéleg
a Badacsony-Fonyod vonaltdl a Révfiilop-Balatonlelle
vonalig, illetve a Balaton keleti medencéje.

Hova lettek a Balatonrdl a viztdlcsérek?

Ahogy mar emlitettiik, a vizfelszinek egyre maga-
sabb homérséklete miatt a Fold kiilonboz6 teriiletein
egye gyakrabban alakulnak ki vizt6lcsérek, a Balaton-
nal azonban teljességgel ellentétes tendencia rajzolodik
ki. Napjainkban pedig mar kamerak sokasaga pasztazza
a Balatont, illetve a legtdbbiinknél egy jo mindségi
kameraval felszerelt okostelefon is allandoan kéznél
van, igy, ha viztdlcsér alakulna ki a Balaton felett, arrol
sokkal nagyobb valdszinliséggel szereznénk tudomast,
mint 50-150 évvel ezel6tt. Mindezek ellenére a rendel-
kezésiinkre allo adatokbol az a kép rajzolodik ki, hogy
mig az 1972-es fiiredi tornadoig atlagosan 8-10 évente
kialakult egy latvanyos, emlékezetes, hosszabb életii viz-
tolcsér a Balatonon (volt, hogy 1-2 éven beliil tobb is),
azota egyaltalan nem tudunk a jelenség kialakulasarol.

Viztolcsérrél ugyan nem maradt fenn észlelés,
azonban egy-egy tornado azért eléfordult a Balaton
kozelében az elmult 50 évben is. Az 1978-as boglar-
lellei tornado mellett 1996. junius 21-én két tornado
is jelentGs pusztitast végzett a térségben. Az elsé tor-
nado Zala megyén vonult végig keleti iranyba haladva
és Sarmelléken okozta a legnagyobb karokat [1],

i 1972 05 19
: J, ,,a fiiredi tornadé”
-,1; LV

f“ifl,"

9. abra. Az elmult 200 ¢v balatoni viztélcsereinek rekonsfruolf elofordulasi helye ¢s mozgasi iranya a Balaton nyugati
¢s keleti feleben.
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10. abra. Amikor utoliara a legkdzelebb voltunk egy viztoleser
kialakulasahoz... Latvanyos felhotolcser 2023. november 6-an
Balatonfoldvar felett Foto: Kurcsics Mate.

a masodik pedig a Balatontdl kissé délebbre, Torvaj
¢és Sérsekszo10s telepiiléseken (Horvath, 1996). Fel-
hétolesérek (tubak) ennél gyakrabban is eléfordulnak,
a legtobb esetben azonban az 6rvény nem nyulik le
a felszin kozelébe. Az elmult 20 évbdl két kivételrdl
tudunk, amikor a tuba révid iddre elérte a talajt a Bala-
ton partjan, ezzel tornadova valt. 2007. augusztus 20-an
Balatonaliganal, a szarazfold felett figyeltek meg fel-
hétolesért, amely par masodpercig elérte a felszint.
2023. november 6-an pedig Balatonfoldvar térségében
jott 1étre egy nagyon latvanyos és fejlett felh6tolesér
(10. abra, 1. video). Nem sokon mult, hogy a Balaton
vizét elérve viztdlesérré alakuljon, a parton pedig le is
ért a talajra, igy tornadonak tekinthetjiik. A novemberi
idépont mar nem is lehet meglepd, mivel két novem-
beri viztolesért is bemutattunk korabban. Ez azonban
a Balaton felett csak egy latvanyos felh6tolcsér maradt.

Nagy az esélye, hogy kevésbé latvanyos, pusztitast
alig végz0 tornadok (mint a 2007-es vagy a 2023-as)
a multban is tobbszor kialakultak a térségben, csak
ezek megfigyelés, érdeklédés hianyaban feljegyzetle-
niil maradtak. igy még a kryéken eléfordult tornadok
figyelembevételével sem allithatjuk azt, hogy csupan
a véletlen miive lenne, hogy az elmult 50 évbdl nem
tudunk balatoni viztolesér kialakulasarol. Azonban
annak megvalaszolasa, hogy ennek hatterében milyen
légkori folyamatok allnak, még tovabbi vizsgalatokat
igényel. S hogy mi a teendd, ha egyszer az a szeren-
cse/balszerencse ér minket, hogy viztdlcsérrel talalko-
zunk a Balatonon, azt ma sem fogalmazhatnank meg
jobban, mint ahogy dr. Aujeszky Laszl6 tette 1970-ben:
,»Hogyan viselkedjék a balatoni evezds, ha a Balaton
tiikre felett viztolesért pillant meg? Azonnal igyekez-
z€k a partra kijutni, mert tornado kozelében a vizen

tartdzkodni rendkiviil kockazatos. Ha pedig a partrol
latja a viztdlesért, akkor rohanjon a fényképezogépéért,
mert ritka természeti jelenséget 6rokithet meg.”
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