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2025 szeptembereben és oktdbereben ket, ebben az iddszakban szokatlanul heves vihar csapott le
Europara. Eloszor az lbériai-félszigethez erkezd legdrvény, a korabban tropusi viharkent is bejegy-
zett Gabrielle ciklon maradvanya okozott rendkivili csapadekot és szélvihart. Nehany nappal ke-
s6bb Nyugat-Eurépadn soport vegig egy ugyancsak volt hurrikanra, a Humberto-ra visszavezethetd
viharciklon, amelyet Amy névre kereszteltek. A ket pusztito jelensegben az a kozés, hogy mindegyik
hatterében a tropusokrdl jovo hatasok, korabbi hurrikanok alltak.

Impact of tropical storms on severe weather events in Europe during autumn of 2025

Two unusually intense storms hit Europe in September and October 2025. The first cyclone was Storm
Gabrielle, which was the remnant of a tropical cyclone and brought extreme rainfall and windstorm to the
lberian Peninsula. A few days later, another cyclone - named Storm Amy - swept across Western Europe. It
can also be traced back to a former hurricane, Humberto. What these two severe events had in common was

their tropical origin, former hurricanes.

Trépusi ciklonok hatéasa Eurépa
idéjarasara

Eurépa meghatarozoan a nyugati szelek 6véhez tar-
tozik, iddjarasat az ezer kilométeres karakterisztikus
méretl ciklonok és anticiklonok alakitjak. Ez az éghaj-
lati 6v (az an. Rossby-6v) a gyorsan valtozd, sokszor
kaotikusan viselked6 aramlési rendszerével latszdlag
alig kapcsolodik a tropusok egyenletesebb, kiszamit-
hatobb ¢és kisebb skalaju cirkulacios rendszereihez.
A két éghajlati zonat a sivatagi v leszallo légaramla-
sai, ¢s az ott képz0dd hatalmas méret(, tartdosan fenn-
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allo anticiklonok valasztjak el egymastol. Ugyanakkor
anyugati szelek 6vébe a tropusokrol feljutd nedvesség
fontos szerepet jatszik a ciklonok kialakulasaban [1].
A nyugati szelek 6vének aramlasi viszonyai nagymér-
tékben meghatarozzak Magyarorszag idéjarasat is, ugy
az aszaly kialakulasaban, mint a rendkiviili csapadék
1étrejottében [2][3][4]. A tropusi viharok, vagy az azok-
bol kifejlédo hurrikanok [5] két mddon hatnak Eurdpa
iddjarasara. Az egyik lehet6ség, hogy a légdrvények
kozvetleniil feljutnak a kontinens partjaihoz, megtartva
orvényességiiket. A masik lehetdség, hogy atalakulva
mérsékelt 6vi ciklonna fejlodnek, vagy kozvetve hozza-
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I. abra. A hurrikanna fejlodott Gabrielle tropusi ciklon onallo
Orvenyesseget még nem befolyasolia az ¢szakrol kdzeledo
hidegfront a 2025.09.25. 06 UTC-s ECMWF analizis alapjan.
Az abran a vonalak a tengerszinti legnyomast a szinezett te-
ruletek a 850 hPa hémeérsekleti mezot a szelzaszlok a 925 hPa
nyomasi szint (kb. 700 m) szelviszonyait mutatjak.

jarulnak a mérsékelt ovi ciklonok létrejottéhez.
A 2025 szeptemberében Spanyolorszag és Portugalia
partjaihoz sodrodott Gabrielle ex-hurrikan az elézore,
mig oktober elején az Amy nevi atlanti viharciklon
az utobbira példa.

A Gabrielle hurrikan

2025. szeptember 17-én Afrika partjaitdl nyugatra,
a Zold-foki szigetektdl nem messze jelent meg az a tr6-
pusi alacsonynyomasu rendszer (tropusi depresszio),
ami hol kissé felerésodve, hol legyengiilve haladt nyu-
gati iranyba. A 1égorvény szeptember 21-én gyorsan
er6sodni kezdett, és két nappal késobb mar az 5 foko-
zatl Saffir—Simpson-skala alapjan 4-as er0sségii hurri-
kanna fejloédott. Az amerikai partoktol tavoli [€gorvény
fokozatosan északkeleti iranyba, a nyugati szelek dve
felé sodrodott, ahol a hitvosebb tengerviz mar kevésbé
kedvezett a hurrikant fenntarté zivataroknak. Ugy tiint,
hogy ezzel az 6cean felett marado, kdzepes erdsségii
vihar nem til izgalmas torténete véget is ér. Szeptem-
ber 25-én azonban Gabrielle egy szokatlanul délre
lejuto hidegfront kozelébe keriilt (1. dbra). A hurrikan
jegyeket mutato tropusi 1égorvények és a polusok feldl
j6v6 hidegfrontok talalkozasabol legtobbszor a hideg-
front keriil ki gy6ztesen, mivel a hiivosebb levegd
stabilizalja a 1égkort, csokkentve a zivatarhajlamot.
Ezattal azonban a talalkozas soran a hidegfront a tro-
pusi 1égorvény nyugati oldalat érte el el6szor, a hideg
levegd nyugatrdl kezdte korbe aramlani az 6rvényt,
mig a keleti oldalon a ciklon hatasara egy meleg hullam
alakult ki a fronton (2. dbra). A hurrikan 6rvényessége
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2. abra. Az északrol jovo hideg levegd a nyugati oldala felol
kezdi korbe aramolni a Cabrielle hurrikant mig a legorveny
hatasara a fronton egy meleg hullam alakul ki ezaltal megindul
a fropusi ciklon mersekelt Gvi ciklonna alakulasa a 2025.09.26.
06 UTC-s ECMUWF analizis alapjan. Az abran a folytonos vona-
lak a tengerszinti legnyomast a szinezett terdletek a 850 hPa
homersekleti mezot a szelzaszlok a 925 hPa nyomasi szint

(kb. 700 m) sze¢lviszonyait mutatjak.

¢és a hidegfronton kialakul6é hullam egyiittes hatasara
a tropusi ciklon rovid id6 alatt egy kisméretli mérsékelt
6vi ciklonna alakult at. A trépusi nedvességet €s a hurri-
kan 6rvényességét is magaval hozd ex-Gabrielle (most
mar) mérsékelt 6vi ciklon szeptember 27-én csapott
le Portugalia és Spanyolorszag partjaira, erds vihart
¢és nagy csapadékot okozva (3. dbra). A ciklon ezutan
nagyon gyorsan veszitett erejébol, a Foldkozi-tenger-
hez érve azonban még a spanyol partoknal egy-egy
erds zivatargocot ki tudott robbantani. Ugyanakkor
foldkozi-tengeri ciklonnd, medikdnna mar nem tudott
atalakulni. Az ex-hurrikan altal szallitott nedvesség
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3. abra. A Gabrielle hurrikanbol atalakult ciklon nagy ned-

vessegtartalommal eleri az Iberiai-felszigetet a 2025.09.27.

18 UTC-s ECMWF analizis alopjan. Az abran a szinezett terd-

letek a 700 hPa nyomasi szint nedvesseget (specifikus nedves-

seg), a szelzaszlok ugyanezen szint szelviszonyait a folytonos

vonalak pedig a 700 hPa nyomasi szint magassagat (geo-
potencial) mutatjak.
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4. abra. A Gabrielle hurrikanbol szarmazo becsilt nedvesseég
a Foldkézi-tenger keleti medencejeben a 2025.1001. 12 UTC-s
ECMUWF analizis alapjan. A szaggatott vonal a ciklon altal meg-
novelt nedvessegu teriletet hatarolia. Az abran a szinezett te-
riletek a 700 hPa nyomasi szint nedvesseget (specifikus nedves-
seg), a szelzaszlok ugyanezen szint szelviszonyait a folytonos
vonalak pedig a 700 hPa nyomasi szint magassagat mutatiak.

egy része viszont eljutott egészen a gordg partokig, és
hozzajarult a Balkan térségében kimélyiilo hatalmas,
hosszu életii, Barbara névre keresztelt ciklon rendki-
viili mennyiségli csapadékahoz (4. abra).

Paros hurrikanbél atlanti-viharciklon

A Gabrielle ciklon maradvanya mar az Ibériai-fél-
sziget folott jart, amikor szeptember utolsé napjaiban
a Karibi-térségben ezuttal két, szokatlan viselkedésti
hurrikan hivta fel magara a figyelmet. A Bermuda-szi-
getektdl délre 6rvényld, nagyon erds, 5-6s fokozat
Humberto hurrikan kdzelében, Kuba partjaitol északra
egy Ujabb tropus ciklon alakult ki. A vihar az Imelda
nevet kapta és rovidesen 2-es erdsségli hurrikanna
fejlodott (5. dabra). A két ciklon olyan koézel kertilt
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5. abra. Az Imelda ¢s a Humberto hurrikan paros 2025.09.29.
15 UTC-kor a NOAA GOES moholdfelvetele alapjan.
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6. abra. Imelda ¢s Humberto hurrikanok k&zds izobar hatarok-
kal @ 2025.1001. 00 UTC-s ECMWF analizis alapjan. Az abran
a folytonos vonalak a tengerszinti legnyomast a szinezett te-
ruletek a 850 hPa hémérsekleti mezot a szélzaszlok a 925 hPa
nyomasi szint (kb. 700 m) sz¢lviszonyait mutatjak.

egymashoz, hogy az 1010 és az 1003 hPa-os izobarok
mindkét rendszert korbe zartak (6. abra). Amikor két
stabil orvény kelléen kozel keriil egymashoz, akkor
eléfordulhat, hogy az egyik aramlasi rendszere hatassal
lesz a masik orvényre €s viszont. Ennek az Gn. Fuji-
whara effektusnak az eredményeként az egymas kozelébe
kertil6 tropusi ciklonok egymas kortil kezdenek kerin-
geni, egyfajta "parostancot" jarnak [6]. Ezuttal azonban
ez a ,,parostanc” nem tudott hosszan kialakulni, mivel
a két ciklon mar annyira északra keriilt, hogy a nyugati
szelek ovének aramlasi rendszere beleszolt a tovabbi
fejlédésiikbe. Hasonldan a Gabrielle hurrikannal leirt
folyamathoz, ismét egy mélyen délre lenytlo hideg-
front kozelébe keriiltek a hurrikanok, és a front elérte
a ciklon paros északi tagjat. Humberto révid id6 alatt
gyors mozgasu hulldimma alakult at, amely északkeleti
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Z.abra. A Humberto hurrikan  frontalis  hullamma  alakulva
a 2025.1002. 12 UTC-s ECMWF analizis alapjan. Az abran
a folytonos vonalak a tengerszinti legnyomast, a szinezett te-
ruletek a 850 hPa hemersekleti mezot a szelzaszlok a 925 hPa
nyomasi szint (kb. 700 m) szelviszonyait mutatjak.
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iranyba fejlodott a front mentén (7. dbra). Az ex-hurri-
kan egy nap mulva mar az észak-atlanti térségbe jutott.
Nedvességének és drvényességének hatasara az ir par-
tokhoz kozeli centrummal egy gyorsan mélyiilé atlan-
ti-viharciklon jott 1étre, amely az Amy nevet kapta.
A ciklon fejlédése soran beolvadt a téle északra 1évo
mérsékelt 6vi 1égorvénybe.
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9 abra. A jet-stream ¢s az Amy atlanti viharciklon a 2025. 10.03.
18 UTC-s ECMUWF andalizis alapjan. Az abran a folytonos vona-
lak a tengerszinti legnyomast jelzik, a szinezett teriletek a szint
sz¢lerosseget mutatiak.

A bemutatott Gabrielle hurrikan esetén az eredeti, tro-
pusokrol jové drvény jutott magasabb foldrajzi szélessé-
gekre és csapott le Eurdpa déli teriileteire. A masik eset-
ben a Humberto hurrikan, mint kivalté hatas (trigger)
jarult hozza egy atlanti vihar, az Amy viharciklon
kialakulasahoz. A hurrikanok jelentés mennyiségii ned-

8. abra. A Nyugat-Europara lecsapo  Amy  viharciklon
a 2025.1005. 00 UTC-s ECMWF analizis alapjan. Az abran
a folytonos vonalak a tengerszinti legnyomast a szinezett te-
riletek a 850 hPa homersekleti mezot a szelzaszlok a 925 hPa

nyomasi szint (kb. 700 m) szélviszonyait mutaticak.

Amy tipikus észak-atlanti viharciklonként helyen-
ként 130-150 km/h-s széllokésekkel és rendkiviil
nagy csapadékkal jelentés karokat okozott frorszag-
tol és Nagy-Britanniatél Hollandian at Norvégiaig [7]
(8. abra). Fontos megjegyezni, hogy Humberto tropusi
vihar 6nmagaban nem tudott volna atlanti viharcik-
lonna alakulni (ahogy a paros masik tagja, Imelda is
csak egy atlagosan erés mérsékelt 6vi ciklonna fejlo-
dott). Az atlanti vihar allapothoz kellett a Rossby-6v
baroklin instabilitdsa, ami a jet-stream hatdsaban
nyilvanult meg. A térség feletti jet-stream cirkulaci-
0ja, ebben az esetben a bal kilép6 oldalan a magasban
jelentkezd divergencia erésen hozzajarult az alsé szin-
ten odasodrodé 1égorvény robbandsszert kimélyiilésé-
hez (9. abra). A gyors ciklogenezis miatt ezt a jelensé-
get ,,bomba ciklon” néven is szoktak emliteni. Az Amy
ciklon (vagyis végsé soron a Humberto ex-hurrikan)
hatasa Magyarorszagra is eljutott egy gyengébb hideg-
front formajaban.

Osszefoglalas

Bar a tropusi viharok karakterisztikus mérete kisebb,
mint a mérsékelt 6vi ciklonoké, mégis markansan képe-
sek befolyasolni a nyugati szelek 6vének aramlasat és
sz¢éls6séges iddjarasi helyzetek kivaltoi is lehetnek.

vességet is képesek szallitani a mérsékelt égovbe, ezen
keresztiil attételesen még tagabban hatnak az idéjaras
alakulasara. Mivel kisebb skalaji folyamatokrol van szo,
igy valoszintsithetden ilyenkor az id6jaras elorejelzé-
sekben is megndvekszik a bizonytalansag.
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A 2025. ¢vi tavi viharjelzési szezonrol

Zsikla Agota, Szilagyi Eszter, Erdédiné Molnar Zséfia

HungaroMet Nonprofit Zrt, zsiklo.a@methu

Oktoéber 31-¢én veget ert a 91. viharjelzesi szezon a Balatonndl ¢s a Velencei-tondl, valamint
a 4. viharjelzési szezon a Tisza-tonal. Az atlagosndl melegebb és szarazabb szezon 2025-ben
is vonzotta a latogatékat a tavakhoz. A Balaton most is szamos rendezvénynek adott otthont.
A vitorlasversenyeknél esetenként gyenge szel, mig peldaul az oktdberi nemzetkdzi horgdszverseny
esetében - a nyugodt idojards helyett - szeles kdrolmények vartak a résztvevoket. Kedvezo szél-
viszonyok voltak ugyanakkor az 57. Kékszalag vitorlas versenyen, ahol hdrom csapat is megddnt-
hette az eddigi t6kertld rekordot! A Balaton-atiszas eseteben a kedvezdtlen progndzisok (és
idojaras) miatt ketszer is el kellett halasztani a tervezett rendezvenyt, mig a harmadik idépontban
optimdlis koérolmenyek kozott Uszhattak a profi és amatér sportolok.

I. A viharjelzesi szezon iddjarasardl

A Balatonnal 2025-ben is folytatodott az atlagosnal
melegebb szezonok sorozata. A hét honap kdzéphd-
mérséklete Siofokon 18,7 °C, Keszthelyen 17,7 °C lett,
amely értékek mintegy 1 fokkal haladjak meg a 30 éves
klimaatlagot. A lehullott csapadék mennyisége ugyan-
akkor jelentsen elmaradt az atlagtol. A szarazabb
keleti medencében minddssze 230 mm koriili, a nyu-
gati teriileteken atlagosan 310 mm es6 hullott.

A balatoni szélviszonyokrol

A 2025-06s teljes viharjelzési szezonra vonatkozo,
a parti allomasok méréseibdl az sszesitett atlagsebes-
ség csak kevéssel tért el a sokéves értekétdl. A keleti
medencében az atlagosnal 3,2%-kal szelesebb lett
az id6jaras, mig a nyugati és kdzépsé medence egyiit-
tesen 2,1%-kal gyengébben szelesnek bizonyult a meg-
el6z6 20 év atlaganal. A legszelesebb honap a julius
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volt, ezt kovette szorosan az aprilis, majd kozel egyfor-
man a majus és az oktober. Ez utobbi honap a megszo-
kottnal joval mozgalmasabb iddjarast hozott. Most nyu-
gaton 9,7%-kal, keleten 25%-kal szelesebb volt az idd,
mint amilyen oktoberben lenni szokott. A korabbi
évekhez képest gyakoribbak voltak az északias irany-
bol érkezo 1égaramlatok, amelyekre az /. dbrdn meg-
jelend szélrozsak is utalnak. A szezon soran 6t erds
vihar (90 km/h szélsebességet elérd, vagy meghalado
sz€lsebesség) érte el a Balatont, amelyek a parti allo-
masokon is mérhetdk voltak. Ez a 20 éves atlagnal
alacsonyabb érték. Juniusban és az szi honapokban
egy-egy napon, juliusban két napon is mértek 90 km/h-
nal erésebb széllokéseket a Balaton egy vagy tobb
korzetében. A legerdsebb vihar julius 7-én tort a Bala-
tonra. Ekkor délnyugat feldl egy heves zivatarokat
tartalmazo zivatarvonal vonult végig a Balatonon,
amelybdl Balatonfiirednél mérték a legnagyobb szélse-
bességet, 130 km/h-t. Ezeken til, a tokozépi platformo-
kon két esetben érzékeltek még a miiszerek erds vihart.
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[. abra. Az oras szelmaximumok szelirany szerinti rela-
tiv gyakorisaga Balatonmariafirden (a) ¢s Siofokon (b)),
az f, > 3 m/s esetekben.

Az erbsen viharos napok jellemzése

2025-ben is tobb alkalommal eléfordultak olyan
erds viharok, amelyekben parti allomas nem volt érin-
tett, 90 km/h-t eléré vagy meghaladd szEéllokés csak
vizk6zépi szélmérdkon fordult eld. Ilyen volt az idei
elsé erésen viharos nap is. Junius 3-an egy hullamzé
frontrendszer alakitotta iddjarasunkat. A Balatonnal
kés6 déleléttig a parti cirkulacid volt a meghatarozo.
Az érkez6 hideg leveg6 els6 hullima még csak kisebb
széler6sodést okozott (30-40 km/h), majd nyomaban
ismét a helyi szélviszonyok jutottak érvényre. A maso-
dik hideghullam délutan érte el a tavat. Mogotte tekin-
télyes magasnyomas épiilt fel, mikozben a frontvonal
mentén mar Ausztridban két intenziv zivatar jelent
meg. A hidegfront torlasztd hatasa, tovabba a jelen-
t0s sz€élnyiras tamogatta a hossza életi cellakat, ame-
lyek intenziv villamtevékenység, rovid ideig tarto, de
intenziv csapadék és nagy szemil jég kiséretében érték
el a Balatont [1]. A zivatarokhoz nagyon magas fel-
hétetok (13-14 km/h) kapcsolodtak és még a Balatont
elérve is szupercellas jegyeket (falfelhd, peremfelhd)
viseltek (2. abra). A szupercellas zivatarok vonulasuk
soran a nyugati és a kozépsé medencét is érintették
hirtelen viharossa fokozodo északi sz€l kiséretében.
Sokaig egymas mellett haladtak, nyomvonaluk jol
kovetheté a HungaroMet Nonprofit Zrt. radaros csa-
padékintenzitas sszesitd térképén (3. abra). A vizparti
allomasok koziil a szemesi kikotd szélmérdje rogzitette
a legnagyobb széllokéseket (82 km/h), mig el6terében,
a Szemes platformon az egyik szupercella erésen viha-
ros széllokést (90 km/h) is produkalt.

Junius 23-4an is csak a nyilt vizen Iépte at a szél-
sebesség a 90 km/h-t. Ekkor kora este Nyugat-Europa
felél egy markans hidegfront érkezett a Balatonhoz.

2. abra. 20250603-an szupercellak kereszteztek
a Balatont (Foto: Kiss Cy6z6).

front atvonulasat napnyugtat kovetéen az északnyugat-
ira forduld viharos szél jelezte. A szelet tovabb fokoz-
tak a konvektiv események, a front mentén fejlédo
zivatarok. A legintenzivebb zivataros gocok a k6zéps6
medencét érintették, igy a nap leger6sebb szélloké-
sei is innen szarmaznak. Balaton8szodon 87 km/h-s,
a Szemes platformon 93 km/h-s szél fajt. A zivatarok
végiil jelentésebb mennyiségi csapadékot nem okoz-
tak a térségben, ahogy a nyar tovabbi részében érkezd
zivataros hidegfrontok sem.

Akovetkez0 erGs vihar nem sokaig varatott magara,
harom nappal késobb, junius 26-an este ismét stir(i
felvillanasok jelezték a Balatonnal a vihar kozeled-
tét. A 2025-0s szezon legforrobb napja volt, éjszakara

Radaros csapadékintenzitds - 12 6rds dsszegzés.
. oY —W

3. abra. A HungaroMet Nonprofit Zrt. radaros csapadekintenzi-

tas dsszegzo terkepen (12 oras) az intenziv radarielek megfestik

a ket szupercella nyomvonalat Tébb szaz kilometeren keresztol
egymassal parhuzamosan haladtak.

Napkozben még forrdsag, igazi strandidd volt, este-
felé azonban a nyugati horizonton mar s6tétebb felhok
tlntek fel, zivatarok érkeztek az Alpok feldl. A hideg-
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azonban megérkezett a felfrissiilés. A késo esti hideg-
front atvonulasat az egész tavon viharos sz¢l kisérte,
tovabba zivatarok is nagy szamban érkeztek Horvat-
orszag, Szlovénia iranyabdl, amelyek kornyezetében
szintén voltak heves szélrohamok. A legerdsebb szél-
l16késeket a frontatvonulas idején mértiik, ekkor a bala-
tondszodi szélméré 93 km/h-t, a Szemes platformon
elhelyezett szélméré 90 km/h-t mutatott.

Az idei szezon legerésebb viharat julius 7-én egy
délnyugat fel6l érkez6 zivatarlanc okozta, amely egy
hidegfront mentén fejlodott [2]. A zivatarok kora dél-
utan huzodtak a Balatonra, és a to tengelyével parhu-
zamosan haladtak végig a tavon az egyre er6s6do és
egyre gyorsulod celldk. Bar az idei viharjelzési szezon-
ban a Balatonnal még nem fordult el6 100 km/h- s sz¢€l,
ezen a délutanon a to nyugati, k6zépso és keleti meden-
céjében egyarant regisztralt a HungaroMet Nonprofit
Zrt. 100 km/h-t meghaladé széllokéseket. A keleti
medencébe mar orkan erejii széllel érkezett a vihar,
Balatonfiireden 130 km/h volt a legerésebb széllokés
(4. abra). A vihar latvanyos peremfelhével érkezett,
tovabba megfigyelhetd volt a porzd viz jelensége is,
amelyet a HungaroMet Nonprofit Zrt. Sidéfoki Obszer-
vatériumanak kameraja is megorokitett (QR1, QR2).
Bar az idei balatoni viharok koziil ez volt a leger6-
sebb, a zivataros rendszerbdl kifijo szél azért jocskan
elmaradt a valaha mért legnagyobb balatoni széltél
(Balatonaliga 2017, 157 km/h) [3]. A zivatarokhoz
0zOnvizszeri es6zés és apro szem jég is kapcsolodott,
a legnagyobb karokat azonban a szél okozta. Fakat
dontott az utakra, sinekre, felsGvezetékekre, az északi
parton hosszabb ideig sziinetelt a vonatkozlekedés is.
A szélvihar sajnalatos modon szamos Kékszalag ver-
senyre késziilo hajot is megrongalt, amelyek igy nem
tudtak elindulni a par nappal késébb kezdodo tokeriild

[Magyar Kompozit logZ_PPI CompositeEHR (db2) 2025 Jul 07. héif6 10:55
[Synop-HU-A Wind Gsszes allomas 2025. jil 07. hetf6 11:00

10 15 20 25 % 35 40 45 50 3 6 €5 70

4. abra. Radar ¢s szelmeresek 2025.07.07-¢n 10:55
UTC-kor. A vihar a keleti medencebe ¢rve Balatonfire-
den 130 km/h-s szelldkest okozott
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versenyen [4]. A zivatarlanc a Balatont elhagyva kelet
felé folytatta itjat. A hidegfront eléterében a forro, labi-
lis levegében mar egyedi cellak, koztiik szupercellak is
megjelentek. A heves zivatarok az orszag keleti felében
is szamos helyen 100 km/h-t meghaladoé szélrohamokat
eredményeztek és jelentds karokat hagytak maguk utan.

A pusztit6 vihar masnapjan, julius 8-an délutan egy
ujabb hidegfront érte el a Balatont. A frontvonal mentén
a nyugati medence kornyékén egyre er6s6do cellak
jelentek meg. Eleinte zivatarokhoz kapcsoloddan,
majd a front hatoldalan kiépiilé nagy nyomasi gradi-
ens hatasara cellaktol fiiggetleniil is éjszakaba nyulo,
tartds viharos szél kerekedett (jellemz6en 70-80 km/h).
Balatondszodon napnyugta tajékan 90 km/h-t megha-
lado széllokés is el6fordult (93 km/h), igy a sorban ez
lett 2025-ben az 6todik erésen viharos nap.

Augusztusban nem volt erds vihar a Balatonnal.
Szeptember 5-én estétél egy gyenge, de gyors moz-
gasu hidegfront okozott a Balatonnal egyre nagyobb
teriiletre kiterjedo6 erds, majd viharos szelet. A nyomasi
gradiens és a magassagi sz¢l csak az ¢jféli orakat kove-
téen érte el tetépontjat. Ezzel parhuzamosan a felszini
sz¢l16kések is csak az éjszaka masodik felében csticso-
sodtak ki: szeptember 6-ra virradoan (jabb erds vihar
alakult ki a tavon, Balatondszodon 101 km/h-s, a szigli-
geti platformon 100 km/h-s sz¢éllokésekkel. A szélvihar
csak a délelott folyaman sziint meg, a hosszu lefutasa
észak-déli izobar struktira tamogatta a tartos szelet.
Jelent6sebb mennyiségli csapadék ehhez a fronthoz
sem kapcsolodott. A hidegfront hatoldalan képz6dé
gomolyok csupan a té nyugati felében okoztak kisebb
zéaporokat, de ez az 1-2 mm tiizoltasnak is kevés volt
az aszalyos nyarat kovetden.

Az elmult évek tendenciaja azt mutatta, hogy még
a viharjelzési szezon végén, oktdberben is gyarapodik
az er6s viharok szama. Ez 2025-ben sem volt masként.
Oktober utolsé dekadjaban Nyugat-Eurdpat egy mély
ciklon érte el kiadoés csapadékkal. A francia meteoro-
logiai szolgalat altal Benjamin névre keresztelt ciklon
a nyugati orszagokba kiados mennyiségii esét hozott,
tovabba Franciaorszagban a nyugati partszakaszon
tobbfelé orkan ereji, karokozo szél fujt. Hazankba
mar valamelyest legyengiilt formaban, de hatarozott
széllel érkezett a ciklon hidegfrontja oktober 23-an
este. Eldoldalan napkodzben erds, helyenként viharos
lokésekkel kisért délnyugati sz¢l fijt, majd a hidegfront
érkezését megel6zOen estére atmenetileg teljesen leallt
a sz¢€l. A hidegfront viharos széllel, hirtelen csapott le
a tora késo este. A nyilt vizen és a déli parton tobb-
felé 80-90 km/h-t elérd vagy kissé meghaladd széll6-
kések is voltak. A leger6sebb sz¢éllokést Szemes plat-
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form regisztralta (113 km/h), de a kdzvetlen vizparton
is elérte a szélsebesség az erésen viharos kategoriat
(Balaton6szod 95 km/h). Egész éjszaka viharos szél
fujt. A nyari frontokkal szoges ellentétben ez az innepi
front mar jelentsebb esdvel érkezett, masnap regge-
lig a Balatonnal teriileti atlagban 30 mm, kozel félhavi
csapadék hullott le (5. abra).

k't ‘: 2025. oktdber 24. 06:00
y

5. abra. Az oktober 23-i hidegfront kiadosabb mennyisegu csa-
padekot hozott a Dunantulra. A Balaton kérnyeken terdleti at-

lagban fel havi csapadek zudult le.

A Tisza-tavi szélviszonyokrél

A Tisza-tonal a 2025-6s viharjelzési szezonban nem
volt erds vihar. Viharos erejii sz¢l a toparti allomasokon
minddssze 6t napon fordult eld. Az elsé alkalommal
aprilis 10-én. Ekkor délel6tt egy hidegfront érkezett.
Hatésara északkeletire fordult, és hirtelen viharossa
fokozddott (Kiskdre 64 km/h 31 km/h-rol, Tiszadrvény
57 km/h 21 km/h-r6l) a szél. Amilyen hirtelen jott, este
olyan hirtelen el is allt a sz¢él.

Majus 15-én délutan szintén egy hidegfront oko-
zott Poroszlo allomason 63 km/h-s sz¢llokést észak-
keleti iranybol. A fronthoz k6tédden konvektiv csa-
padék csak a déli orszagrészben volt.

Junius 8-an délutan prefrontalis zivatarokbdl csak
¢élénk széllokések fordultak eld, majd a front érkeztével
északnyugatira fordult, és Poroszlon viharossa fokozodott
(62 km/h) a sz€l. A front nyomaban még gyakran erds
maradt a sz¢l, igy a két napon, jinius 8-an és 9-én Gssze-
sen 28 oran at volt kint viharjelzés megszakitas nélkiil.

Az a zivataros hidegfront, amely jilius 7-én a Bala-
tonnal orkan erejii sz¢éllokéseket okozott a Tisza-tdig
is eljutott. Az instabilitasi vonal mentén, Kompolton
98 km/h-s sz¢Ellokést regisztralt a szélmérd, ami mar
az er6sen viharos kategoriaba esik. A Tisza-t6 kornye-

zetében ez volt a 2025-6s szezon legerdsebb széllokése.
Bar kozvetleniil a Tisza-tavon ezek a zivatarok nem okoz-
tak er0s vihart, viharos szél a tonal is el6fordult, a legerd-
sebb széllokést, 65 km/h-t, a kiskorei sz€lmérd regiszt-
ralta. Ebben a szezonban egyediil ezen a napon fordul el6
olyan, hogy zivataros kifutdszélhez kapcsolddoan mértek
viharos sz¢llokéseket a Tisza-tavi miiszerek.

A leghosszabban oktéber 24-én fujt viharos sz¢l
a Tisza-tonal, és a 2025-6s viharjelzési szezon leg-
erésebb széllokése is (73 km/h) ezen a napon alakult
ki Poroszlon. Egy kozéppontjaval a Karpat-medence
folott atvonulo ciklon aramlasi mez6jében — rendkiviil
nagy nyomasi gradiens és erdsen viharos magassagi szél
mellett — a délel6tti orakban tobbszor viharos széllokést
regisztraltak a Tisza-tavi szélmérok. Oktober 23-an kora
délutantol 25-¢én kora hajnalig kisebb megszakitasokkal
36 oran at volt kint viharjelzés a Tisza-tonal.

Aleghosszabb szeles idoszak a viharjelzési szezon
els6 honapjaban, aprilis 25-¢ késo estétdl 27-¢ kora dél-
utanig tartott. Egy hidegfront érkezett, amely mogott
megélénkiilt, majd meger6s6dott az északkeleti sz¢El.
A tartds szelet nagy nyomasi gradiens és az erds,
tobbszor viharos magassagi sz¢él tamogatta. Az erds
északkeleti sz¢l egészen 27-én reggelig kitartott, majd
kora délutanig még bé ¢élénk maradt, igy a viharjelzés
38 dran at volt fenntartva megszakitas nélkiil.

A hémérsékleti viszonyokrol

A nyari félév kozéphémérséklete az egész sze-
zonhoz hasonléan atlagosan 1 °C-kal haladta meg
a harmincéves (1991-2020) atlagot. A honapok koziil
egyediil a majus hozott a szokasosnal tartésabban
htivos idGjarast. A nyari honapok kdzéphémérséklete
a Balaton térségében Keszthelyen 1,5 °C-kal, mig
Siofokon 1,2 °C-kal volt magasabb a klimaatlagnal.
Ennek megfeleléen az évszak kozéphdmérséklete
Keszthelyen 22,1 °C, Siéfokon 23,3 °C-nak adodott,
ami még igy is legalabb 1,5 °C-kal elmaradt a 2024-
es rekord meleg nyar értékeitdl. A viharjelzési szezon
legforréobb napja junius 26-a lett, amikor a hdmér-
séklet a legtobb méréhelyen 36 °C {olé emelkedett.
A legmagasabb értéket Balatonedericsen mérték,
37,7 °C-ot. A 30 °C-ot elérd, vagy meghaladé hémér-
sékletli napok szama a Balatonnal jellemzden ,,csak”
35 °C és 45 °C kozott alakult, ami az 1991-2020-as
évek atlaganak tobb mint 1,5 szerese. A hdségnapok
szama a Velencei-tonal az 1996-2020-as atlaghoz
képest majdnem megduplazodott (1,89 szerese lett).
Ugyanakkor majusra még nem, szeptemberre pedig
idén 1-2 hdségnap jutott. A 6. abran a 2000 és 2025
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6. abra. A hosegnapok szama (1. 2 30 °C ) tavainknal a XXI. szazadban.

kozotti évekre tintettiik fel a hdségnapok alakulasat
a tavainknal. A Tisza-tonal 1év6 poroszl6i allomashoz
szinte minden évben a legmagasabb értékek tartoztak
(aklimaatlag 35 nap). Az 6szi honapok koziil a szeptem-
ber még mintegy 2 °C-kal melegebb volt a klimaatlagnal.
Oktoberre viszont jelentdsen visszaesett a hdmérséklet:
a Balatonnal még fél fokkal az atlag folé tudott emel-
kedni a havi kdzéphdmérséklet. A honapban anticiklo-
nok peremén jottek a tartosan hiivos 1éghullamok és tobb
front is érintette a Karpat-medencét. A napi maximumok
csak 1-2 napon haladtak meg a 20 °C-ot. A Balaton viz-
homérséklete mar elsején is 16 °C alatt volt, utana pedig
még tovabb csokkent. Jellemzden a honapban mar csak
11-13 °C koriili értékek voltak mérhetdk.

A csapadékviszonyokrol

A 2025-6s nyari félévben a Balaton térségében
mindeniitt az atlagosnal kevesebb csapadék hullott.
A keleti medencénél jellemzOen az atlagos mennyiség
kozel fele, helyenként harmada, mig nyugaton annak
mintegy negyede hianyzott a foldekr6l, tavakbol.
A keleti medence térségében a hat honap alatt 200 mm
koriili, vagy annal kevesebb csapadék esett le, igy ez
a teriilet kiilondsen szaraznak bizonyult. Siofokon
az Obszervatdriumnal fél év alatt 177,7 mm-t, a nyari
honapok soran dsszesen 74,9 mm csapadékot mértek.
Nemcsak Siéfokon, hanem a Balaton délkeleti térségé-
ben is a 2025-6s lett 1901 6ta a legaszalyosabb nyar [5].
A Velencei-tonal Agard kornyékére ez hasonloan ala-
kult. Tavainknal a legnagyobb csapadékhiany minde-
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niitt juniusban keletkezett. Ekkor minddssze 10-20 mm
csapadék hullott, s6t néhol mennyisége még a 10 mm-t
sem érte el. Juliusban és augusztusban mar ennél t6bb
csapadék érkezett, azonban a havi atlagot megkozelitd,
vagy meghaladé mennyiség csak a Balaton nyugati
részét jellemezte. Augusztusban kiemelkedd értéket
mértek a Tisza-tonal Poroszl6 kdrnyékén is. A Balaton-
nal és a Velencei-tonal az augusztusi csapadék nagyobb
része a honap utols6 harom napjan hullott le. Negye-
dike és huszonnyolcadika kdzott ugyanakkor mindosz-
sze 1-3 mm-t mértek. A legtobb csapadékot a Balaton
nagyobb részén augusztus 30-an regisztraltak, amikor
jellemzéen 40-70 mm kozotti mennyiség hullott.
A keleti medencénél, illetve a Velencei-tonal oktober
23-an mérték a szezonban a maximumot 30-35 mm
korili értékkel (Velencei-té 26-32 mm), amennyi
egyébként akkor a Balaton nyugati részén is lehul-
lott. Az augusztus 30-ai nagy csapadékot egy tartosan
az orszag felett hullamzo front okozta. A déli oraktol
masnap reggelig esett valtozo intenzitasi csapadék
nyugaton kisebb, keleten hosszabb megszakitasokkal.
Oktober 23-an egy Brit-szigetek feletti centrumu ciklon
elboldalan érkezett délutantdl csapadék a Dunantilra.
Elészor gyengébb intenzitassal, majd az esti oraktol
mar a front kornyezetében intenzivebb csapadékhullas
is volt néhany oraban. Juliusban 7-8-an és 27-én voltak
kedvezoek a feltételek a zaporokbdl, zivatarokbol 1ét-
rejovo nagyobb mennyiségli csapadékra. Kiemelten
27-én, Balatonakalin 47 mm hullott le egy tartéosan
egy helyben tartozkodoé konvektiv rendszerbél. Ezzel
a havi csapadékosszeg itt egyediiliként a szezonban



v V. VI | VIL VL IX X.
kmilgznce ol | 338 | 2740|1390 | 3390 | 3440 | 51,10 | 362
Sisfok 379 | 2670 | 1000 | 3370 | 31,20 | 3820 | 34,1
Bkenese 407 | 2960 | 1570 2800 | 30,10 | 52,70 | 339
;Ye‘g";ge ail | 237 | 3740|1770 6280 87,10 4230 | 397
Fony6d 167 | 426 | 11,5 | 539 | 978 | 41,1 | 392
Keszthely 320 | 508 | 155 | 523 | 647 | 533 | 369
Balatonakali | 237 | 27,1 | 198 | 1033 | 74 | 376 27,1
Agérd 393 | 407 | 105 | 257 | 196 | 259 | 365
Poroszlé 276 | 396 | 17 | 461 | 997 | 541 | 173

7. abra. A tavi dallomasok havi csapadekdsszegei 2025-ben.

meghaladta a 100 mm-t is (7. dbra). Osszességében
azonban a szezon idéjarasat a szaraz id6 jellemezte,
amelyet tiikroz a Balaton vizallasa is. Az aprilisi és
majus eleji 111-112 cm-r6l oktdberre 64 cm-re esett
vissza az atlagvizszint. Az OVF tajékoztatasa szerint
vizleeresztés a tavon 2025-ben nem tortént.

II. A 2025. évi szezonban kiadott
balatoni viharjelzések statisztikaja

2025-ben a Balatonnal az els6- és masodfoku vihar-
jelzések Osszesitett fenntartasi ideje a szezon teljes
id6tartamanak atlagosan 39,2%-at tette ki (2016 6ra).

A leghosszabb ideig most a keleti medencében volt
érvényben viharjelzés, 6sszesen 2040 orat, legrovidebb
ideig a koz€ps6 medencében, ott 1988 orat. A Balaton-
nal a viharjelzéssel lefedett id6 ezzel az el6z6 éveknél
magasabban, ugyanakkor az elmult két évtized atlaga-
nak megfeleléen alakult. A Velence-tonal az 1260 6ra
fenntartas a teljes id6szak 24,5%-at tette ki. A Velen-
cei-tonal egyidejileg az atlagosnal 2,9%-kal rovi-
debb ideig volt sziikség a viharjelzések fenntartasara.
A masodfoku viharjelzések aranya a teljes id6szakhoz
viszonyitva a Balatonnal 12,6—13%, a Velencei-tonal
pedig 5% volt. Az els6- és masodfoku viharjelzések
fenntartasara legrovidebb ideig a Tisza-tonal volt sziik-
ség, mindosszesen 1103 orara, amely most a sokéves
atlagot 3,5%-kal meghaladé érték. Itt a masodfoku
viharjelzés fenntartasa a teljes idészaknak kevesebb,
mint 4%-at tette ki.

A Balaton a kikapcsolodast jelenti az ide érkezok
szamara, de ugyanakkor veszélyforras is. A Balatoni
Vizirendészeti Rendérkapitanysag tajékoztatasa sze-
rint munkatarsai a viharjelzési szezonban 171 esetben,
Osszesen 374 6 flird6z6t vagy vizi kdzlekedd személyt
mentettek ki a vizboél. 2025. aprilis 1. és oktober 31.
kozott 7 ember fulladt a Balatonba. Halalos kimenetel(i
vizi kozlekedési baleset nem tortént.
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