Rl B = eea
KRITER grants

A KLIMAVALTOZAS OKOZTA SERULEKENYSEG VIZSGALATA,
KULONOS TEKINTETTEL A TURIZMUSRA ES A KRITIKUS
INFRASTRUKTURAKRA (KRITER)

OSSZEFOGLALO A PROJEKT EREDMENYEIROL

VULNERABILITY/IMPACT STUDIES WITH A FOCUS ON
TOURISM AND CRITICAL INFRASTRUCTURES (CRIGIS)

SUMMARY OF THE PROJECT RESULTS







TARTALOM

A KRITER Projekt ..o, 2
Eredmeények ..o 10

A héhulldmok okozta tobblethaldlozds

ViZSQAIAta .o 10

A széls@séges iddjaradsi helyzetek kozuti

balesetekre gyakorolt hatdsa............... 14

A klimatikus viszonyok turizmusra gyako-

rolt hatdsanak vizsgalata ...........c..cc...... 18
ESeMENYeK.......cooovoveveeeeeeeeee 24
Projektnyito rendezvény...................... 24

RCMTER-KRITER hatdsvizsgdloi

WOTKSNOP oo 24
Projektzard rendezveény ... 26

A projekt képviselete hazai és nemzetkozi

rendezvényeken ..., 28

Publikdciok, el6adasok, poszterek ............. 28

CONTENTS

The CRIGIS ProjeCt ..o vvereeeceeeeeeeeee, 3
RESUILS oo 11

The study of heat wave related excess

MOMTANLY oo, 11

Impact of extreme weather events on

103d ACCIdeNTS ..oveeeeeeeeeeeeeee, 15

Examinations of the effects of climatic

conditions on tOUMSM.......coovvrvrieian. 19
EVENTS oo 25
Kick-off meeting......cocooovvviorieic 25
Consultation  workshop  on  impact
STUAIES oo 25
Final event. ..o 27

Representation of the project at national

and international events ..o 29

Publications, presentations, posters .......... 29

oz
[
an)]
=
L
o
|
(an)]
N
—
=
~
[
>
=
S|
=
()
[
oz
[
—
X
[
o
(a4
a
(a4
S|
=
oz
po4
<
a
<
—
<<
—
O
[




Koszontjok a KRITéR projekt eredményeit bemutatd kiadvanyunk olvasoit! A projekt
sokoldalisdga miatt harom kilondllé munkacsomagban végeztik a feladatokat, melyek
eredmeényeirél munkacsomagonként szamolunk be. Tajékoztatjuk olvasoinkat a projekthez
kapcsolodd eseményekrél, majd sorra vesszik azokat a hazai és nemzetkozi konferencidkat,
amelyeken képviseltik a projektet, illetve megjelentiink a projekt eredményeivel.

Minden olvasénknak hasznos idgtoltést kivanunk!

A KRITER PROJEKT

Az Eurépai Gazdasagi Térség (EGT) Finan-
szirozdsi Mechanizmusdnak 2009-2014-es
id6szakdra hazank Egyuttmikodési Megdl-
lapodast irt ald Norvégia, Izland és Liech-
tenstein képviseldivel az ,Alkalmazkodds az
éghajlatvaltozdshoz Magyarorszdgon” prog-
ram meqvalositasara.

A program harom f6 elembdl 3ll, valameny-
nyi az éghajlatvdltozdshoz vald adaptdcio-
hoz kapcsolodik:

- Nemzeti Alkalmazkodasi Térinformatikai
Rendszer kialakitdsa (C1);

- Helyi human er6forrds képzése az éghaj-
latvaltozas és az adaptacio tertletén (C2);

- Minta-projektek a helyi és regionalis adap-
tacios intézkedések el@seqitésére (C3).

A program eqy olyan rendszer alapjainak
lerakdsat célozza meg, amely megbizhatd
adatbazist nyUjt a hazai adaptacids intézke-
dések kidolgozdsdhoz kulonbozdé (nemzeti,
regiondlis, lokalis) szinteken.

A program megvalositdsa a Nemzeti Alkal-
mazkodasi Térinformatikai Rendszer (NA-
TéR) kialakitdsdval kezdédott, az informaci-
6s rendszer alapjat képezd éghajlati adatok,
tehat multbeli mérések és jovére vonatkozo
modellszimulacidk rdcsponti adatainak 6sz-
szeqyljtésével.

WP1: Projekimenedzsment | Project management
(DMSZ. KK, BM OKF, STE)

Disszeminacsd, kommunikacsd / Dissemination, communication
[OMST, OKK. BM OKF, SITE)

Assessment of road eccidents
within exirame wealher events

(BM OHF, OLIST)

1. dbra: A projekt szerkezete

A kliratikus viszonyok
nzmusta gyakorolt
hatasanak wizsgalata

Effects of cimete
conditions on towism

OHST, SZTE)

Figure 1: Structure of the project



Welcome to the readers of our publication presenting the outcomes of the project CRIGIS!
The versatility of the project made it necessary to separate the tasks into three working
packages, each result is reported by these working packages. We inform our readers about
the events which are related to the project (kick-off meeting, consultation workshop, final
event), then we list the national and international conferences where we represented the

project and we showed the results.

We wish all our readers a useful pastime!

THE CRIGIS PROJECT

Cooperation Agreement was signed by the
representatives of Hungary, Norway, Ice-
land and Liechtenstein in the framework
of European Economic Area (EEA) Financial
Mechanism for the period 2009-2014 to
implement Program ‘Adapting to climate
change in Hungary ",

The program consists of three main ele-
ments, all linked to climate change adap-
tation:

- Development of the National Adaptation
Geoinformatic System (C1);

- Local climate change adaptation capacity
building (C2);

- Pilot projects to assist adaptation actions
on local and regional levels (C3).

The program aims at installing a system
providing reliable database for supporting
development of domestic adaptation activi-
ties (on national, regional and local levels).
The implementation of the program started
with the establishment of the National Ad-
aptation Geo-information System (NAGIS).
(limate data as the basic of this informa-
tion system consist of the grid point data
from past measurements and from climate
model projections for the future.

CRIGIS and two other projects were initiat-
ed to extend the NAGIS to further sectors

(http://www.eea.rec.org/) at the same
time. The aim of these projects was on one
hand to develop a methodology which can
be used to objectively quantify the effects
of climate change in exposure, vulnerability
and adaptation capacity for various sectors,
on the other hand the integration of data
layers produced by the new methodology
into NAGIS database.

Many fields can be examined in terms
of exposure to climate change. The pre-
sent project focused on three main areas:
healthcare, critical infrastructure and tour-
ism. Our specific objectives were as follows
(Fiqure 1):

- Studies on increased mortality caused by
the heat waves;

- Analysis of the impacts of extreme wea-
ther conditions on the road accidents;

- Examinations of the effects of climate
change on tourism.

The purpose of the project was to develop
indicators according to above mentioned
aspects. In the framework of the project
climate indicators characterizing direct ex-
posure were identified (extreme tempera-
tures, extreme weather events). Indicators
were also developed to measure the impact
of weather events (surplus mortality, the
number of accidents).The indicators provide
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A KRITéR projekt a NATER rendszer mas
szektorokra  valé  kiterjesztése  céljabdl
jott letre, két masik projekttel egyidejlileg
(http://www.eea.recorg/). A projektek
célja eqyrészt eqy olyan maddszertan kidol-
gozdsa, amely alapjan az egyes szektorok-
nak a klimavéltozds hatdsainak valo kitett-
ségét, sérulékenységét és alkalmazkoddsi
képességét objektiv. mddon szamszer(si-
teni lehet, célja masrészt az Uj modszerek
eredményeként létrejové adatrétegek be-
épitése a NATéR adatbazisaba.

Szédmos terlletet lehet vizsgalni az éghaj-
latvdltozdsnak valo kitettség szempontja-
bol. Jelen pdlydzatunkban harom teriletre
fokuszdltunk az egészséquqy, a kritikus inf-
rastrukturdk és a turizmus témakorében.

Konkrét kovetkezék  voltak

(1. 3bra):

céljaink a

- A héhulldmok okozta tobblethaldlozasra
vonatkozd vizsgalatok;

- A szélséséges idGjarasi helyzetek kozuti
balesetekre gyakorolt hatdsanak vizsgdlata;

- A klimatikus viszonyok turizmusra gyako-
rolt hatadsanak vizsgalata.

A pélydzat célja az volt, hogy a fenti te-
ruletekre alkalmazhat6 indikdtorokat dol-
gozzon ki. A palydzat keretében kozvetlen
expoziciét jellemzd klimaindikatorokat azo-
nositottunk (extrém hémérséklet, id6jarasi
szélséségek gyakorisdga). Kifejlesztettunk
tovabba olyan indikdtorokat, melyekkel az
id6jarasi események hatdsa mérhetd (tobb-
lethaldlozds, balesetek szdma).

A projektben meghatdrozott indikdtorok
fontos seqitséget nyujtanak majd az egész-
séqugyi és turisztikai szolgdltatdsok fejlesz-
tése sordn, tovabba a kézuti biztonsdgi célu
beruhdzasok tervezésében is.

Az indikdtorok alapjdt képez6 adatok fel-
bontdsa kulonboéz6: mig a meteoroldgiai

adatok 0,1 x 0,1 °-05 (~10 km-es) felbontdsu
racshdlozatra vonatkoztatva elérheték, ad-
dig a humadn hatdsokkal kapcsolatos adatok
nagy része kistérségekhez és uthdlozatok-
hoz kotott. A NATéR adatbdzis alapadatai
0,1 x 0,1 °-os felbontdsu racshalézaton allnak
rendelkezésre, a tovabbi adatok, indikdtorok
eqy részét teriletileg kilonboz6 szinten agg-
regdlt (pl. megqyei, kistérséqgi) rétegekhez
kellett kotni, hogy a felhaszndlok igényeik-
nek megfelel§ lekérdezéseket tudjanak eld-
allitani.

Az indikatorokat a jelenlegi klima mért adatai-
ra, valamint a jovében varhatd klima modelle-
zett értékeire alapozva szadmitottuk ki a NATER
mar elkészult adatfdjljaival azonos forma-
tumban. Ennek kovetkeztében az el6dllitott
adatok kompatibilisek a NATéR rendszerrel,
és eléseqitik éghajlatvaltozdshoz kapcsolodd
hatastanulmanyok, sértlékenység és ellenallo
képesséqg vizsgalatok végrehajtasat az Ujabb
szektorok tekintetében is.

A jovére vonatkozd meteoroldgiai adatokat az
OMSZ-ban hasznalt ALADIN-Climate regiona-
lis klimamodell szolgdltatta. Mivel a projekt
legfontosabb célja a hatdsvizsgélati moédszer-
tan kidolgozdsa volt, ezért ehhez egyetlen
modell eredményét haszndltuk fel. Kovetkezd
lépésként azonban feltétlendl szikséges tobb
modell eredményeivel megismételni a vizs-
gdlatokat ahhoz, hogy a NATéR felhasznali
szadmszer(i informacioval rendelkezzenek az
elérhet§ adatok bizonytalansagardl, ami nél-
kil a hatdsvizsgdlatok eredménye nem inter-
pretalhatd korrekt madon.

A 2015. majustol decemberig tarto projekt
az Orszdgos Meteoroldgiai Szolgdlat (OMSZ)
vezetésével, valamint az Orszdgos Koz-
egészséqlgyi Kozpont (OKK), a BM Orsza-
gos Katasztréfavédelmi Figazgatosdg (BM
OKF) és a Szegedi Tudomanyegyetem (SZTE)
Eghajlattani és Tjfoldrajzi Tanszék eqyitt-
mukodésével valdsult meq.



important assistance in the development of
health and tourism services, and planning
for road safety purposes.

The indicators are based on data with diffe-
rent spatial resolutions: meteorological data
uses 0.1 x 0.1 ° resolution grid, while the
data connected with effects mostly refers to
NUTS regions or roads. The basic data of NA-
GiS are also available on a3 0.1 x 0.1 ° reso-
lution grid, the additional data and some
indicators had to be connected with layers
representing different levels of aggregation
in order to fulfill user demands.

The indicators were calculated based on the
present climate measurements, as well as
the climate model estimations for future
using earlier NAGIS data format as a stan-
dard. As a result, the prepared datasets are
compatible with NAGIS system, and they
can help in impact assessments, vulnera-
bility and resilience tests related to climate
change in new sectors as well.

The climate model results were provided by
the ALADIN-Climate regional climate mo-
del (RCM) applied at OMSZ. Since the most
important objective of the project was to
develop methodology for impact and vul-
nerability assessments, they are based on
outputs of a single RCM simulation. Never-
theless, in further step, the investigations
have to be repeated using more RCM results
to quantifiy the uncertainties of projection
for the NAGIS users (without that outcomes
of any impact study cannot be properly in-
terpreted).

The project was realised by the coordina-
tion of Hungarian Meteorological Service
(OMSZ) together with the participation of
the National Public Health Center (NPHC),
the National Directorate General for Disas-
ter Management (NDGDM) and the De-
partment of Climatology and Landscape
Ecology, University of Szeged (SZTE).
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ORSZAGOS
METEOROLOGIAI
SZOLGALAT

7 Az 0Orszdgos  Meteorologiai
Szolgdlat a Foldmavelésugyi
Minisztérium felugyelete alatt
3ll6 kozponti hivatal, éndlldan
gazdalkodd kozponti koltségve-
tési szerv, mikodése az orszédg eqész teri-
letére kiterjed. Nemzetkozi kotelezettsége-
ivel 6sszhangban foldfelszini, magaslégkori
és tavérzékelési meteorologiai mérd, ész-
lel6 és adatfeldolgozé rendszert Gzemel-
tet, ezek alapjan adatokat gydjt, melyeket
adatbazisban tarol és archival. Nemzetkozi
megallapoddsok alapjan mas szervezetek-
kel adatokat cserél. Meteorolégiai elérejel-
zéseket készit, illetve ezeket nemzetkozi
megallapoddsok alapjan nemzetkozi szer-
vezeteknek 3tadja, azoktol dtveszi, cseréli.
Meteoroldgiai alapadatokat, szamitdsokat,
elemzéseket, meteoroldgiai  el6rejelzé-
seket ad 3t a lakossdg és az intézkedésre
feljogositott szervek részére, igy kulondsen
az élet-, egészség- és vagyonvédelmi, a
katasztréfavédelmi, a mezdgazdasadqot, a
vizgazddlkodast, a vizkdrelharitdst érinté
intézkedések meghozataldhoz. Az interne-
ten keresztil rendszeres tdjékoztatdst nyujt
a legfontosabb meteorologiai alapadatokrol
és a3 meteorologiai elérejelzésekrél. Kulon
jogszabaly szerint  repUlésmeteoroldgiai
szolgdltatast végez, tovabbd eqylttmiiko-
dik a Magyar Honvédséggel. Feladatainak
magas szinvonalu elldtdsa érdekében ku-
tato-fejlesztd tevékenységet folytat, tobbek
kozott az éghajlattal és annak valtozasaval
kapcsolatban. Az éghajlati adatok gyjtése,
feldolgozdsa, elemzése, az éghajlatvaltozas
vizsgdlata, azzal kapcsolatos modellbecslé-
sek készitése az OMSZ Statdtumban foglalt
jogszabalyi kotelezettsége.

ORSZAGOS
KOZEGESZSEGUGYI
KOZPONT

Az Orszagos Kozegészseq-
Ugyi Kézpont az 1927-ben
alapitott  Orszagos Koz-
egészséquqyi Intézet jog-
utoda. Az OKK az Allami Népegészséqugyi
és Tisztiorvosi Szolgdlat orszdgos intézete,
onallo jogi személyiséggel rendelkezé koz-
ponti kéltségvetési szerv. Az OKK feladata a
lakossdg egészségi dllapotat veszélyeztetd
épitett és természeti kornyezeti kockdza-
ti tényezék monitorozdsa, a kdros hatdsok
csokkentése, a lakossdg egészséqgi éllapo-
tanak a kornyezeti tényez6k hatdsa szem-
pontjabol vald monitorozdsa, a lakossdg
egészséqi dllapotdnak javitdsa a forrdsok
optimalis hasznositasdval. Feladatai kozott
az ANTSZ klimaegészséqugyi feliigyeleti
rendszer szakmai alapjat adja.

Az Uj tudomadnyos kihivdsoknak megfele-
I6en, kapcsolodva a nemzetkézi kornye-
zeteqészséqlgyi kutatdsi folyamatokhoz,
az OKK 2000 o6ta vizsgalja a klimavaltozas
egészségi hatdsait a WHO/ECEH RoOmai
Kézpontjdnak szakmai irdnyitdsa mellett a
Nemzeti Kornyezet-egészséqugyi  Akcio-
program keretében. A kutatdsok kiterjedtek
az id6jarasi paraméterek egészségkarosito
szerepének tisztazasara, emellett vizsgdltdk
a klimavaltozds kozvetett egészségkarosito
szerepét is. 2004-ben eqgy eurdpai unios
program keretében kisérleti jelleggel beve-
zették Budapesten a ,héségriado fokozata-
it”, amit azota folyamatosan mukadtetnek.



HUNGARIAN
METEOROLOGICAL
SERVICE

The Hungarian Meteorological
Service is an independent insti-
tute of the central government
under the supervision of the
Ministry of Agriculture and it's
responsible throughout the entire territory
of Hungary for all the tasks associated with
meteorology. In accordance with its interna-
tional obligations it operates surface, upper
air and remote sensing meteorological ob-
servation network together with data pro-
cessing system. Based on these measure-
ments it builds and archives meteorological
datasets. Data exchange is realised with
other organizations based on international
agreements. OMSZ prepares weather fore-
casts, and receives, provides, exchanges
them with other international institutions.
Basic meteorological data, calculations,
analyses and forecasts are provided to the
public and to authorized bodies, in particu-
lar regarding to actions for life, health and
property protection, disaster management,
agriculture, water management and water
damage prevention. OMSZ provides reqular
information on the most important mete-
orological basic data and weather forecasts
via its homepage. Aviation meteorologi-
cal services are performed according to a
separate law. OMSZ cooperates with the
Hungarian Defense Forces. In order to carry
out its tasks on high level research and de-
velopment activities are running, including
climate and its changes. Collection, pro-
cessing and analysis of climate data, as well
as providing climate scenarios and future
projections are based on legal obligation,
namely on the Statute of the OMSZ.

NATIONAL PUBLIC
HEALTH CENTER

The National Public Health
Center is the legal suc
cessor of the National

= Institute of Public Health
founded in 1927. The NPHC is the national
institute of the National Public Health and
Medical Officer’s Service. The NPHC have
a separate legal personality and central
budget. The task of NPHC is to monitor the
risk factors originating from the natural and
built environment on human health, to re-
duce the harmful effects, to monitor the
health state of the population in relation
to environmental impacts, to improve the
health state of population by optimizing the
resources.

One of the goals of NPHC was to establish
the heat health watch warning system and
surveillance of the National Public Health
and Medical Officer’s Service.

According to the new scientific challenges
and in accordance with the international
environmental health researches the NPHC
has been studying the health impacts of cli-
mate change since 2000 with the scientific
auspices of the WHO/ECEH Bonn Office and
partly within the National Environmental
Health Program. The research focused on
the study of the health impacts of meteoro-
logical parameters, furthermore to study the
indirect health impacts of climate change.
The heat health watch warning system was
introduced in 2005 within the frames of an
European Comission funded project.
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BM ORSZAGOS
KATASZTROFAVEDELMI
FOIGAZGATOSAG

A BM O0rszdgos Katasztro-
% favédelmi F6igazgatésdg a
3‘ BelGgyminisztérium aldren-

deltségébe tartozd 0nallo-

T an mdkodd és gazdalkodo,
rendvédelmi feladatokat elldtd koltségve-
tési szerv. FG feladata a katasztréfék hato-
sdgi megeldzése, a bekovetkezd veszély-
helyzetekben a mentés végrehajtdsa, a
védekezés megszervezése és irdnyitdsa,
a karos kovetkezmények felszdmoldsa és
a helyredllitds-vjjaépités megvaldsitdsa. A
BM OKF-en belil az iparbiztonsadgi hatdsaqi
szakfeladatok elldtdséra létrehozott Orsza-
gos Iparbiztonsagi  Fdfeligyeldséq tevé-
kenysége ot f6bb szakteriletre terjed ki: a
veszélyes Uzemek feligyelete, a veszélyes
aruk szallitdsanak ellendrzése, a létfontos-
s3qu rendszerek és létesitmények (kritikus
infrastrukturdk) védelme, a nukledrisbal-
eset-elharitds, valamint az integralt hatésa-
gi koordindcio részeként a vizigyi hatosagi
szakterGlet. A KRITER projekt 4. munkacso-
magjaban vallalt feladatok szakmai irdnyi-
tasat és koordindciéjat a BM OKF kritikus
infrastruktura koordindcids szakterilet ve-
zet6je latja el.

orahlany
o g

L

MASTRID,
e

SZEGEDI
TUDOMANYEGYETEM

ENTURL, A Szegedi Tudomdnyegye-
.g"s t tem gazdag hagyomd-
? % nyokkal rendelkez6, a ma-
Y g gyar fels6oktatds magas
%q'ftm.mm‘ presztizsG  felsGoktatdsi
intézmeénye. A SZTE-nek az oktatastdl elva-
laszthatatlan kildetése a nemzetkozi 6ssze-
hasonlitdsban is versenyképes kutatds m-

velése, a kutatoegyetemi jelleg biztositasa.

Az SITE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék
jelenleqi szertedgazd profiljat a kovetkezd
terletek alkotjdk: varosklimatolégia, hu-
man-biometeoroldgia, turisztikai klimatold-
gia, tdjokoldgia és dkoszisztéma szolgdltata-
sok. A turisztikai klimatolégiai kutatdsok f6
célja a nemzetkozi turisztikai klimaértékeld
eszkozok vizsgalata, valamint a hazai lakos-
sagra vald adaptélasuk, figyelembe véve a
lakossdg szubjektiv termikus értékeléseit.
Az indikdtorokkal és modositott véltozatai-
val szémos hazai és nemzetkozi turisztikai
desztindcio klima-, bioklima- és turisztikai
klimaviszonyait elemzik, értékelik.

Az SITE projektcsapata eqy meteorologust
és eqgy éghajlati szakértét tartalmaz. Fela-
data volt a turisztikai klimat értékelé mod-
szertan és indikdtorok (TCI és mTCl) kidol-
gozdsa, az indikatorok el6dllitdsa a NATER
adatbdzishoz és az eredmények értékelése.
Hozzdjarult a projekt eredményeinek kom-
munikaldsédhoz és publikéldsahoz.



NATIONAL DIRECTORATE
GENERAL FOR DISASTER
MANAGEMENT

National Directorate General
% for Disaster Management
is responsible for providing
outputs and results of WP4

g within the project. NDGDM,
operating under the control of the Ministry
of Interior with an autonomous operational
and financial management, is a budgetary
authority with a security and law-enforce-
ment function. Its main mission is prevent-
ing disasters as an authority, carrying out
rescue operations in emergencies, organ-
ising and controlling prevention activities,
eliminating the negative consequences of
emergencies and performing reconstruc
tion and rehabilitation. The activities of the
National Inspectorate General for Industrial
Safety of NDGDM, which is responsible for
authoritative tasks related to industrial safe-
ty, include five main functions: the supervi-
sion of hazardous plants, the control of the
transportation of dangerous goods, the pro-
tection of critical infrastructures, averting
nuclear accidents and authoritative tasks
related to water management as part of the
integrated authoritative coordination.

oMLy,
¥ 3
s

Professional coordination of WP4 is provid-
ed by the head of the Critical Infrastructure
Coordination Department.

UNIVERSITY
OF SZEGED

The University of Szeged
is renowned for its rich
traditions and high pres-
tige among the Hungar-

e 13N iNstitutions of higher
education. The university’s internationally
acknowledged, competitive research activ-
ities are essential parts of its educational
mission, and it is particularly important to
ensure the institution’s position as a re-
search university.
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The current diverse research profile of the
Department of Climatology and Landscape
Ecology, SZTE consists of urban climate, hu-
man-biometeorology, tourism climatology,
landscape ecology and ecosystem services.
The tourism climatological research focus-
es on the study and review of international
tourism climate evaluation tools and their
adaptation to the Hungarian population, in
accordance with their subjective thermal
assessments. By means of the indicators
they study the climatic, bioclimatic and
tourism climatic conditions of domestic and
international tourist areas.

The project team of SZTE consists of a me-
teorologist and a climate expert. They coor-
dinated the development of assessment
methodology for tourism climatology as
well as TCl and modified TCI indicators, the
calculation of indicators needed for the
NAGIS, and the evaluation of the outcomes.
They contributed to communication and
publication of the project results.
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EREDMENYEK

A HOHULLAMOK OKOZTA
TOBBLETHALALOZAS VIZSGALATA

A jelenre vonatkozd vizsgalatok sordn a
hémeérséklet és a haldlozas dsszefiggésé-
nek elemzéséhez a KSH &ltal szolgaltatott
20052014 évek majustdl szeptemberig
tartd id6szakanak kistérségi szint( napi
teljes haldlozas adatsorait haszndltuk. A
kistérségi szintG napi 3dtlaghdmérséklet
adatsorokat a NATéR megfigyelési adatba-
zis alapjan és annak iddbeli kiterjesztésével
(2005-2014, mdjus 1 - szeptember 30.) az
OMSZ szolgdltatta.

A jovére vonatkozd, a klimavaltozasnak tu-
lajdonithato  tobblethaldlozas-véltozds vizs-
gdlatdhoz a kistérségi szintd napi dtlaghd-
mérséklet adatsorokat az ALADIN-Climate
modell NATéR-ban is elérhetd adatai alapjan
és annak idébeli kiterjesztésével (1991-2020,
2021-2050 és 2071-2100, mdjus 1 - szeptem-
ber 30.) szintén az OMSZ biztositotta (2. bra).

A kistérségekben a héhulldmok haldlozdsra
gyakorolt hatdsat a kistérséqgi napi dtlaghd-
mérsekletek gyakorisdgi eloszldsanak 90%:-
os percentilis értékét meghalado - héhulla-
mos napnak definidlt - hémérsékleti értékei
alapjan modelleztik. A héhulldmos napok
alatti tobblethaldlozast a héhulldamos napok
sordn bekovetkezett dtlaghaldlozas és a hi-
vosebb napok alatt tortént atlaghaldlozds
kulonbségeként definidltuk. Meghatdroztuk
a héhulldmos napok alatt tortént 1 °Cos
tobblethémérséklet-névekedésre szdmitott
relativ napi haldlozds novekedés kistérsé-
gi értékeit. £z az indikdtor a klimavaltozas
szempontjabol az alap érzékenységi muta-
tonak tekinthetd.

A megfigyelt és a klimamodell jelen id6-
szakdra vonatkozd napi dtlaghdmérséklet

gyakorisdgi eloszldsok kozott 3ltaldban
eltérés tapasztalhato. Ezért a klimamo-
dell-eredmények esetében a héhulldmos
naphoz tartozo kiszobérték meghatdroza-
sat olyan mddon végeztik, hogy a tobb-
lethaldlozdst befolydsold tébblet hdosszeg
a 2005-2014 id6szakban megfigyelt és a
1991-2020 iddszakra vonatkozd klimamo-
dell adatokban egyenlé legyen, azonos
tobblethaldlozast feltételezve. A klimamo-
dell korrigdlt kiszobértékei alapjan szami-
tottuk ki a jovére vonatkozd valtozdsokat,
az érzékenységet valtozatlannak tekintve,
ezek mind a kitettség (a héhulldmos napok
szamanak és intenzitdsanak novekedése),
mind a sérilékenység (a prognosztizalt
tobblethaldlozds novekedése) esetében
azonos mértékiek.

A megbizhatdsdg és a felhasznalasi lehetd-
ségek novelése érdekében az elemzéseket
magasabb aggreqaltsagi szinteken (megye,
régio, nagyrégio és orszdgos) is kilon-kilon
elvégeztik.

A 2005-2014 idészakban a 90%-o0s per-
centilishez tartozo kistérségi napi dtlag-
hémeérsékletek 22,3 °C és 27,2 °C kozotti
értékeket mutatnak. Magasabb értékek a
Dél-Alfoldén tapasztalhaték. A héhulldmos
napok alatt a kiuszobérték feletti tobb-
let hémeérséklet atlagos értékei 1,5 °C és
1,8 °C kozott véltoznak. Az dtlagos kistérsé-
gi napi haldlozas értéke 1,9 esetszém. Napi
egy esetszdmnal kisebb dtlagok 67 kistér-
ségben fordultak eld.

Az 3tlagos kistérségi tobblethaldlozas 16%-
nak adddott a héhulldmos napok alatt. Az
alig kimutathatd tobblethaldlozds mellett
40% feletti értékek is el6fordulnak. Orsza-
gos szinten értékelve, a héhulldmos napo-
kon a napi haldlozas 4tlagosan kb. 51 halal-



RESULTS

THE STUDY OF HEAT WAVE
RELATED EXCESS MORTALITY

The Central Statistical Office provided the
daily mortality data at NUTS4 level for the
period of 1 May to 30 September, 2005~
2014 to assess the relationship between
temperature and daily mortality for the
present period. The daily mean temperature
data for the period of 1 May to 30 Septem-
ber, 2005-2014 at NUTS4 level of the NAGIS
database - based on observations - and by
its extension in time were provided by the
Hungarian Meteorological Service.

In order to assess the climate change re-
lated excess mortality, the daily mean
temperature data at NUTS4 level based on
the ALADIN-Climate model results avail-
able in NAGIS and its extensions for the
future periods 1991-2020, 2021-2050 and
2071-2100, 1 May to 30 September were
provided by the Hungarian Meteorological
Service (Figure 2).

The heat wave related excess mortality at
NUTS4 level was modelled based on the

90th percentile of the frequency distribution
of the daily mean temperatures, which was
considered as threshold temperature. The
excess mortality on days over the threshold
was computed by extracting the mean daily
mortality of cool days from the number of
deaths on ,hot days”. The sum of effective
temperature causing excess mortality was
also calculated as the excess temperature
on days over the threshold. Based on above
mentioned, the excess mortality/1 °C in-
crease of temperature was computed at
NUTS4 level. This indicator can be consider-
ed as baseline indicator of sensitivity from
the point of climate change.

In general a difference can be detected
between the frequency distribution of the
observed daily mean temperature and that
of the data of the present period of the cli-
mate model. Therefore, the temperature
threshold belonging to hot days was de-
termined in the climate model results as-
suming that the observed yearly sums of
excess heat contributing to excess mortality
in 2005-2014 were equal with values pro-

Napi haldlozasi adatok a KSH alapjan 2005-2014-re
Daily mortality for 2005-2014 based on HCSO

Hémérsékleti kiiszobérték mérések alapjan 2005-2014-re
Temperature threshold for 2005-2014 based on observation data

i 4

Hémérsékleti kiiszobérték mérések alapjan 1991-2020-ra
Temperature threshold for 1991-2020 based on model data

Tobblethaldlozas valtozasa 2021-2050-re és 2071-2100-ra
Change of excess mortality for 2021-2050 & 2071-2100

2. dbra: A héhulldmok okozta tobblethaldlozas meghatdrozdsanak lépései mérési és modelladatok alapjan
Figure 2: Process of determining heat wave related excess mortality based on observations and model data

oz
[
an)]
=
L
o
|
(an)]
N
—
=
~
[
>
=
S|
=
()
[
oz
[
—
X
[
o
(a4
a
(a4
S|
=
oz
po4
<
a
<
—
<<
—
O
[




esettel emelkedik, éves szinten atlagosan
kb. 783 tobblethaldlozast okozva (3. dbra).

A klimamodell adatok alapjan a jelenlegi
viszonyokhoz képest a jovében né a héhul-
[d3mos napok szama és az intenzitdsuk is,
amelyek egyutt hatdrozzdk meg a kitett-
séget. 2021-2050-re a novekedés mértéke
dtlagosan 107% és 182% kozott alakul az
egyes kistérségekben. A tébblethaldlozas
tehat azonos érzékenységet feltételezve kb.
2,6-57010s3ra, éves szinten kb. 2030 haldl-

esetre emelkedik az 1991-2020 id6szakhoz
képest (4. dbra).

A klimamodell 2071 és 2100 kozott a kitett-
séq, illetve a tobblethaldlozas 531% - 668%
kozotti novekedését prognosztizalja kistér-
ségi szinten. Ennek megfelelden a klimaval-
tozasnak tulajdonithatd tobblethalalozas or-
sz3gosan kb. 7,4-szeresére, éves szinten kb.
5800 haldlesetre emelkedik az 1991-2020
id6szakhoz képest (5. 3bra).

EM_2005-2014 (X/nap)
05«7

0 72- 144

B 145- 210

B :- 309

I 30 5.0

[ o data

3. dbra: A kiiszobhdmérséklet feletti napok dtlagos tobblethaldlozasa (%), 2005-2014
Figure 3: Excess mortality on days above threshold temperature (%), 2005-2014

EMdif_{202r-2050) (Tlév)
197,5- 19,5
| 19,6 -138.0
I 1381 - 1529
I 53,0 - 1655
I 1656 - 1820

4. 3bra: Az éghajlatvéltozasnak tulajdonithato kistérségi tobblethaldlozas-novekedés (%), 2021-2050
Figure 4: Additional excess mortality due to climate change (%) at NUTS4 level, 2021-2050



vided by the model results for 1991-2020,
assuming equal excess mortality per year.
Future changes were calculated based on
the corrected threshold values of the model
results. Sensitivity is supposed to be un-
changed, consequently, the growing rates
of exposure and vulnerabilty are the same.

In order to increase confidence and applica-
bility, the assessments were carried out at
higher levels of aggregation (county-NUTS3,
regional-NUTS2, great regional-NUTST and
national-NUTSO0).

During the period 2005-2014 the range of
daily mean temperature belonging to the
90th percentile was between 22.3 °C and
27.2 °C at NUTS4 level. Higher values were
observed in the Great Plain. During the heat
waves the mean values of excess tempera-
ture over the threshold were in the range
of 1.5°C and 1.8 °C. The number of daily
mean death cases was 1.9. Less than one
death/day occured in 67 small areas.

The mean excess mortality was 156%
during the heat wave days at NUTS4 level.
Besides some areas with no excess mortal-

ity, there were areas with an excess over
40%. At national level, daily mortality was
higher by 51 cases on heat wave days than
on cool days, which corresponded to an ex-
cess of 783 death cases per year (Figure 3).

According to the climate model the num-
ber and intensity of heat wave days will
increase for 2021-2050 in relation to the
present situation, these together define the
level of exposure. The range of increase will
be between 107% and 182% (Figure 4).

Assuming the same sensitivity level, this
increase of heat wave days and intensi-
ty will be accompanied by the same level
of change in excess mortality, resulting in
2.6-fold increase causing 2030 excess death
cases per year compared to the period of
1991-2020.

For 2071-2100, climate projection shows a
change of excess mortality in the range of
531% and 668% regarding exposure, mean-
ing a 7.4-fold increase at national level,
which corresponds to a yearly increase of
excess death cases to 5800 compared to
the 1991-2020 period (Figure 5).

EMdiff_{2071-1100) (Xfév)
531,5 - 564.7
564,68 - 5851

B 585,2 - 6061

I 6o6,2- 6284

I 6165 - 6676

5. dbra: Az éghajlatvaltozdsnak tulajdonithatd kistérségi tobblethaldlozds-novekedése (%), 2071-2100
Figure 5: Additional excess mortality due to climate change (%) at NUTS4 level, 2071-2100
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A SZELSOSEGES IDOJARASI
HELYZETEK KOZUTI BALESETEKRE
GYAKOROLT HATASA

A negyedik munkacsomag a szélsGséges
id6jarasi helyzetek kozuti balesetekre gya-
korolt hatdsat vizsgalta (6. abra). Ennek
érdekében a BM OKF elsd lépésként meg-
hatdrozta az érzékenységi és alkalmazko-
dasi indikdtorokat. A rendelkezésre dllo, a
2011-2014-es vizsgdlati idGszakot lefedd
baleseti statisztikai adatbazis adattartalma-
inak elemzése alapjan kialakitott, hdrom
tényez6t (a bekovetkezett kozuti balesetek
szdmat, a kozuti balesetekhez kéthetd sze-
meélyi sérilések szdmat, valamint a tlzoltoi
beavatkozds id6tartamat) magdba fogla-
16 érzékenységi indikator és az OMSZ 3ltal
meghatdrozott két kitettséqi indikator (h6-
ségnapok, téli csapadékos napok) egybe-
vetésével a szélsGséges id6jards kozutakra

gyakorolt hatdsdt megjelenit§ hatastérké-
pek késziltek.

Ezek a hatdstérképek, tarsitva az alkal-
mazkodasi indikdtorok (t(zoltéegységek
kiérkezési ideje) adattartalmadval eredmé-
nyezték a vizsgalati id6szakra (2011-2014),
valamint a jovére vonatkozd (2021-2050,
illetve 2071-2100) sérilékenyséqi térké-
peket.

A hdségnapok koézuti baleseti sérulékeny-
sége a3z 0rsz3q kozéps6 és keleti részén,
valamint alapvet6en a sik foldrajzi tertletek
esetén erdteljesebb, tovdbbd jelentés az
autdpalya szakaszokkal érintett régidkban
is (7. 3bra).

A téli csapadékos napokon a vizsgalati id6-
szakban Budapest, Pest megye és a dundn-
tuli régié kiemelten veszélyeztetett, er6sen
sérlékeny teriletnek tekinthetd (8. 3bra).

meghatdrozasa mérések alapjan 2011-2014-re

Héségnapok és csapadékos téli napok kazuati baleseteinek

Road accidents on hot days and on wintertime days with precipitation in 2011-2014 \

gnapok és csapadékos téli napok sza
2071-2100-ra ken alapulé modelladatok

2071-2100 based on observation and raw model data

alapjan

é 0zdsa 2021-2050-re és
Number of hot days and wintertime days with precipitation in 2021-2050 and

Alkalmazkodas meghatdrozdsa 2011-2014 téli és nyari féléveire mért adatok alapjan
Adaptive capacity in summer and winter in 2011-2014 based on observation data

Kozuti baleseti sérillékenység meghatarozasa 2011-2014-re mért adatok alapjan
Road accident vulnerability in 2011-2014 based on observation data

Alleal KkodA

2015. évi adatok al;pja'n

arozdsa 2021-2050-re és 2071-2100-ra

Adaptive capacity in 2021-2050 and 2071-2100 based on 2015 data

Kozati baleseti sériilékenység meghatarozasa 2021-2050 és 2071-2100
id6szakokra szarmaztatott adatok alapjan

Adaptive capacity in 2021-2050 and 2071-2100 based on derived data

6. dbra: A héhulldmok és a csapadékos téli napok okozta kozuiti balesetek novekedésének meghatarozdsa

a mérési és modelladatok alapjan

Figure 6: Process of determining road accidents related to heat waves and wet winter days based on observations and model data



IMPACT OF EXTREME WEATHER
EVENTS ON ROAD ACCIDENTS

WP4's objective is to assess the impact of
extreme weather events on road accidents
(Figure 6). As a first step, NDGDM deter-
mined the indicators for sensitivity and
adaptive capacity. Based on the analysis of
the data content of the available data base
covering the period of 2011-2014, NDGDM

determined a complex sensitivity indicator
comprising three factors: number of road ac-
cidents, personal injuries caused by the ac
cidents, fire-fighter units” intervention time.
By combining the sensitivity indicator with
the two exposure indicators on hot days
and winter days with precipitation defined
by OMSZ, NDGDM produced impact maps
presenting the impact of extreme weather
events on roads.
The next step was
adding the adap-
e tive capacity indi-
cators (arrival time
of fire-fighter units)
to the layers of the
impact maps which
resulted in vulnera-
bility maps for the
investigation period
(2011-2014) and for
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7. dbra: Héségnapok kozuti baleseti sérulékenysége a 2011-2014 iddszakban
Figure 7: Vulnerability of road accidents related to hot days in 2011-2014
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8. 3bra: A téli félév csapadékos napjainak kozuti baleseti sérilékenysége a 2011-2014 id6szakban
Figure 8: Vulnerability of road accidents related to wet winter days in 2011-2014

future  (2021-2050
and 2071-2100).

Road accident re-
lated vulnerability
during hot days is
higher in the mid-
dle and eastern
part of Hungary,
fundamentally
characterised by
plain surfaces, as
well as along mo-
torways (Figure 7).

Budapest, Pest
County (around the
capital) and Trans-
danubia are deemed
as highly vulnerable
areas during the
winter days with
precipitation  within
the investigation pe-
riod (Figure 8).
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A jovére vonatkozo sérilékenységi tér-
képek alapjan megallapithatd, hogy a
szdzad végére a hdéségnapok szédmadnak
novekedése orszagszerte egyre nagyobb
tertleten gyakorol erés hatdst a kézutak sé-
rulékenységére, a Dunantul déli és nyugati
része, illetve az Eszaki-kozépheqyséq kivé-
telével (9. és 10. 3bra).

A jovében a téli csapadékos id6jards okoz-
ta kozuti baleseti sérilékenyséq a vizsgd-
lati iddszakhoz képest nem mutat szémot-
tevé vdltozdst. A téli csapadékos napok
szdmanak csokkenése varhato, fgy a koz-
Uti balesetek sérilékenysége mérséklgdni
|3tszik, bar a Dunantdlon, a févarosban és
nyugati agglomeracios tertletein varhato-
an jelentés marad (11. és 12. dbra).
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9. dbra: Hoségnapok kozuti baleseti sérulékenysége 2021-2050-ben
Figure 9: Vulnerability of road accidents related to hot days in 2021-2050
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10. dbra: Hoségnapok kozuti baleseti sérulékenysége 2071-2100-ban
Figure 10: Vulnerability of road accidents related to hot days in 2071-2100



Based on the maps depicting future vulner-
ability it can be concluded that increasing
numbers of hot days will have a strong ef-
fect on the vulnerability of the roads on a
growing area on country-level by the end
of the 21st century, with an exception of
the regions of Southern and Western Trans-
danubia and of North Hungarian Mountains
(Figure 9 and 10).

No considerable change is expected regard-
ing the future vulnerability related to road
accidents due to wet winter weather. To-
gether with the gradual increase of hot days,
a decrease of winter days with precipitation
is traceable; therefore road accidents related
vulnerability will get lowered, although it is
still expected to be significant in Transdanu-
bia, in Budapest and on the western part of
its functional urban areas (Figure 11 and 12).
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11. bra: A téli félév csapadékos napjainak varhato kozuti baleseti sérulékenysége 2021-2050-ben
Figure 11: Vulnerability of road accidents due to wet winter days in 2021-2050
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12. dbra: A téli félév csapadékos napjainak varhato kozati baleseti sérulékenysége 2071-2100-ban
Figure 12: Vulnerability of road accidents due to wet winter days in 2071-2100
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A KLIMATIKUS VISZONYOK
TURIZMUSRA GYAKOROLT
HATASANAK VIZSGALATA

A turizmus klimavaltozdsnak valo kitettségét
harom indikator alapjan hatdroztuk meg: a
széles korben hasznalt és népszerd Turiszti-
kai Klima Index (TCl), ennek eqy modositott
vdltozata (mTCl), valamint az Ujabban kifej-
lesztett, un. masodik generdcios turisztikai
klima index (CIT) felhasznalasaval.

A TCl kiszédmitdsahoz a kovetkezd meteoro-
l6giai dllapotjelzéket haszndltuk fel: havi t-
laghémérséklet, napi maximumhdmérséklet
havi atlaga, havi atlagos relativ nedvesség,
relativ nedvesség napi minimumanak havi
dtlaga, szélsebesség havi atlaga, valamint
a napi napfénytartam havi dtlaga és a havi
csapadékosszeq.

ATClindikatort alapul véve kifejlesztettik és
alkalmaztuk az index egy maddositott verzid-
jat a turizmus klimavaltozassal szembeni ki-
tettségének korrektebb meghatdrozdsahoz.
Ennek sordn a TCl eredeti termikus tényez6-
it a széles korben alkalmazott fizioldgiailag
ekvivalens hémeérséklet (PET) bioklima-in-
dexre cseréltik. A mddositott indexhez a
fenti valtozok napi értékeit hasznaltuk fel,
illetve 0] adatként a PET-szémitdshoz szik-
séqunk volt az 6sszfelhézet napi dtlagaira.

A kilonbozé turisztikai tevékenységekre
vonatkozé CIT meghatdrozdsdhoz minden
esetben szikséges a termikus viszonyokat
reprezentdld PET index kiszdmitdsa, tovab-
ba az osszfelh6zet napi dtlaga, a napi csa-
padékosszeq, valamint a szélsebesség napi
dtlaga. A szédmitdsokhoz minden meteo-
rologiai valtozdbdl a sokévi napi dtlagokat
hasznaltuk fel. Az igy el6allitott CIT értékek-
bél pedig havi dtlagokat képeztink.

A (T meghatdrozasdhoz elengedhetetlen
id6jaras-tipoldgiai matrixokat - melyek az
az éghajlat-elégedettségre vonatkozo ér-
tékel osztalyozast reprezentdljdk - a nem-
zetkozi szakirodalomban fellelheté mddon,
modositasok nélkil alkalmaztuk. Az id6ja-
ras-tipoldgiai matrixok keérdéives validdldsa
a rendelkezésre &ll6 id6 rovidsége miatt
jelen projekt keretében nem volt megval6-
sithatd.

A (T indikdtorok e projekt keretében ha-
rom, a hazai idegenforgalom szempontjabdl
legjelentdsebbnek mondhatd turisztikai te-
vékenységre késziltek el: vizparti turizmus-
ra (strandolds, napozas), a varoslatogato tu-
rizmusra, valamint a kerékpdros turizmusra.

A klimaindikdtorok meghatdrozdsahoz a
13. 8brdn 13thato lépéseket kovettuk. Ered-
meényeinket havi bontdsban készitettik el.

Turisztikai klimaindikatorok 1961-1990-re mérések és modelleredmények alapjan
Tourism climate indicators for 1961-1990 based on observations and model data

nyers modelladatok alapjan

based on raw data

Turisztikai klimaindikatorok valtozasa 2021-2050-re és 2071-2100-ra

Changes in tourism climate indicators for 2021-2050 and 2071-2100

o

mérések és nyers modelladatok alapjan

Changes in tourism climate indicators for 2021-2050 and 2071-2100
based on observation and raw data

Turisztikai klimaindikatorok valtozdsa 2021-2050-re és 2071-2100-ra

13. dbra: A turisztikai klimaindikatorok meghatarozasanak lépései a mérési és modelladatok alapjan
Figure 13: Process of determining tourism climate indicators based on observations and model data




EXAMINATIONS OF THE EFFECTS OF
CLIMATIC CONDITIONS ON TOURISM

The exposure of tourism sector to climate
change was quantified by means of the
widely-used and popular Tourism Climate
Index (TCI) and its modified form (mTCl),
as well as by the recently developed so-
called second generation tourism climatic
index (CIT).

In order to determine TCI the following me-
teorological variables were applied: month-
ly mean temperature, monthly average of
daily maximum temperature, monthly aver-
age of daily mean relative humidity, month-
ly average of daily minimum relative hu-
midity, monthly average of wind speed, as
well as monthly average of daily sunshine
duration and monthly precipitation sum.

Based on TCl indicator, 3 modified form of
the index was developed and applied in or-
der to determine the exposure of tourism
sector to climate change more appropri-
ately. During this process the original ther-
mal components of TCI were replaced with
the widely-used Physiologically Equivalent

Temperature (PET) bioclimate index. For the
modified index daily values of the above-
mentioned variables were applied, more-
over, calculation of PET required daily aver-
ages of total cloudiness.

In order to determine CIT for different tourist
activities, calculation of PET that represents
thermal conditions, daily average of total
cloudiness, daily precipitation sum and daily
averege of wind speed are required. Multi-
year daily averages of every meteorologi-
cal variable were applied for calculation of
(IT and then monthly averages were taken
from the calculated CIT values.

The weather-typology matrixes essential to
determine CIT were applied without modi-
fication, that is, in accordance with interna-
tional research studies. Validation of these
matrixes through questionnaire surveys
was not feasible in the frame of the project
due to time constraints.

(IT values were determined in the project
for was: water tourism (bathing, sun-bath-
ing), urban tourism and cycle tourism.

JuLy
1961-1990

14. 3bra: A TCI kategoriadk térbeli eloszldsa juliusban, jarasonként (1961-1990)
Figure 14: Spatial distribution of TCI categories in July by districts (1961-1990)
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A jovébeli véltozasok szamitdsakor a del-
ta-madszert hasznaltuk, vagyis a model-
lezett jovébeli eredményeket a multbeli
modelliddszakhoz viszonyitottuk, s a ket-
t6 kozotti valtozdst hozzdadtuk a mérési
eredményekhez. A turisztikai klfmaindexek
megjelenitése soran - a felhaszndlhatdsa-
got szem el6tt tartva - a rdcsponti adatok-
bol jarasi dtlagokat allitottunk eld.

Az emlitett feladatokon tul, a Budapesti
Corvinus Egyetem Gazdasagfoldrajzi és Jo-
vlkutatdsi Tanszékének kozremikodésével,
kiegészitd vizsgdlatokat folytattunk, mely-
nek sordn a klimatikus elemek szerepét
elemeztik a magyar fogyaszték utazasrol,
nyaraldsrol sz6l6 dontéseiben. Az elemzést
kérdéives felmérés seqitségével végeztik
el, melyet kiegészitettek eqyes turisztikai
szolgdltatokkal, helyi dontéshozokkal tor-
tént mélyinterjuk. A mélyinterjuk elsésor-
ban a Balaton turisztikai réqgié és Dél-Alfold
turizmusara fokuszaltak, a kérddivezés so-
ran ugyanakkor nem volt tertleti korldtozas.
Az eredményeket a turizmusfoldrajzban
szokdsos statisztikai mddszerekkel elemez-
tuk és dbrazoltuk.

Jelen kiadvanyban az eqyik legnagyobb tu-
risztikai forgalommal rendelkez6 honap, a
julius eredményeit mutatjuk be.

Juliusban az eredeti TCI szerint 3z 0r5z3q
legtobb jardsa kivald klimatikus viszonnyal
jellemezhetd a mérési adatok alapjan, az
Alfold nagyobbik részén ugyanakkor egy
kategoridval kedvezdbbek - idedlisak - a
koralmények (14. &bra). A mddositott TCl
hasonld elrendez6dés szerint dltaldban
két kategdridval kedvez6tlenebbet jelez,
ugyanakkor még ez is jo vagy nagyon jo
viszonyokat jelent.

A jovobeli iddszakokra mindkét index ha-
sonlo tendencidt valdszindsit. Az eredeti TCI
szerint a szazadvégi id6szakban az orszag
északi felén nagyon jo, a Dél-Alfldon és a
Dunantual déli-nyugati részén pediq jo viszo-
nyok valészintsitheték, a modositott index
pedig jo vagy elfogadhatd korilményeket
jelez hasonlo eloszldsban (15. dbra).

A (T indikdtor alapjan a jelen id6szak ju-
liusdban hazdnk tdlnyom¢ része idedlis
éghajlattal rendelkezik a vizparti turizmus
szempontjdbol. Ebbél csupan az északkeleti

JuLy
2021-2050

15. dbra: Az mTCl kategdridk térbeli eloszldsa juliusban, jarasonként (2021-2050)
Figure 15: Spatial distribution of mTCI categories in July by districts (2021-2050)



Processes carried out to determine the cli-
mate indicators are summarized in Figure
13. The results were presented on a month-
ly basis. For analysing future changes del-
ta-method was applied, that is, changes
between the modeled future outcomes and
the past model data were determined and
the differences between them were added
to the observational data. During the dis-
play of tourism climate indices on maps the
more usable district averages were calculat-
ed from the grid point data.

Besides the mentioned tasks, we per-
formed additional analyzes in collaboration
with Department of Economic Geography
and Futures Studies Corvinus University of
Budapest focusing on the role of climat-
ic parameters on the travel decisions of
Hungarian consumers. The analysis was
carried out by means of questionnaire sur-
veys, which was supplemented with depth
interviews targeting tourism operators and
local stakeholders. The depth interviews
focused on Lake Balaton Tourism Region
and Southern Great Hungarian Plain, while

during questionnaire surveys geographi-
cal restrictions were not applied. The out-
comes were analyzed and illustrated with
statistical methods usually applied in tour-
ism geography.

In this publication, the results of July are
presented, which month provides one of
the largest tourist arrivals during the year.

Most districts are characterized with
excellent climatic conditions in July ac
cording to the original T¢I and obser-
vational data (Figure 14). However, in
Great Hungarian Plain, the conditions are
more favorable by a category (i.e., ide-
al). Modified TCI signals similar pattern as
the original one but usually less pleasant
conditions by two categories. It is worth
mentioning that this signals still good or
very good circumstances.

The tendencies are similar for the future pe-
riods in the case of both indices. On the ba-
sis of original TCI at the end of the century,
very good and good conditions are probable
in the northern part of the country as well

JuLy
1961-1990

16. dbra: A vizparti turizmusra vonatkozd CIT kategoridk térbeli eloszldsa juliusban, jardsonként (1961-1990)
Figure 16: Spatial distribution of CIT categories for beach tourism in July by districts (1961-1990)
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orszagrész, illetve a Dunakanyar kivétel, ott
hazank mads tajaihoz képest kevésbé kedve-
76ek a vizparti turizmus éghajlati feltételei
(16. abra). Az éghajlatvdltozas kovetkezté-
ben a vizparti turizmus feltételei romlanak,
elsésorban a nyari héség miatt. A kedvez6t-
lenebbé valds bar orszagszerte érzékelhe-
16, a keleti orszdgrészben markdnsabbnak
bizonyul.

Magyarorszagon a julius jelenleg idedlis a
vdrosldtogato turizmus szdmara. Ezek a
kedvezé feltételek azonban mar révid tdvon
is kedvezétlen irdnyban fognak megvaltoz-
ni. Békés megye tulnyomo részén, az év-
szdzad kozepére mar csupdn az elfogadhato
kondiciok lesznek a jellemz6ek (17. 4bra). Ez
a tendencia az évszazad végére 0rsz3gossd
valik, s6t, a Korosok vidékén és a Szatma-
ri-siksdgon mar varoslatogatd turizmus sza-

mara kedvezdtlenné valhat az adott térség
éghajlata.

A kerékpdros turizmus éghajlati feltételei
juliusban idedlisak, csupdn harom északke-
let-magyarorszagi jardsban mutatkozik ala-
csonyabb CIT érték. Az évszdzad kozepére
orszagszerte az éghajlati feltételek enyhe
romlasara szamithatunk. Ebbél a szempont-
bol kiemelkedik Bekés megye, ahol a leg-
nagyobb negativ vdltozdsok vdarhatéak. Az
évszazad végére az oroshdzi, a békéscsabai,
a békési, valamint az északkeleten taldlha-
t6 csengeri jarasban a kerékparos turizmus
szdmadra kedvez6tlen éghajlattal kell sz3-
molni. A magasabb hegyvidékeinken talal-
hato jardsokban ugyanakkor tovabbra is az
0rszadg mas tdjaihoz képest kedvezébb ko-
rilmények valdszintek (18. bra).

JuLy
2021-2050

17 dbra: A varoslatogatd turizmusra vonatkozd CIT kategaridk térbeli eloszldsa juliusban, jardsonként (2021-2050)
Figure 17: Spatial distribution of CIT categories for urban tourism in July by districts (2021-2050)



as in the Southern Great Plain and south-
west parts of Transdanubium, respectively
(Figure 15). The modified index indicates
good or acceptable conditions with similar
pattern as the original one.

Ideal climate prevails in July of the present
period in most parts of the country in terms
of water tourism based on (/T indicator. The
only exception are the northeast parts and
Danube Bend where climatic conditions are
less favorable for water tourism  (Figure
16). As a result of climate change, they will
likely to deteriorate mainly due to the sum-
mer heat. Although this downtrend can be
observed across the country, it tends to be
more remarkable in the east parts.

July is an ideal month for urban tourism
purposes in Hungary at present, however
it will likely to deteriorate already in short
term. In most parts of Békés county, only

acceptable conditions will prevail in the
middle of the century (Figure 17). This ten-
dency is presumed to occur countrywide at
the end of the century, while the climatic
conditions of Koros region and Szatmar
Plain will likely to be unfavorable for urban
tourism purposes.

Climatic conditions for cycle tourism are
ideal in July; smaller CIT values are in three
northeast districts only. Climatic conditions
are expected to deteriorate slightly all over
the country for the middle century. The
most pronounced negative change is prob-
able in Békés county where unfavorable cli-
mate is expected at the end of the century
in Oroshdaza, Békéscsaba and Békés District
(as well as in Csenger District at northeast).
In higher mountain disctricts, more pleasant
conditions will likely to remain than in most
parts of Hungary (Figure 18).

JuLy
2071-2100
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18 dbra: A kerékpdros turizmusra vonatkozd CIT kategdrigk térbeli eloszldsa jaliusban, jardsonként (2071-2100)
Figure 18: Spatial distribution of CIT cateqories for cycling in July by districts (2071-2100)
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ESEMENYEK

PROJEKTNYITO
RENDEZVENY

A projekt els@ hivatalos eseménye a nyito-
rendezvény volt, melyet 2015. junius 1-jén
tartottunk az Orszagos Meteorologiai Szol-
gdlat székhdzaban. A rendezvény céljia a
dontéshozdk, a hatdsok vizsgdlataval foglal-
koz6 szakemberek és a sajto tdjékoztatdsa
volt a projekt feladatairdl, céljairol és var-
haté eredmeényeirdl, tovabbd lehetdséget
teremtett az eredmények potencidlis fel-
haszndloi szémaéra szakmai és tudomanyos
eqgyuttmukodések kezdeményezésére.

Az eseményt az Orszdgos Meteoroldgiai
Szolgdlat féosztélyvezetbje, a Norvég Ki-
ralysdg budapesti nagykovete, valamint a
Kozép- és Kelet-Eurdpai Regionalis Kérnye-
zetvédelmi Kozpont Ugyvezet§ igazgatdja
kézosen nyitottdk meg.

Bemutatdsra kerGlt az EGT Tdmogatasi Alap
rendszere, céljai, illetve az ,Alkalmazkodas
az éghajlatvaltozéshoz” program. A résztve-

vok atfogo képet kaptak az ennek keretében
megvalésuld NATER kezdeményezésrdl, il-
letve a KRITER projekt részleteirdl.

Az el6addsokat kovetGen lehetdség volt
kérdések megfogalmazdsara. A hozzdszolok
érdeklédtek az eredmények hozzaférhe-
t6ségérdl, felhaszndldsi lehet6ségeirdl. Az
értekezlet a konzorciumi partnerek bemu-
tatkozasaval zarult.

RCMTER-KRITER
HATASVIZSGALOI
WORKSHOP

A projekt keretében 2015. junius 22-én kon-
z7ultdcios workshopot szerveztink a meteo-
rologiai informaciok potencidlis felhaszn3loi
szamara. Az esemeény célja az volt, hogy
lehetdséget teremtsen a parbeszédre a var-
hato éghajlatvaltozast kutatd meteoroldgus
és a meteoroldgiai informdcidkat felhaszna-
|6 hatdsvizsgdlo szakemberek kozott.

A workshopon a projektpartnerek mellett
részt vettek szdmos tudomanytertlet és
dgazat - Ugymint agrargazdasdg, muszaki
tervezés, hidrolégia és hidrogeoldgia, ter-
jedésmodellezés, egészséqugy, turizmus,
valamint szél6termesztés - képvisel6i, a
klimavaltozds hatdsainak vizsgalataval fog-
lalkozd szakemberek.

A plendris el6addsok kozal az els6t Firik J.
Forland, a Norvég Meteoroldgiai Intézet




EVENTS

KICK-OFF MEETING

The kick-off meeting was the first official
project event. It was held on 1 June 2015
at the headquarters of the Hungarian Me-
teorological Service. Its main objective was
to inform the decision makers, the climate
impact researchers and the media about
tasks, goals and expected outcomes of the
project. Furthermore, the event provided
opportunity for the potential users of the
results to initiate scientific co-operations.

The meeting was opened jointly by the
Head of Department for Climate and Atmo-
spheric Environment of OMSZ, the Norway'’s
Ambassador to Hungary and the Executive
Director of the Regional Environmental Cen-
ter for Central and Eastern Europe.

After the presentations a number of ques-
tions was raised about the applicability and
availability of the results. The meeting was
finished with introduction of the consortium.

Background and motivations of the EEA
Grants are introduced with a focus on the
programme entitled “Adaptation to Climate
Change in Hungary”. Its main objectives
are to seek solutions for the environmen-
tal problems of the region and enhance the
knowledge of the society regarding climate
change impacts and vulnerability. The au-
dience received a comprehensive overview

about the related NAGIS initiative and de-
tails of the CRIGIS project.

CONSULTATION
WORKSHOP ON IMPACT
STUDIES

A project consultation workshop was held
on 22 June 2015 for the potential users of
meteorological information. The aim of the
event was to open the door to communica-
tion between the meteorologists research-
ing future climate change and the end-users
applying this meteorological information.

Besides the project partners, representa-
tives of several scientific disciplines and sec-
tors - such as agriculture, technical design,
hydrology and hydrogeology, propagation
modelling, human health, tourism and wine
production - who study the climate change
impacts participated at the workshop.

The first plenary talk in the first section was
given by £irik J. Farland from the Norwegian
Meteorological Institute.
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munkatarsa tartotta. A tovabbi harom elda-
dasban a konzorciumi partnerek bemutat-
tak a kitlizott célokat, ezek kutatdsi hatterét,
az eddiqg fellelheté adatbdzisokat és mdd-
szereket.

A Norvég Meteorolégiai Intézet munkatar-
sa bemutatta az éghajlati szolgdltatdsok
norvégiai rendszerét, s beszamolt a projekt
témaihoz kapcsolddd norvég tapasztalatok-
rél. A héhulldmok ugyan nem jellemz6k és
hatdsaikat tekintve sem jelentdsek, viszont
a turizmust és a kritikus infrastrukturakon
belul a kozuthalozatot ott is érintik az ég-
hajlatvéltozds hatdsai. Felhivta a figyelmet
a felhasznalok igény szerinti kiszolgalasara
és a felhasznalokkal torténd kapcsolattartds
fontossagara.

PROJEKTZARO
RENDEZVENY

A projekt zarérendezvényét 2015. decem-
ber 8-3n tartottuk az OMSZ-ban. A nyitébe-
szédeket a Norvéq Kirdlysdg magyarorszagi
nagykovete és a projektvezetd tartotta. Az
eredmények el6seqitik az éghajlatvdltozds
hatdsaihoz vald alkalmazkodast szolga-
|6 magyarorszadgi jogalkotdst, stratégia-
épitést, dontéshozatalt és a szikséges
intézkedések megalapozdsadt. A Norvég
Meteorologiai Intézet meghivott munka-
tarsa el6addsdban beszamolt arrol, hogy a
klimavaltozassal kapcsolatos kutatasi ered-
mények dontéshozdk elé tardsa Norvégia-
ban mar jol mikodik.

A szakmai eredmények kozul elséként az
érzékenység és a jovébeli hatdsok vizsga-
latdhoz felhaszndlt  klimaindikatorokat és
klimamodell-adatokat mutattdk be az OMSZ
kutatdi. Ezt kovet6en a héhulldmok okozta
tobblethaldlozds vizsgdlaténak eredményeit
ismertette az OKK munkatarsa. A hdségnapok
és 3 csapadékos téli id6jards kozuti balese-
tekre gyakorolt hatdsait a BM OKF munka-
tarsai tartdk a hallgatdsag elé. Végezetil az
éghajlatvéltozds turisztikai - vonatkozdsaiba
nyujtottak bepillantdst az OMSZ, az SZTE és
a Corvinus Egyetem kutatéi a turisztikai in-
dikdtorok és a magyar fogyasztéi dontések
tukrében.



In the subsequent three talks, the project
partners introduced their ambitions and
their scientific background, the existing data
bases and methods needed for impact and
vulnerability studies.

The partner from the Norwegian Meteo-
rological Institute gave an insight into the
Norwegian system of climate services and
presented their experiences in topics rele-
vant for the CRIGIS project. Although heat
waves are rare events and their impacts are
negligible in Norway, the tourism and criti-
cal infrastructure, especially road systems
are exposed to the climate change there,
as well. He highlighted the issue of serving
user needs and the importance of commu-
nication with the end-users.

FINAL EVENT

The final event of the project was held on
8 December 2015 at OMSZ. The opening
speeches were given by the project coor-
dinator and by the ambassador of the King-
dom of Norway. Then REC as Fund Operator
of the Programme presented the details
of the EEA Grants and the main results of
NAGIS. The results support the decision
making, strategy planning and the national
legislation processes related to adaptation
to climate change in Hungary. The deputy
of the Norwegian Meteorological Institute
reported that the results of climate change
related research have already been applied
successfully in decision making in Norway.

Firstly, the climate indicators and climate
model data used for sensitivity and fu-
ture impact studies were presented by
researchers of OMSZ. Then the contributor
of National Center of Environmental Health
gave an overview on their analysis of heat-
wave-induced excess mortality due to cli-
mate change. The effects of hot days and
wintertime periods with heavy precipitation
on road accidents were presented to the in-
vited guests by the representatives of the
National Directorate General for Disaster
Management. Finally, researchers of OMSZ,
University of Szeged and Corvinus Universi-
ty of Budapest gave an insight into the pos-
sible change of tourism conditions through
some touristic indicators and taking into
account the customer decisions in Hungary.
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A PROJEKT KEPVISEI.ETE HAZAI ES
NEMZETKOZI RENDEZVENYEKEN

A projekt id6tartama alatt az aldbbi hazai
és nemzetkozi rendezvényeken képviseltik
a projektet, bemutattuk a célokat, az elért
eredmeényeket.

5th International workshop on Regional
Critical Infrastructure Resilience — MIRACG
LE project (CIPS/ISEC), Mildno, Olaszorszag,
2015. junius 22-23.

¥

/ Our Common Future
OUR UNDER under (limate Chan-

COMMON CLIMATE L :
FUTURE CHANGE ge, Parizs, Franciaor-
sz3q, 2015. julius 7-10.

15th EMS Annual Meeting
& 12th European Conferen-
ce on Applications of Me-
teorology, Sz6fia, Bulgaria,
2015. szeptember 7-11.

Workshop on Regional Climate Projections
and their Use in Impacts and Risk Analy-
sis Studies, S3o José dos Campos, Brazilia,
2015. szeptember 15-18.

The 4th International Conference on Climate,
Tourism and Recreation (CCTR2015), Isztam-
bul, Térokorszag, 2015. szeptember 17-19.

THE 4" INTERNATIONAL
CONFERENCE.ON ELIMM[

P

Magyar Higiénikusok Tdrsasdga X. Kong-
resszusa, Eger, 2015. oktober 6-8.

10th EUMETNET Data Management Work-
shop, St Gallen, Svdjc, 2015. oktéber 28-30.

Innovations in Climate Services Workshop,
Egmond aan Zee, Hollandia, 2015. novem-
ber 2-4.

Az ENSZ Klimavdltozdsi Keretegyezményé-
ben Részes Felek 21. Pdrizsi Konferencidjd-
hoz (COP21) kapcsolddo kisérd rendezvény,
a Regiondlis Kérnyezetvédelmi Koézpont
(REC) &ltal megrendezett férum, Parizs,
Franciaorszag, 2015. december 4.

PUBLIKACIOK, ELOADASOK,

POSZTEREK
PUBLIKACIOK

Kovdcs, A., Unger, J., Szépsz0, G.: Adjust-
ment of tourism climatological indicators
for the Hungarian population in assessing
exposure and vulnerability to climate chan-
ge. In: Proceedings of the 4th International
Conference on Climate, Tourism and Recre-
ation - CCTR2015 (szerk.: Demiroglu, 0.C. et
al.), Istanbul Policy Center, Isztambul, Torok-
orszaq, 71-76. ISBN 978-605-9178-18-1.

Németh, A.: Observed changes in the tou-
rism climate potential of the Lake Balaton
Region based on the second generation
Climate Index for Tourism (CIT). In: Procee-
dings of the 4th International Conference on
Climate, Tourism and Recreation - CCTR2015
(szerk.: Demiroglu, 0.C. et al.), Istanbul Po-
licy Center, Isztambul, Térékorszdg, 77-81.
ISBN 978-605-9178-18-1.



REPRESENTATION OF THE
PROJECT AT NATIONAL AND
INTERNATIONAL EVENTS

During the project we represented the pro-
ject on the following Hungarian and inter-
national events by showing the aims and
results.

5th International workshop on Regional
Critical Infrastructure Resilience - MIRACLE
project (CIPS/ISEC), Milan, Italy, 22-23 June
2015.

Our Common  Fu-
ture under (limate
Change, Paris, France,
7-10 July 2015

QUR UNDER
COMMON CLIMATE
FUTURE CHAMGE

15th EMS Annual Meeting
& 12th European Confer-
ence on Applications of
Meteorology, Sofia, Bul-
garia, 7-11  September
2015.

Workshop on Regional Climate Projections
and their Use in Impacts and Risk Analysis
Studies, Sao José dos Campos, Brasil, 15-18
September 2015.

The 4th International Conference on Cli-
mate, Tourism and Recreation (CCTR2015),
Istanbul, Turkey 17-19 September 2015.

THE 4" INTERNATIONAL
E[INF[HENEE ON.CLIMATE,

The 10th National Congress of the Hungar-
ian Society of Hygienist, Eger, Hungary, 6-8
October 2015.

10th EUMETNET Data Management Work-
shop, St Gallen, Switzerland, 28-30 October
2015.

Innovations in Climate Services Workshop,
Egmond aan Zee, Netherlands, 2-4 Novem-
ber 2015.

Innovative decision making tools for low
carbon development and climate resilience
in Europe and Central Asia - REC/CAREC Joint
Side Event, Paris, France, 4 December 2015.

PUBLICATIONS, PRESENTATIONS,

POSTERS

PUBLICATIONS

Kovdcs, A., Unger, J., Szépsz0, G.: Adjust-
ment of tourism climatological indicators for
the Hungarian population in assessing ex-
posure and vulnerability to climate change.
In: Proceedings of the 4th International
Conference on (Climate, Tourism and Re-

creation - CCTR2015 (ed.: Demiroglu, 0.C. et
al), Istanbul Policy Center, Istanbul, Turkey
17-19 September 2015., 71-76. ISBN 978-
605-9178-18-1.

Németh, A.. Observed changes in the
tourism climate potential of the Lake Bala-
ton Region based on the second generation
Climate Index for Tourism (CIT). In: Proceed-
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Kovdcs, A., Unger, J. Szépsz0, G.: Adjust-
ment of tourism climatological indicators for
Hungarian population for assessing exposu-
re and vulnerability to climate change. 4th
International Conference on Climate, Tour-
ism and Recreation, Isztambul, Torokorszag,
2015. szeptember 17-19.

Lakatos, M.: Preparing climate indicators
to assess the impact of extreme weather
events on critical infrastructures and on tou-
rism in Hungary. 10th EUMETNET Data Ma-
nagement Workshop, St Gallen, Svajc, 2015.
oktdber 28-30.

Paldy, A.: Application of NAGIS for health
sector. Innovative decision making tools for
low carbon development and climate resili-
ence in Europe and Central Asia. REC/CAREC
Joint Side Event, UN (limate Change Confe-
rence (COP 21/CMP 11), Le Bourget, Parizs,
Franciaorszag, 2015. december 4.

Szépsz0, G., Csorvasi, A., llly, T., Laka-
tos, M., Bihari, Z., Németh, A., Bartholy,
J., Pongracz, R., Kovacs, A.: Information
system for adaptation to climate change in
Hungary. 15th EMS Annual Meeting & 12th
European Conference on Applications of
Meteorology, Sz6fia, Bulgdria, 2015. szep-
tember 7-11.

POSZTEREK

Bihari., Z.: Adaptation to climate change in
Hungary, the NAGIS project. 70th EUMETNET
Data Management Workshop, St Gallen,
Svajc, 2015. oktdber 28-30.

Bobvos, J., Malnasi, T., Rudnai, T., Biha-
ri, Z., Kovacs, T., Lakatos, M., Marton,
A., Szentimrey, T., Paldy, A.. A héhul-
ld3mok okozta tébblethaldlozds kistérséqi
szint( vizsgdlata hazadnkban, 2005-2013 -

modszertani jellemzés. Magyar Higiéniku-
sok Tdrsasdga X. Kongresszusa, Eger, 2015.
oktober 6-8.

Lakatos, M., Vincze, E., Bihari, Z., Szen-
timrey, T.. Determining climate indicators
to impact and vulnerability assessment of
road accidents due to extreme weather
events in Hungary. Our Common Future Un-
der Climate Change, Parizs, Franciaorszag,
2015. julius 7-10.

Luptak, D., Németh, A., Biiki, R.: Exami-
nation of human comfort predictability
using ECMWF deterministic model. 75th EMS
Annual Meeting & 12th European Conferen-
ce on Applications of Meteorology, Sz6fia,
Bulgadria, 2015. szeptember 7-11.

Marton, A., Lakatos, M., Vincze, E., Bi-
hari, 1., Szentimrey, T.. Identification of
climate indicators to assess the impact of
severe weather on transport system in Hun-
gary. Innovations in Climate Services Work-
shop, Egmond aan Zee, Hollandia, 2015.
november 2-4.

Rudnai, T., Bobvos, J., Mdlnasi, T., Pal-
dy, A.: A héhulldmok okozta tobblethaldlo-
73s kistérséqi szint( vizsgdlata hazankban,
2005-2013 - a lehetséges befolydsolo té-
nyez6k explorativ jelleg( értékelése, Ma-
qgyar Higiénikusok Tdrsasdga X. Kongresszu-
sa, Eger, 2015. oktéber 6-8.

Szépsz6, G., Csorvasi, A., llly, T., Laka-
tos, M., Bartholy, J., Pieczka, 1., Pong-
rdcz, R.: Adaptation to climate change in
Hungary. Workshop on Regional Climate
Projections and their Use in Impacts and
Risk Analysis Studies, Sa0 José dos Campos,
Brazilia, 2015. szeptember 15-18.



ings of the 4th International Conference on
Climate, Tourism and Recreation - CCTR2015
(ed.: Demiroglu, 0.C. et al.), Istanbul Policy
Center, Istanbul, Turkey 17-19 September
2015, 77-81. I1SBN 978-605-9178-18-1.

PRESENTATIONS

Kovdcs, A., Unger, J. Szépsz0, G.: Adjust-
ment of tourism climatological indicators
for Hungarian population for assessing ex-
posure and vulnerability to climate change.
4th International Conference on Climate,
Tourism and Recreation, Istanbul, Turkey
17-19 September 2015.

Lakatos, M.: Preparing climate indicators
to assess the impact of extreme weather
events on critical infrastructures and on
tourism in Hungary. 10th EUMETNET Data
Management Workshop, St Gallen, Switzer-
land, 28-30 October 2015.

Paldy, A.: Application of NAGIS for health
sector. Innovative decision making tools
for low carbon development and climate
resilience in Europe and Central Asia. REC/
CAREC Joint Side Event, UN Climate Change
Conference (COP 21/CMP 11), Le Bourget,
Paris, France, 4 December 2015

Szépsz0, G., Csorvasi, A., llly, T., Laka-
tos, M., Bihari, Z., Németh, A., Bartholy,
J., Pongracz, R., Kovdcs, A.: Information
system for adaptation to climate change in
Hungary. 15th EMS Annual Meeting & 12th
European Conference on Applications of
Meteorology, Sofia, Bulgaria, 7-11 Septem-
ber 2015.

POSTERS

Bihari, Z.: Adaptation to climate change in
Hungary, the NAGIS project. 70th EUMETNET
Data Management Workshop, St Gallen,
Switzerland, 28-30 October 2015.

Bobvos, )., Malndsi, T., Rudnai, T.,
Bihari, Z., Kovacs, T., Lakatos, M.,
Marton, A., Szentimrey, T., Pdldy, A.:
A héhulldmok okozta tobblethaldlozds
kistérségi szint( vizsgalata hazdnkban,
2005-2013 - modszertani jellemzés. The
10th National Congress of the Hungarian
Society of Hygienist, Eger, Hungary, 6-8
October 2015.

Lakatos, M., Vincze, E., Bihari, Z., Szen-
timrey, T.: Determining climate indicators to
impact and vulnerability assessment of road
accidents due to extreme weather events in
Hungary. Our Common Future Under Climate
Change, Paris, France, 7-10 July 2015.

Luptdk, D., Németh, A., Biiki, R.: Exam-
ination of human comfort predictability us-
ing ECMWF deterministic model. 75th EMS
Annual Meeting & 12th European Confer-
ence on Applications of Meteorology, Sofia,
Bulgaria, 7-11 September 2015.

Marton, A., Lakatos, M., Vincze, E., Bi-
hari, Z., Szentimrey, T.: Identification of
climate indicators to assess the impact of
severe weather on transport system in Hun-
gary. Innovations in Climate Services Work-
shop, Egmond aan Zee, Netherlands, 2-4
November 2015.

Rudnai, T., Bobvos, )., Malnasi, T., Paldy,
A.: A héhulldmok okozta tobblethaldlozas
kistérségi szintd vizsgdlata hazankban,
2005-2013 - a lehetséges befolydsold
tényez6k explorativ jelleg(i értékelése, The
10th National Congress of the Hungarian
Society of Hygienist, Eger, Hungary, 6-8 O¢
tober 2015.

Szépszd, G., Csorvasi, A., llly, T., Laka-
tos, M., Bartholy, )., Pieczka, 1., Pon-
gracz, R.: Adaptation to climate change
in Hungary. Workshop on Regional Climate
Projections and their Use in Impacts and
Risk Analysis Studies, Sao José dos Campos,
Brasil, 15-18 September 2015.
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