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A RegCM korlétos tartomanyu hidrosztatikus éghajlati modellt eredetileg az amerikai Nemzeti
Légkorkutatdo Kozpontban (NCAR: National Center for Atmospheric Research) fejlesztették ki,
s jelenleg a Triesztben mikddd Nemzetkozi Elméleti Fizikai Kozpont (ICTP: Abdus Salam
International Centre for Theoretical Physics) kozvetitésével hozzaférhetd kutatasi célokra. A
korabbi verzidokhoz képest az altalunk ujonnan adaptalt modellverzié (Elguindi et al., 2011) 0j
felszini, planetaris hatarréteg ¢és légkor-tengerfelszin fluxus sémakat tartalmaz, tovabba a ko-
rabbi sugarzas-atviteli és hatarréteg sémak is modositasra keriiltek. A jelenlegi modell mar par-
huzamos futtatasra is alkalmas, ami lényeges tulajdonsag a futtatdsok minél révidebb gépidd
alatt torténd kivitelezéséhez.

A Karpat-medence térségére fokuszalé modellfuttatasainkhoz elsé 1épésként 50 km-es
horizontélis felbontassal végziink modellszimulaciokat. Ez a viszonylag durvabb racsfelbontas
hazank mérete miatt még nem alkalmas arra, hogy éghajlatvaltozasi hatastanulmanyokat ala-
pozzon meg, azonban megfeleld peremfeltételeket szolgaltat a tovabbi dinamikus alapt leska-
lazashoz. Az 50 km-es felbontasban el6alldo eredményeinket tehat a finomabb, 10 km-es fel-
bontasu szimulaciok készitéséhez hasznaljuk fel (1. abra), amelyekre a hazai végfelhasznalok
igényt tartanak a hatastanulmanyok, adaptacios vizsgalatok készitéséhez. A hatdsvizsgalatok,
tovabbi elemzések eldsegitése érdekében a kapott eredmények az RCMTéR alrendszer egyik
elemeként bekertilnek a fokozatosan kiépiilé hazai NATéER rendszerbe.
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1. abra: Az 50 km-es (fent) és a 10 km-es (lent) horizontalis felbontasi modellszimulaciokban alkalmazott tarto-
many domborzata.

A korabban lezarult érzékenységvizsgalat eredményeképpen a hosszabb iddszakra vo-
natkoz6 modellfuttatasokhoz felhasznaltuk az alabbi bealltasokat:

1. A BATS (Biosphere-Atmosphere Transfer Scheme — Bioszféra-Atmoszféra Transz-
fer Séma; Dickinson et al., 1993) kozelitésben 1év6 un. szubgrid sémat (Giorgi et al.,
2003), mely a racsfelbontasnal kisebb folyamatok figyelembe vételére alkalmas. A
BATS szubgrid sémadjat aktivalva egy finomabb racshal6 definialasaval vessziik fi-
gyelembe az eredeti racsfelbontdsnal kisebb skalan zajlo folyamatokat, amelyekhez
a foldhasznalat, a domborzat és a talajtextira megadasa sziikséges. A meteorologiai
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valtozok koziil a hdmérséklet leskaldzasa a durvabb és finomabb racshaldzat kozotti
magassag-kiilonbségeken alapulva és az atlagos vertikalis gradienst figyelembe véve
torténik. A relativ nedvesség nem valtozik, a konvektiv csapadék pedig a durvabb
racscella 30%-4an véletlenszeriien oszlik meg. Ezutan keriil sor a BATS séma alkal-
mazasara a finomabb racson, végiil a felskalazasra, a finomabb racshalozatra kapott
értékek Osszegzésével.

2. A konvektiv csapadékra vonatkozo parametrizacids beallitasok koziil a Karpat-me-
dence térségében Osszességében legigéretesebbnek bizonyult kevert MIT-
Emanuel/Grell sémat alkalmaztuk un. FC (Fritsch and Chappell, 1980) lezérassal. A
Grell (1993) sémaban a felhdk leirdsara két stabil cirkuldcidt hasznalnak: egy fel-
szallo, illetve egy leszallo aramlast. Amikor egy telitett 1égrész emelkedik, akkor
megtorténik a kondenzécio. Az FC lezaras a konvektiv fluxusok és a 1égkor instabi-
litdsi foka kozotti Osszefliggést hasznédlja fel. Az MIT-Emanuel kozelitésben
(Emanuel, 1991, Emanuel and Zivkovic-Rothman, 1999) a konvekcié akkor kovet-
kezik be, amikor a semleges felhajtderd szintje a felhdalap felett taldlhatd. Ez a séma
a széarazfoldi felszinek felett altalaban feliilbecsiili a csapadékot, a Grell séma pedig
a tropusi oceanok felett kevésbé pontos (Davis et al., 2009). Emiatt érdemes a két
séma kombinacidjaként beépitett kevert MIT-Emanuel/Grell sémat hasznalni
(Elguindi et al., 2011).

A validacios vizsgalatok soran két hosszabb RegCM-futtatas eredményeit elemezziik.
Ezekhez egyrészt a Brit Meteorologiai Szolgalat altal eléallitott HadGEM2 (Hadley Centre
Global Environment Model version 2: Hadley K6zpont Globalis Kérnyezeti Modell 2. verzid)
outputok szolgaltattak a kezdeti- és oldals6 peremfeltételeket az 1971-2005 iddszakra vonat-
kozoan. Masrészt az ERA-Interim reanalizis adatok biztositottdk a meghajtast az 1981-2000
1d6szakra. A késziild értékelésben a modellfuttatasaink 1981-2000 idészakra vonatkozoé ered-
ményeit vetjilk 0ssze a referenciaként hasznalt adatbazisokkal. Eldzetes eredményként a két
évtizedes (1981-2000) idszakra szamitott atlagos éves, illetve évszakos hdémérsékleti- és csa-
padékhibakat a 2. abra foglalja 6ssze térképes formaban.

Az atlagos éves hiba a HadGEM2 globélis modell altal meghajtott RegCM-szimulacid
esetén kisebb, mint az ERA-Interim reanalizis adatok altal meghajtott RegCM-szimulaci6 ese-
tén. Az évszakonkénti atlagos hibamezdk alapjan ennek az az oka, hogy a hdmérséklet esetén
a nyari nagyobb feliilbecslést a masik harom évszak nagyobb alulbecslései dsszességében job-
ban kompenzaljadk a HadGEM2 meghajtassal végzett szimuldcioban. A hibamezdk térbeli szer-
kezetét tekintve altalaban a hegyvidéki teriileteken inkdbb alulbecslés mutatkozik, mig a sikvi-
dekeken feliilbecslés.

Az éves csapadékosszeg esetében a déInyugati teriileten a modellszimulacidk szarazabb,
mas terlileteken — foként a hegyvidéki régiokban — nedvesebb éghajlati viszonyokat eredmé-
nyeztek a referencia adatokhoz viszonyitva. A csapadék esetén a téli és az 6szi nagyobb feliil-
becslések és a nyari nagyobb alulbecslések egyiittesének eredménye az évi skalan kisebb mér-
téki hiba a HadGEM2 meghajtastt RegCM-szimulacidoban. Az évi és évszakos csapadékra ka-
pott hibamezok térbeli szerkezetére jellemzd, hogy a hegyvidéki teriileteken a tél és az sz je-
lentdsen nedvesebb a modellszimulaciok alapjan, mint a CarpatClim. Nyaron viszont a vizsgalt
régidban szinte mindenhol alulbecsiilte a csapadékot mindkét modellszimulécio.
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2. abra: Az atlagh6mérséklet (balra) és az atlagos havi csapadékdsszeg (jobbra) éves, illetve évszakos atlagos
hibajanak térbeli eloszlasa 1981-2000 iddszakra, kétféle RegCM modellfuttatas esetében. Referencia adatok:
CarpatClim adatbazis, 1981-2000.
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