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Bevezetés

Eghajlati adatok felhasznalasa

» Mez6gazdasagi biztositasok esetéeben
referencia hozamok kozlés

» Mez6gazdasagi termelok felkészitese a
klimavaltozas varhato hatasaira

= Agrarpolitikai dontésekhez hatasvizsgalatok
keszitese
Kutatasi celunk

* Novenytermeles szimulacios modell (4M)
kalibralasa es validalasa tesztuzemi
megfigyelt adatok alapjan

» Gabona hozamok el6rejelzése - 2022-2050
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Modszer — noveny szimulacios modell

AM — CERES alapulé napi, determinisztikus matematikali
modell a Iégkori, talajtani és novenyi jellemz6k szimulacidjara

=4M modulok (Fodor, 2006):
Folyamat modulok
— Input adatok: talaj tipusok, noveny jellemz6ék, idojaras, agro-techniak
— Output: szimulalt hozamok, reszletes novenyi es talaj paraméterek

Szimulaciés modulok

— Novény: fotoszintézis, levélfelllet novekedés, tomeggyarapodas,
gyokernovekedes

— Talaj: viz, hOmerseklet és tapanyag egyensuly, biomassza termelés

=Kalibracié (minta 2/3):
— Mddositottuk a fotoszintézis modult: tomeggyarapodasi fuggvenyt
(levélfelulet index) és vizfelhasznalast
— Indikatorok: atlaghiba, RMSE, CV(RMSE), regresszio

parametereinek meredeksege (megflgyelt és becsllt), a 2 tonnanal
kisebb €s a 4 tonnanal nagyobb eltéresek ertékelése

»Validacio (minta 1/3)
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INPUT DATA PROCESSING MODULE
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Modszer — regresszios elemzeés

Multivariate linear regression analysis

Yi=Bo t ByYe; + BodYe + B3VC + B4LQ; + €

Y; — megfigyelt hozamok
Y i — becsult hozamok
dY, — becsult hozamok kulonbsege

VC, - hektarra juto deflalt valtozo koltsegek
LQ, - fold minGsége

grargazdasagi Kutato Intézet | www.aki.gov.hu



Adatok

= Kalibraciohoz és validaciohoz
— Agro-technics and yields:

* Farm level (sub-sample of Hungarian FADN, 2001-2012)
» Planting-, harvesting-, fertilizing date, fertilizer use (N)

— Land type, and land characteristics [5x5 km]
— Weather data: Tmin, Tmax, Global radiation, Precipitation
 For calibration: Agridcast (2001-2012) [25x25 km)]

» Regression

— Proxy for intensity: variable cost per hectare

— Land quality
= Szimulacio

— Climate Forecasts (2022-2050) from Ensembles based

regional scenarios [0.25 degree]:
— ALADIN-Climate

— RACMO
— REGCM
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Eredmények — buza szimulacios modell kalibralasa

Initial Wheat 2001-2012
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Eredmények — buza szimulaciéos modell validalasa

Wheat 2001-2012
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Validated

4M
Parameter of
production potential
function 0.0021
Parameter of water
stress function 1.6
Slope 0.4767
Constant 2.1753
R square 0.1486
Average error -0.0172
RMSE 1.5936
CV 38.03
Relative difference
<=2 79.08
Relative difference >4 0.81
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Eredmeények — kukorica szimulaciéos modell kalibralasa

Maize initial, 2001-2012
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Eredmeények — regresszio

OLS

Wheat Maize
Estimated yield (Ye,) 284*** 218***

(16.42) (14,10)
Difference of estimated yields (dYe,) 045*** 284***

(2.63) (19.13)

.305*** 332***
Variable costs per hectare (TCj)

(30.60) (36.34)

183*** 127%**
Land quality (LQ)

(18.87) (14.95)
Constant (Bo) (11.34) (12.53)
Adjusted R Square 279 448
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Eredmeények — buzahozamok becslése

Average forecasted yield for wheat, ALADIN-Climate
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Average forecasted yield for maize, ALADIN-Climate

Eredmeények — kukoricahozamok becslése

m4M avg., ALADIN
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Eredmeények — buzahozamok becslése

Average forecasted yield for wheat, RACMO
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REGCM
REGCM
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wheat yields estimation

Average forecasted yield for wheat, REGCM
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Eredmények — kukoricahozamok becslese
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Osszefoglalas

- Kalibracioval sikerult javitani a 4M novénytermelesi
szimulacios modell teljesitményét és a validacioval arra a
kovetkeztetesre jutottunk, hogy jol mukodik a 4M modell

- Aregionalis klimamodellek igen eltéero hozamokhoz
vezettek mindket vizsgalt termek esetében, adaptacio tobb
lehetoséghez

- A novenytermelés szimulacio modell és regresszios
elemzes egyuttes hasznalataval jobb elGrejelzeseket
kaptunk
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