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A MAGYAR EGHAJLATVALTOZASI TUDOMANYOS TESTULET (HUPCC) TEVEKENYSEGE, TERVEI

Urge-Vorsatz Diana'”?
Kézép-Eurdpai Egyetem (CEU), Kérnyezettudomany és Kérnyezetpolitika Tanszék
’Kormdnykozi Klimavaltozdsi Testiilet ITI. Munkacsoportja

A Magyar Eghajlatvaltozasi Tudomanyos Testiilet célja, hogy az éghajlatvaltozassal kapcsolatos szamos teriiletet érintd tudas
és a legujabb kutatasi eredmények magyarorszagi vonatkozasait tudomanyos értékeld jelentések formajaban Osszegezze. A
jelentések {0 célkozonsége a politikai, szakpolitikai és dnkormanyzati dontéshozok, akik részt vesznek a jelentés tartalom-
jegyzékének meghatarozasaban, szakmai biralatdban, valamint végso elfogaddsaban.

Az Egyesiilet célkitiizéseit és programjat Magyarorszagon onalléan valdsitja meg, timogatja az Eghajlatvaltozési
Korménykozi Testiilet (IPCC) nemzetkozi szervezet munkajat, tevékenységét e nemzetkdzi szervezettel 6sszhangban végzi.
A jelentések elokészitési folyamatat munkaértekezletek, mithelymunkak, konferenciak, egyéb rendezvények megszervezé-
sével, valamint a hianyz6 tudas feltérképezésével, a hianypotld kutatdsok Osztonzésével, és a sziikséges adatok és szak-
irodalom gy(jtésével segiti el6. Az Egyesiilet sajat kutatast illetve alapkutatasokat nem végez, de a tagok kutatasi ered-
ményeit megosztja. Az Egyesiilet tevékenysége soran figyelembe veszi, hogy az éghajlatvaltozas mas, fontos kornyezeti,
tarsadalmi, gazdasagi problémakkal kolcsonhatasban veszélyezteti a természeti er6forrasok készleteit és mindségét, valamint
a megoldasokat is ezen teriiletekre megfogalmazott célokkal egyiitt kell megvalositani.

Az Egyesiilet tudomanyos 0sszegz0 munkajan keresztiil elésegiti a természeti és épitett kornyezet megdvasat, a
tarsadalom fenntarthat6 fejlodését. Az Egyesiilet tevékenységének alapja a tudomanyosan megalapozott fliggetlen, partatlan
¢és elfogulatlan allaspont, az inkluzivitas, atlathatosag, tényszeriiség és tudomanyos hitelesség, egyiittmiikddés, a szakmai
szempontok ¢és diszciplinaris megkozelitések sokféleségének tisztelete. Az Egyesiilet nem nyereségorientalt szervezet,
munkajat politikai megfontolasoktol, partoktdl és gazdasagi iranyzatoktol fliggetleniil végzi. Az egyesiilet politikai tevékeny-
séget nem folytat, szervezete partoktdl fliggetlen és azoknak anyagi tdmogatast nem nyujt és nem fogad el t6liik, viszont a
mindenkori nemzeti és megyei/varosi kormanyzatokkal egyiittmiikodik, azok munk4jat tudomanyos Osszegzésekkel segiti.
Az Egyesiilet tevékenysége szakpolitika-orientalt, azt tudomanyosan megalapozo, de nem eldir6. Az Egyesiilet céljai meg-
valdsitasa érdekében egyiittmiikddik az allami szervekkel, dontéshozokkal, kornyezetvédelmi és szakmai szervezetekkel,
egyetemekkel, kutatdintézetekkel.



) UJ INFORMA(;I(’)K,, KU",FATAS”I EREDMENYEK ) i
A GLOBALIS MELEGEDES MERTEKEROL ES A SZELSOSEGEKROL

Bartholy Judit, Pongracz Rita
ELTE Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomdanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Idén augusztusban jelent meg az IPCC 1. munkacsoportjanak hatodik helyzetértékeld jelentése (AR6) a klimavaltozasrol. Ez
alapjan nem vitathatd az emberiség felelossége az éghajlat valtozasaval kapcsolatban. Az id6jarasi és éghajlati szélsdségek
gyakorisaga, tartama ¢€s intenzitasa vilagszerte ndvekszik, ezen extrém helyzetek esetenként rendkiviili kdvetkezményei mar
jo ideje érzékelhetdk. A melegedéssel ardnyosan a jovoben a kdvetkezmények is varhatéan egyre drasztikusabbak lesznek.
Mar manapsag is komoly gondokat okoz az intenzivebbé vald hidrologiai ciklus, példaul a heves es6zések, gyorsan kialakulo
villamarvizek révén. Ugyanakkor a Foldkozi-tenger és a Karpat-medence térségében az aszaly fog egyre stlyosabb karokat
okozni, melyre id6ben el kell kezdeni felkésziilniink. A leglijabb IPCC-jelentés arra is felhivja a figyelmet, hogy az emberi
tevékenység hatasara a 1égkorbe keriilé szén-dioxid kibocsatast egyre kevésbé tudjak ellensulyozni az 6cean és a vegetacid
nyeld folyamatai, és igy a jovében tovabb ndvekvd koncentracioval kell szamolnunk. A jelenlegi tendenciak folytatodasa
esetén az antropogén eredetii szén-dioxid kibocsatasnak akar a 62%-a a 1égkérben maradhat. Ennek elkeriilése csak akkor
lehetséges, ha a Parizsi Megallapodasban kitizott célokat sikeriil teljesiteni, és ebbe az irdnyba a kibocsatas csokkentéssel
minél elébb elindulunk.



A KLIMA ES TAJHASZNALAT MULTBELI VALTOZASAI ES HATASAI
A KARPAT-REGIO OKOSZISZTEMAJARA
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Az egykori novénytakard Osszetételét és annak valtozasait megismerhetjiik tavi és lapi tiledékekbe zart pollenek morfoldgiai
és mennyiségi vizsgalata alapjan. A pollenek sejtfalat olyan kitinszerii anyag épiti fel, mely oxigénszegény kornyezetben
ellenall a lebonté folyamatoknak, ugyanakkor szemet gyonyorkodteté mintazata legtobbszor fajra jellemzo, igy lehetévé teszi
a novények faj, nemzetség vagy csaladszintli azonositasat. A holocén idészak klimavaltozasairdl a novénytakard valtozasai
attételes képet adnak. Az aktualizmus elvét felhasznalva a pollen egyiittesek idébeli valtozasa felhasznalhaté kvantitativ
klima-rekonstrukciokra (homérséklet, csapadék, parolgds mértéke), melyek szama Eurdpaban az elmult években egyre
novekedett. Hasonld elv alapjan készithetok kvantitativ rekonstrukciok arvaszinyog faundk vizsgalataval, valamint sejtfal
lipid maradvanyok (GDGT) lanchossz valtozésai alapjan. Eldaddsomban ezeknek a klima-rekonstrukcioknak az eredményeit
mutatom be kiilonds hangsullyal a Karpati Régid utolsé kora holocén felmelegedésére, valamint a k6zép- és kés6-holocén
idészak gyors klimavaltozasi eseményeire, mely az Eszak Atlanti Oszcillacié dominans modozatainak valtozasa révén
alakitotta at éghajlatunkat. Szamos példan keresztiil (Balaton, Déli-Karpatok, Szubkarpati Sokarszt teriilet) mutatom be, hogy
a gyors felmelegedési és lehiilési hullamok milyen hatassal voltak az Gskori és kozépkori tarsadalmakra Kelet-Kozép-
Eurépéaban. Bemutatom, hogyan hatott a kdzép- és késé-neolit tarsadalmakra az éghajlatvaltozas, és mi volt a klima szerepe a
évvel ezel6tt. El6adasomban kitérek arra is, hogy mas proxy modszerek (példaul stabil izotdpok, 6si DNS, kovamoszat és
arvaszunyog larva vizsgalatok) hogyan hasznalhatok fel a multbeli gyors kdrnyezetvaltozasok multi-proxy rekonstrukcidjara
a Dél-Karpatok magashegyvidéki tavi iiledékei alapjan.



MEGFIGYELT EGHAJLATI VALTOZASOK MAGYARORSZAGON

Lakatos Monika, Bihari Zita, Izsak Beatrix, Marton Annamaria, Szentes Olivér
Orszdgos Meteorologiai Szolgadlat, Eghajlati Osztaly

Az orszagos homérsékleti- és csapadéktendenciakat bemutatd elemzéseinket az OMSZ éghajlati adatbazisaban rendelkezésre
allo adatok alapjan, az esetleges hianyok potlasa, homogenizéalasa és ellendrzése (MASH, Szentimrey Tamas) utan végezziik.
A térbeli reprezentativitas biztositasa érdekében siirli, szabalyos racshalozatra interpolaljuk az értékeket, és igy az orszag
teljes teriiletére tudunk az éghajlatvaltozasrol megallapitasokat tenni. Ehhez a kifejezetten meteoroldgiai célra kifejlesztett
interpolacios eljarast: a MISH (Szentimrey Tamas és Bihari Zita) hasznaljuk.

A kozéphomérséklet esetén 1901-t61 33, 1951-t81 55, 1975-t61 114, a csapadékosszeg esetén pedig 1901-tdl 131,
1951-t61 461 allomas adatait dolgoztuk fel. A bekdvetkezett valtozdsok becslésére linearis trendillesztést alkalmaztunk a
hoémérséklet esetén. A csapadékvaltozasokat exponencialis trenddel becsiiltiik, majd atszamitottuk szazalékos valtozasra, igy
konnyebben értelmezhetdk az eredményeink. Két iddszakra végeztiik el a trendillesztést: az elmult 40 és 120 évre. A
legutobbi 40 évre azért esett a valasztasunk, mert ez a legintenzivebb globalis melegedés idészaka, ez irja le legjobban a
jelenleg tapasztalhat6 tendencidkat. A 120 év pedig az iddszak egésze, amit vizsgalunk, az erre szamolt becslések a leg-
pontosabbak. A becsiilt valtozas mellett megadjuk azok 90%-0s megbizhatdsagi intervallumat is.
szakhoz viszonyitva. Becslést adunk az éves és évszakos valtozasokra a hosszll idészakra és az elmilt negyven év tavlataban.
Az éves kozéphomérsékletek valtozasanak teriileti eloszlasat térképeken szemléltetjiik. A csapadék esetén is bemutatjuk az
éves és évszakos anomalidk alakulasat €s a becsiilt trendeket kiilonbdzé idészakokra a megbizhatosagi intervallumokkal
egyiitt, majd a valtozas teriileti jellemzdit. A hémérsékleti és csapadék szélsdségek alakulasat néhany kivalasztott extrém
klimaindex segitségével szemléltetjiik.


https://www.met.hu/eghajlat/magyarorszag_eghajlata/150_eves_eghajlati_adatsorok/
http://www.met.hu/omsz/palyazatok_projektek/carpatclim/dokumentumok/
http://www.met.hu/omsz/palyazatok_projektek/carpatclim/dokumentumok/

TOBBDIMENZIOS EGHAJLATI IDOSOROK EXTREMUMAINAK VIZSGALATA

Izsak Beatrix!, Szentimrey Tamas?, Pongracz Rita®, Lakatos Monika'
! Orszdgos Meteorologiai Szolgdlat Eghajlati Osztdly
*Varimax Bt.
SELTE E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék

Az éghajlati szélsdségek vizsgalata hangsulyos szerepet kapott az elmult évtizedekben. A leggyakoribb esetben egyetlen
meteorologiai elem id6soranak szélsGértékeit hatarozzuk meg. Ebben az esetben a maximum- és minimumhelyek meg-
hatarozasa a feladat. Ugyancsak elterjedt modszer az extrém éghajlati elemek idésordnak vizsgalata. A szélsdségek vizsgala-
taval kiegészithetjiik ismereteinket, és eredményeinkkel jobban jellemezni tudjuk az éghajlat esetleges valtozasait. Ugyan-
akkor vannak olyan esetek, amikor egyetlen meteoroldgiai elemet vizsgalva nem tapasztalunk semmi rendkiviilit, de tobb
clemet egylittesen vizsgalva mar szélsséges jelenségrdl beszélhetiink. Eléadasunkban a tobbdimenzios éghajlati szélsdségek
vizsgalatanak egy lehetséges modszertanat mutatjuk be.

Tobb meteoroldgiai elem iddsorat egyiittesen vizsgalva a szélsdségesség mar nem értelmezhetd a maximalis €s
minimalis értékek egyszerii fogalmaival. Az eléadasban bemutatjuk a tobbdimenzids valdsziniségi eloszlason alapuld norma
mddszert, mely konnyen hasznalhaté és matematikai szempontbdl is elfogadhaté eszkdzt jelent a tobbdimenzids éghajlati
idésorok extrémumainak vizsgalatdhoz.

Az 1870-2020 iddszakra rendelkezésre allo6 napi csapadékdsszeg és kdzéphomérséklet idosorokat hasznaltuk fel a
tobbdimenzids szélséségek vizsgalatdhoz. Az OMSZ Eghajlati Osztalyan kifejlesztett MASH és MISH szoftverek hasznala-
taval készitjiikk el azt a térben és idében reprezentativ adatbazist, mely mar alkalmas arra, hogy az elmult idészakokat a
tobbdimenzids szélséségek szempontjabdl vizsgaljuk. Eléadasunkban megmutatjuk, mely évek, évszakok szamitanak
extrémnek, ha a komplex statisztikai modszertant alkalmazva tobb elemet vizsgalunk egyiittesen.



METAN A LEGKORBEN: KOCKAZATOK ES LEHETOSEGEK

Haszpra Laszlo
Atommagkutato Intézet, Foldfizikai és Urtudomanyi Kutatointézet

A metan a masodik legfontosabb iiveghazhatasii gaz, amelynek légkori mennyiségét kozvetleniil befolyasolja az emberi
tevékenység. Kibocsatasanak teljes megsziintetése a belathatd jovoben nem lehetséges, ezért sikeres szén-dioxid kibocsatas
csokkentés esetén a metan relativ jelentdsége néni fog. A 1égkori metankoncentracié jelenlegi megfigyelt felgyorsult
novekedési iitemének okat egyelére nem ismerjiik. Az emberi kibocsatas ndvekedése nem latszik a jelenségre elegendd
magyarazatnak. Amennyiben a ndvekedés meghatarozd részét a mar bekovetkezett éghajlatvaltozas kelti a természetes
metanforrasok kibocsatdsanak novelésével, esetleg Ujabb forrasok belépésével, az megkérddjelezheti bizonyos éghajlat-
védelmi célok elérhetdségét.

A metan 1égkori koncentracidja, a metan kémiai reaktivitasa, viszonylag rovid 1égkdri élettartama miatt a kibocsatas-
csokkentésre gyorsan reagal, szemben a szén-dioxid és mas antropogén eredetii liveghazgazokéval. Egyes szektorokban (pl.
olaj- és gazipar, szénbanyaszat) jelenleg is ismertek azok a miiszaki megoldasok, amelyekkel gazdasidgosan csokkenteni
lehetne a metan légkorbe keriilését. Ezeknek a modszereknek a bevezetésével mar az eldttiink allo egy-két évtizedben is
érdemben csokkenteni lehetne a 1égkori metankoncentraciot, ami 2050-ig — a feltételezett forgatokdnyvtdl fiiggéen — 0,1-
0,3 °C-kal mérsékelhetné a varhato felmelegedést. E latszolag kis értékkel értékes idot nyerhetnénk a jelenleg még nem
teljesen kiforrott kibocsatascsokkentési technologidk bevezetésére anélkiil, hogy a kitlizott éghajlatvédelmi célokat veszé-
lyeztetnénk.



A REGIONALIS FELKESZfJLESI TERVEK KIINDU;AS; ALAPJAU; SZOLGALO
REGIONALIS KLIMAMODELL-SZIMULACIOK ELEMZESE

Pongricz Rita, Pieczka I1diko, Bartholy Judit
ELTE Eotvos Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomdanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

évek soran kiilonb6z6 hazai és nemzetk6zi kutatasi projektek keretében. A modellbeallitasok értékeléséhez és a jovobeli
valtozasok elemzéséhez kiinduldsi alapot nyujtd, multra vonatkozé futtatdsok mellett tobbféle globalis klimamodell
meghajtasaval egy kozepes (RCP4.5) és egy pesszimista (RCP8.5) forgatokdnyvet figyelembe véve rendelkezéstinkre all egy
un. RegCM-ensemble 2100-ig. Mindezek mellett a Périzsi Megallapodas teljesitését legjobban kozelitd, korabban legoptimis-
tabbnak tekintett RCP2.6 forgatokdnyvre is elinditottuk a modellfuttatast, amely a Karpat-medencében varhatd klima-
valtozasi hatasok elemzése szempontjabol tovabb boviti a rendelkezésre allo forgatokonyvek korét. A regionalis éghajlati
viszonyok modosulasanak kovetkezményét az atlagos valtozasok Gsszehasonlitd elemzésével, valamint a kiilonféle éghajlati
sz¢éls6ségeket jellemzo extrém (homérséklettel/csapadékkal kapcsolatos) indexek tendencidinak értékelésén keresztiil
egyarant vizsgaltuk.

A RegCM kiilonboz6 szimulacidinak eredményét tekintve az egyes forgatokonyvek kozotti kiillonbség dsszemérhetd
a globalis meghajto feltételek valasztasabol adodo kiilonbségekkel, ami kiemeli ezek fontossagat. Tovabba sziikségessé teszi
azt is, hogy a regionalis klimavaltozast a globalis melegedés mértékének fiiggvényében elemezziik, igy a hazai varhatod
valtozasokat kozvetleniil kothetjiik a Parizsi Megallapodasban szereplé 1,5 °C-os, illetve 2 °C-os melegedési célokhoz
(valamint az elkeriilend6 pesszimistabb jovoképekhez, vagyis a 3 °C-os és a 4 °C-os globalis melegedéshez).

Az IPCC ARG6 keretében megjelent Gjabb jovOképekre mar az ujabb globalis klimamodell verzidkkal terveziink
RegCM-szimulaciokat inditani, majd ezek eredményét részletes elemzéseink utan a stratégiai tervezés szamara az orszagos €s
helyi felkésziilési tervek frissitéséhez rendelkezésre bocsatani.



A HATASVIZSGALATOK ES A D(')I}ITESHOZATAL TAMOGATASA l’gJ EGHAJLATI PROJEKCIOKKAL
AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALATNAL

Megyeri-Korotaj Otilia, Allaga-Zsebehazi Gabriella, Ban Beatrix, Suga Réka, Szépsz6 Gabriella
Orszagos Meteorologiai Szolgalat

A klimavaltozas varhato hatasaira valo felkésziiléshez kulcsfontossagu, hogy megismerjiik és szamszerisitsilk a magyar-
orszagi valtozasok iranyat és nagysagat, amihez az éghajlati modellek eredményei szolgalnak megfelel$ tamponttal. Mivel a
modelleredmények természetiiknél fogva bizonytalansagokkal terheltek, a jovobeli éghajlatvaltozasrol objektiv becslések
tobb modellel és eltérd forgatokonyvvel készitett szimulaciok egyiittes kiértékelésével nyerhetdk.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgélatnal az ALADIN-Climate és REMO regionalis klimamodellekkel egy kozepes
(RCP4.5) és egy magas (RCP8.5) kibocsatast feltételez6 forgatokonyvvel készitiink szimulaciokat Kozép- és Kelet-Eurdpat
10 km-es horizontalis racsfelbontassal lefedd teriileten. A REMO és ALADIN-Climate modellek k6z6s validacioja soran
egyiittesen vizsgaljuk a modellek hibait. A projekcids eredmények folyamatos feldolgozasaval elemezziik a Magyarorszagon
varhato éghajlatvaltozas jellemzoit és bizonytalansagait. A modelleredményeken utofeldolgozast hajtunk végre (pl. klima-
indikatorokat szarmaztatunk).

Az eléallitott modell-informécidkra és a megfigyelési adatokra alapozva létrehozunk egy térinformatikai adatbazist,
szem elott tartva mind a szakmai, mind a felhasznaldi igényeket. A KlimAdat adatbazis célja, hogy tamogassa az éghajlat-
valtozas kiilonb6z6 agazatokra kifejtett hatasainak vizsgalatat és az alkalmazkodassal kapcsolatos tervezést, dontéshozatalt.
Ehhez egyrészt fontos, hogy a meteorologiai informaciok olyan formaban alljanak eld, amely kielégiti a hatasvizsgaloi
igényeket, masrészt a megfeleld igények megfogalmazasahoz fontos a felhasznalok ismerete a klimamodell-eredmények
lehet6ségeirdl és korlatairdl. Ennek elésegitésére tobb alkalommal konzultacios workshopot rendeztiink, a legfontosabb
informaciokat pedig egy kézikonyvbe gylijtottiik 6ssze a felhasznalok szamara.

Az elbadasban bemutatjuk a leglijabb eredményeket, a térinformatikai rendszer varhato elemeit, valamint kitériink a
hazai hatasvizsgalok tdmogatasanak moédjaira is.



A SOKASAG-SZEMLELET: TAVKAPCSQLATOK ID(’)Ft‘JGg}EsENEK MEGHATAROZASA VALTOZO
EGHAJLAT ESETEN
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ELTE Elméleti Fizikai Tanszék

Az utobbi években egyre szélesebb korben alkalmazzak a sokasagi éghajlati szimuldcidkat (,,single-model initial-condition
large ensemble” — SMILE) az éghajlatvaltozas ¢s az éghajlat belsd valtozékonysaganak vizsgalatara. Ezek olyan szimulaciok
Osszességét foglaljak magukba, melyben a sokasdg tagjai kissé kiilonb6z6 kezdeti feltételekbdl indulnak, azonban ugyanazon
kényszereknek engedelmeskednek. A pillanatkép- (snapshot-) attraktor elméletével igazolhatod, hogy tetszdleges kezdeti
feltételekbol induld szimulaciok sokasaga az adott kényszerek kozott lehetséges allapotok Gsszességéhez konvergal, azaz a
sokasag tagjai egy olyan id6fiiggd eloszlast definialnak, mely a karakterisztikus konvergenciaidé utan minden id6pillanatban
jol jellemzi a lehetséges allapotok Ssszességét. fgy minden egyes idépillanathoz hozzarendelhetd az aktualis belsd valto-
z€konysag is. A belsé valtozékonysdg megnyilvanulhat meteorologiai mezdkben kialakulo jellegzetes mintazatokban és
ehhez ko6tddo iddjarasi tavkapcsolatokban, melyek koziil az eldadasban az arktikus oszcillacio (AO) jelenségével foglal-
kozunk. Az AO mintdzatot hagyomanyosan az ¢é.sz.20°-t6l északra esd tengerszinti légnyomdasmezOnek egy adott
referencia-idészakon meghatarozott empirikus ortogonalis fiiggvény (EOF) analizis vezetd mddusaként definialjak. Meg-
mutatjuk, hogy az AO index (AOI) értékei, és igy tavkapcsolatainak erdssége is jelentdsen fligg a referencia-idGszaktol.
Ennek kikiiszobolésére kifejlesztettilk a hagyomanyos EOF sokasagképben alkalmazhatd valtozatat, a pillanatkép EOF
(snapshot EOF — SEOF) analizist. Ez az 0j mddszer minden iddpillanatban a sokasag kiilonb6zd tagjainak pillanatnyi
mezGibol szamitja az AO jelenséget. A tavkapcsolatok erésségét minden pillanatban az egyes tagok aktualis AOI és felszin-
homérséklet értékei kozott a sokasag folott szamitott pillanatnyi korrelacios egyiitthatoval (7) jellemezziik. Eredményeink
alapjan a CESMI1-LE ¢és az MPI-GE szimulacidkban az 1950-2099 idészakra az AO ¢és a kapcsolddd felszinhémérsékleti
mintdzatok nem stacionariusak, idébeli fejlddésiik fligg az adott RCP forgatokonyvtél. Az AO amplitaddja ndvekvo
tendenciat mutat és a csendes-Oceani akcidkdzpont jelentdsen megerésodik a 21. szdzadra vonatkozd szimulaciokban.
Ezenkiviil léteznek olyan régiok (pl. Eszak-Eurépa vagy Eszak-Amerika nyugati része), ahol az r-ben jelentSs valtozas
figyelhet6 meg (0,2-0,4).
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AZ EGHAJLATVALTOZAS TERMESZETKOZELI NOVENYZETRE GYAKOROLT VARHATO HATASA

Somodi Imelda, Bede-Fazekas AKkos, Molnar Zsolt
Okologiai Kutatokézpont, Okologiai és Botanikai Intézet

Az éghajlatvaltozas kozvetlen hatassal van a ndvényzetre, a novényzet pedig erésen hat az emberi jollétre és magara az
éghajlatra is, sét a bioszféra egyéb elemeinek (4llatfajok, talajok) elterjedésére is. Igy a novényzetre gyakorolt hatas ismerete
alapvetden sziikséges ahhoz, hogy a klimavaltozas varhato hatasat felmérhessiik.

Az éghajlatvaltozas természetkozeli novényzetre gyakorolt hatasat felmérendd becsléseket készitettiink a jovobeli
éghajlatvaltozasi forgatokonyvekre vonatkoztatva a kordbban altalunk kidolgozott tSbbrétegli potencidlis természetes
vegetacios (multiple potential natural vegetation; MPNV) keretrendszer felhaszndlasaval. Az MPNV-becslések un. gradient
boosting tipust modelleken alapulnak, szamszertisitik az 0sszefliggést az egyes ndvényzeti tipusok megfigyelt eléfordulasai
és az élettelen kornyezetet leird valtozok kozott. A ndvényzeti megfigyelések Magyarorszag Eldhelyeinek Térképi
Adatbazisabol (META) szarmaznak, 39 természetes, illetve természetkdzeli ndvényzeti tipusra 700 m-es hatszogekre
vonatkoztatva, melyek az egész orszagot lefedik. A magyarazé valtozok az éghajlatot, a talaj- és vizviszonyokat, valamint a
domborzatot jellemzik.

Az éghajlatvaltozas varhato hatasanak felmérése érdekében ezeket a modelleket alkalmaztuk a CMIP5 két globalis
klimamodelljének (HadGEM, MPI) és két kibocsatasi forgatokdnyvnek (RCP4.5, RCP8.5) megfeleld, RegCM regionalis
klimamodellel leskalazott éghajlati viszonyokra a 2069-2098 iddszakra. A novényzeti adatokhoz illeszkedé 700 m-es
Iéptéket tovabbi statisztikai leskalazassal (regresszio krigeléssel) értiik el. Az MPNV-modellt alkalmaztuk minden térbeli
egységre, igy eldalltak az egyes novényzeti tipusok varhato elterjedésének térképei.

Eredményeinkben feltiind, hogy a vizes és lide alfoldi novényzeti tipusoknak kedvez6 teriilet jelentésen novekedni
latszik. Ezek a tipusok képesek profitalni a varhatéan megndvekedd éves csapadékmennyiségbdl, a vegetacios boritasnak
koszonhetden a beérkezd tobbletviz varhatoan, akar csak nem kifejezetten kedvezétlen domborzati viszonyok esetén, a nyari
fokoz6do aszaly mellett is elegendd lehet. Ugyanakkor, kiillondsen Kozép-Magyarorszagon, a szaraz €él6helyek potencialis
elterjedése is boviilhet vélhetden olyan helyszineken, amelyek vizmegtarté képessége rosszabb, ezeken a helyeken a nyari
aszalyok fokozddasa ezen él6helyek ratermettségét noveli. A kdzéphegységi zart erdok esetén varhatd hatas erGsen tipus-,
forgatokonyv- és globalismodell-fliggd. Ugyanakkor a nyiltabb, melegkedveld erétipusok és zart gyepek potencialis
elterjedése egyértelmiien novekedhet a kozéphegységekben.
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AGROMO - INTERDISZCIPLINARIS KISERLETI PLATFORM ES MODELLEZESI KERETRENDSZER

Fodor Nandor', Barcza Zoltan?, Hidy Déra’, Hollés Roland?, Pasztor Laszl6®
'ELKH ATK MGI; *ELTE Meteorolégiai Tanszék; *ELKH ATK TAKI

A mezbgazdasag legfontosabb kihivasa a 21. szazadra: a hatékonysag novelése. A hatékonysag novelésének egyik
kézenfekvo modja, ha kisérletek segitségével egyre jobban megismerjiik azt a termelési kdrnyezetet, ami megélhetésiinket
biztositja. Az agro-6koszisztéma miikddésének mélyebb megértésére illetve jovébeli mitkodésének pontosabb elérejelzésére
hoztuk létre az AgroMo rendszert, az alabbi modulok 6sszekapcsolasaval:

(1) Cstcskategorias kisérleti platform, melynek foébb elemei a kdvetkezok: telepitett és mobil szenzorokkal
tamogatott multi-faktorialis tartamkisérletek: leglényegesebb agrotechnikai beavatkozasok hatdsanak vizsgalata; légkori
széndioxid dusitasi kisérlet (FACE): termesztett ndvényeink jovoben (emelkedett CO, szint mellett) varhato teljesitményének
vizsgalata; esGsator: aszalystressz hatasanak vizsgalata; 12-oszlopos sulyliziméter allomas: talaj hd-, nedvesség- és
tapanyagforgalmanak vizsgélata; eddy-kovariancia allomasok: szantok parcella I1éptékii {iveghdzhatasti gaz forgalmanak
vizsgalata; PICARRO 16 csatornas gazanalizator: talajlégzés vizsgalata.

(2) Kornyezetinformacios adatbazis: orszagos, 10 km-es felbontdsii racsalap klimatikus adattablak (1951-2020
idészak megfigyelés-alapti adatsorok + 20 klimaprojekcié a 2020-2100 idGszakra), orszagos 100 m-es felbontasu, racsalapt
talaj-adattablak (6t réteg, 0-200 cm); folhasznalat adattabla; agrar-kozgazdasagi adattablak (vetésszerkezet, termelési
koltségelemek, stb.). Az adatbazisban gyijtjiik a valds és az in-silico kisérletek eredményeit is.

(3) Biome-BGCMuSo szimulacids biogeokémiai modell, amely képes valamennyi foldhasznalati mod esetén a talaj-
ndvény rendszer legfontosabb folyamatait és a leggyakrabban el6forduld agrotechnikai beavatkozasok hatasat szimulalni. A
valods kisérletek és az azokat leképez6 in-silico modell-kisérletek eredményeit folyamatosan dsszevetve garantaljuk, hogy a
modell elfogadhat6 pontossaggal irja le az agro-okoszisztéma mitkodését.

Az AgroMo funkcioira épiilve olyan szolgaltatasokat alakitunk ki, amelyek kézzelfoghatd segitséget jelentenck az
agrarszektor szerepléi szdmara magédban foglalva az oktatdst, a gyakorlati szaktanicsadast és a jogszabalyalkotas
tamogatasat, hozzajarulva az allami digitalis szolgaltatasok (pl. termés- vagy aszalykar-elorejelzés) kialakitdsahoz.
Klimaprojekciok felhasznalasaval a modelleredmények klimavaltozasi alkalmazkodasi stratégiak kidolgozasaban is segitenek
benniinket.
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TERMESZETES VIZVISSZATARTO INTEZKEDESEK HATASVIZSGALATAHOZ
SZUKSEGES METEOROLOGIAI ADATOK

Gelybo Gyorgyi, Horel Agota, Braun Péter, Czelnai Levente, Szabo Brigitta
ELKH ATK TAKI Talajfizikai és Vizgazdalkodasi Osztaly

A vizgazdalkodas egyik fo problémakdre a viz, és a tapanyagok adott helyen torténd hosszabb ideig vald megtartasanak
modszere. Aszalyos, vagy szaraz id6szakok Eurdpa szerte el6fordulnak, a klimavaltozas hatasara varhatdan a csapadék-
eloszlas még szélsdségesebbé valik, igy a vizvisszatartas tudatos elésegitésének jelentdsége felértékelodik. Az OPTAIN
projekt mezdgazdasagi kisvizgylijtok vizvisszatartasanak lehetdségeivel foglalkozik, természetes, kisléptékii intézkedéseken
keresztiil. A projektben a tudomany mai allasanak megfeleld hidrologiai és talajhidrologiai modellek alkalmazasaval mérjiik
fel a vizvisszatartd intézkedések hatékonysagat tobb magyarorszagi kisvizgytjton. Modellezési eredményeink sikeressége
nagymértékben fligg a sziikséges meteorologiai adatok mindségétdl, melyek nélkiil a modelleknek még jelenkori szimulacioi
sem lennének megbizhatok. A projektben felmértiik a jelenkori meteoroldgiai adatok elérhetdségét és a rendelkezésre allo
legijabb regionalis éghajlati modelleredményeket kisvizgytijtéinkre. Mivel a projektben résztvevé orszdgokban az
adatelérhetGség kiillonbozo, igy a nemzetkézi standardizalds jegyében az EURO CORDEX futtatasok alkalmazasa lesz az
els6dleges. Mindazonaltal a magyarorszagi kisvizgylijtokre a helyi szinten elérhetd legkorszeriibb adatok és modszerek
felhasznalasa tAmogatna legjobban a vizvisszatartas eldsegitését célzd intézkedések megvalosulasat.
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A NATER RENDSZER KLIMATOL(')(,}IAI ES TERULETI KITERJESZTESI LE!—IETéSIfIGEI
A NAGYTERSEGI EGHAJLATI HATASVIZSGALATOK TAMOGATASANAK ERDEKEBEN

Czira Tamas, Fejes Lilian
MBFSz Nemzeti Alkalmazkodasi Kozpont Féosztaly

A Karpat-medence az éghajlatvaltozas hatasainak fokozottan kitett térség, ahol mar napjainkban is egyre erételjesebben
meghatarozzak éghajlatot az olyan szélsGséges iddjarasi események, mint a héhullamok, szaraz idGszakok és intenziv
csapadék események és ezek gyakorisaganak és intenzitdsanak novekedése. Ezért is bir kiemelt jelentdséggel a legfrissebb
klimatologiai adatokra alapozott elemzések és kutatasok készitése, amelyek alapjaul szolgélnak kiilonb6zd szakteriiletek
éghajlati sériilékenységi vizsgalatainak is. Az éghajlati sériilékenység-vizsgalatoknak egyre ndvekvd szerepe van egy-egy
csOkkentésében egyarant. A Magyar Banyaszati és Foldtani Szolgalat altal 2016 6ta miikodtetett Nemzeti Alkalmazkodasi
Térinformatikai Rendszer (NATéR) folyamatos fejlesztése és tematikai bovitése kizardlag szakteriileteket ativeld egyiitt-
mikodés eredményeképpen tud megvalosulni. A rendszer Karpat-medencei kiterjesztése, a természeti adottsagok, tarsadalmi
¢és gazdasagi rendszerek kozos érintettsége okan is indokolt feladat. Az éghajlati adatbazis kiegészitése a legfrissebb kibocsa-
tasi forgatokdnyvekre alapozott hazai adaptalasu és nemzetkozi klimamodell szimuldcidkkal biztosithatja azt, hogy nagy-
térségi éghajlati sériilékenységvizsgalatok egységes metodika mentén legyenek elkészthetok. Az eldadasban a Karpat-
medencére relevans éghajlati adatbazisok kivalasztdsdnak és felhasznaldsanak, valamint alkalmazkodasi térinformatikai
rendszerbe torténd integraldsanak hazai és nemzetkozi egyiittmiikodésben megkezdett 1épései €s a jovoben megvaldsitandd
fejlesztési elképzelései keriilnek bemutatasra.
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AZ EGHAJLATVAL,TOZA,S MULTIDISZ’CIPLINAR{S NEMZETI LABORAT(’)RIUM BEM}JTATASA ES
A KOMBINALT TAJEKOZOTTSAG-ATTITUD ORSZAGOS FELMERES EREDMENYEI

Gelencsér Andras'?, Rostasi Agnes’
"Pannon Egyetem, Veszprém
’MTA-PE Levegékémiai Kutatécsoport

Az Eghajlatvaltozas Multidiszciplinaris Nemzeti Laboratérium (egyelre) a Pannon Egyetem, a Balatoni Limnol6giai
Kutatéintézet és az Okolégiai Kutatokdzpont konzorciumi egyiittmiikodésében megvalosuld széles spektrumil kutatasi
program, aminek mottoja: ,,Eghajlatvaltozas: tudomannyal a hatékony alkalmazkodasért.” A Nemzeti Laboratorium cél-
kitizése, hogy tudoményos eredményeivel, a kozremiikddo kutatok szakmai tapasztalataval jaruljon hozza az éghajlat-
valtozas Magyarorszdg szamara relevans kovetkezményeinek felismeréséhez, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos altalanos
ismeretek szintjének emeléséhez, és kiemelten a kiilonb6z6 gazdasagi szektorok és a tarsadalom rugalmas adaptacios
képességének hatékony erdsitéséhez. Tovabbi feladata az éghajlatvaltozas témajaban a kiilonb6z6 tudomanyteriiletek kozotti
parbeszéd elomozditasa, a hazai és nemzetkozi intézményi kapcsolatrendszer bovitése, és altala kdzvetlen Eurdpai Unids
forrasok bevonasa a tovabbi kutatisok finanszirozasaba. A Nemzeti Laboratorium 11 kutatasi alprojektje az ,,Eghajlat-
valtozast okozé tényezok és azok természeti rendszerekre gyakorolt hatasai” illetve az ,,Eghajlatvaltozas mitigacidjat és a
technologiai, gazdasagi és tarsadalmi rendszerek adaptacids képességét tdmogatd megoldasok kutatdsa és fejlesztése”
programcsomagok koré szervezddik. A Nemzeti Laboratérium a 2021. évi Fold Napja alkalmabol nemzetkozileg is egyediil-
allé on-line kérddivet tett kdzz¢, amelyben az éghajlatvaltozassal kapcsolatos természettudomanyos ismeretek felmérését az
attitiid vizsgalataval kapcsolta 0ssze. A valaszadok, akik koziil tobbségben voltak a felséfok végzettségiick és a fiatalok,
atlagban alig 50%-o0s eredményt értek el a 16 kérdésbdl allo tudasfelmérd kvizen. Ennek elsddleges oka a természet-
tudomanyos oktatas altalanos hianyossagai mellett vélelmezheten az, hogy a Fold-1égkor rendszer miikodésének bemutatasa
teljességgel hianyzik a merev diszciplindk mentén széttagolt koz- és felsdoktatasbol, noha elemei tobbé-kevésbé megvannak.

Az Eghajlatvdltozds Multidiszciplindris Nemzeti Laboratériumban folyé kutatdsokat a Nemzeti Kutatds Fejlesztési és
Innovacios Hivatal tamogatja (NKFIH-471-3/2021).

15



EGHAJLATVALTOZAS ES EGESZSEG — JELENTES AZ EGESZSEGUGY SZAMARA

Paldy Anna', Antal Z. L4sz16%, Ferencz Zoltan?
Nemzeti Népegészségiigyi Kozpont
’ELKH Térsadalomtudomdnyi Kutatékozpontot:

A Magyarorszag helyzetével foglalkozo ,Eghajlatvaltozas és egészség” cimii jelentés elkészitésével 2020 juliusaban az
EMMI egészségiigyért felelds allamtitkarsaga bizta meg az ELKH Tarsadalomtudomanyi Kutatokdzpontot.

A Jelentés bemutatja a klimavaltozasnak a Karpat-medencében kimutatott és varhat6 hatasait az emberekre, allat- és
novényvilagra az ,,Egy egészség” koncepcid keretében. Elemzi az éghajlatvaltozas hatasait az egészségligyre és szocialis
ellatdé rendszerre, valamint ezen rendszerek hozzédjarulasat a klimavaltozdshoz. Bemutatja az alternativ és természetes
gyogymodok alkalmazasanak lehetdségeit az egészségiigyi ellatd rendszer terheinek csokkentése érdekében, kitér a
klimavaltozas okozta katasztrofa- és egészségkockazatok csokkentésére, az ezzel kapcsolatos kommunikacié feladataira,
hangsulyozva a megel6zésre vald felkészités fontossagat is. Az altalanos, a lakossag felvilagositasat, valamint a dontéshozok
tajékoztatasat célz6 kommunikacié fontos szempontjait is taglalja. Ismerteti az egészségiigyi-szocialis intézmények és
onkormanyzatok alkalmazkodasi lehetGségeit, tovabba a klimavaltozas és a népesedési folyamatokat kozotti, kolesonds
egymas hatdsait felerdsitd, a tarsadalmak életét veszélyeztetd Osszefliggéseket. Hangstlyozza a célzott kommunikacio
jelentoségét. Végiil bemutatja, hogy a klimavaltozas egészségkockazatainak csokkentése és az alkalmazkodas eldsegitése
érdekében egyre nagyobb az igény arra, hogy az orvosok és az egészségiigyi, szocidlis szakdolgozok gradudlis és poszt-
gradualis képzésében kapjon helyet a klimavaltozas. A Jelentés kiegésziil egy jo gyakorlatokat és javaslatokat bemutatd
Kézikonyvvel és egy 12 6 megallapitast bemutatd Vezetéi Osszefoglaloval.
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A BUDAPESTI VAROSI HOSZIGET FELSZINHOMERSEKLETI TRENDJEI A NYARI HONAPOKBAN

Dezs6 Zsuzsanna, Pongracz Rita, Bartholy Judit
ELTE Eotvés Lorand Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A varosi hésziget a varosi klima egyik jellegzetes megjelenési formaja: a mesterséges felszinboritottsag, a zoldfeliiletek és
vizfelszinek csekély aranya, valamint az antropogén hékibocsatas miatt modosul a varosok energiamérlege, ami altalaban
hétobbletet okoz. E hotobbletnek az emberek komfortérzetére gyakorolt hatasai és gazdasagi kovetkezményei erdsen
fliggenek az adott varos éghajlati adottsagaitol és az évszaktol. Mig téli idészakban a hdsziget-hatas akar elényokkel is jarhat
(pl. csokkennek a fiitési koltségek, ritkabban alakul ki kdd), addig a nyari idészakban a hdtobblet tobbnyire negativ hatassal
bir: fokozddik a hiités energiaigénye, megnének az egészségiigyi kockazatok, romlik a varoslakok komfortérzete.

A varosi hésziget megfigyelésének egyik gyakran alkalmazott mérési modszere a mitholdas méréstechnikan alapul,
amivel a felszini varosi hdsziget (Surface Urban Heat Island — SUHI) detektalhato. A NASA Terra és Aqua mitholdjain
talalhato MODIS szenzor 1 km-es térbeli felbontasu felszinhémérsékleti adatai 2001-t6] kezdédden allnak rendelkezésiinkre,
igy immar huisz évre vonatkozoan tudtuk elemezni a budapesti felszini varosi hésziget alakulasat.

A miholdas felszinhdmérsékleti mérések alapjan megallapithatd, hogy a felszini varosi hdsziget a nyari idészakban,
azon belill is juniusban és juliusban, a nappali 6rakban a legintenzivebb. A hdsziget-intenzitds mellett, ami a varoskornyéki
hémérséklethez viszonyitva fejezi ki az adott telepiilés hdmérsékleti tobbletét, elemeztilk maganak a felszinhdmérsékletnek
az alakulasat is. Megallapitottuk, hogy a nyari idészakban a dél koriili és délutani idészakban a f&varos nagy teriiletén
rendszeresen 30 °C feletti — de alkalmanként akar 40 °C feletti — felszinhdmérséklet tapasztalhatd. Elemeztiik a felszin-
hémérséklet és a hdsziget-intenzitas térbeli eloszlasat, az egyes évek kozotti valtozékonysagat és huszéves trendjeit.
Vizsgalataink soran arra is kerestiik a valaszt, hogy az elmult husz évben bekovetkezett nagyobb beruhazasok, felszin-
hasznalati valtozasok hogyan befolyasoltak a hésziget alakulasat az érintett teriileten.

Mivel az ENSZ Eghajlatvaltozasi Kormanykézi Testiilete (IPCC) éltal kiadott értékeld jelentés kimondja, hogy a
globalis felmelegedés erdsodésével a sz€lsdséges iddjarasi események, igy a héhullamok is gyakoribbak és intenzivebbek
lesznek, ezért fontos a varosi hdsziget egyre pontosabb megismerése, ami segitheti a hatékony klimaalkalmazkodasi
stratégiak kidolgozasat.
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A KLI’MAVALTOZéS 11:5 A VAROSKLIMA EGYUTTES H,ATASAINAK FELMERESE
A KARPAT-MEDENCE JELENTOSEBB VAROSAIBAN

Gal Tz}més, Skarbit Néra, Unger Janos
SZTE Eghajlattani és Tajfoldrajzi Tanszék

Szamos vizsgalat iranyul arra, hogy megbecsiilje az évszazad végéig az éghajlatvaltozasat. Ezzel kapcsolatban azonban
fontos figyelembe venni, hogy a varosi teriiletek klimajat nem csak regionalis és globalis folyamatok befolyasoljak.
A modosult varosi felszin és az emberi tevékenység hatasara egy lokalis klima modosulas a varosklima jon itt 1étre, amely
jelentsen kihat a varosok termikus kornyezetére. Hazai viszonylatban az atlaghOmérséklet valtozas a varosi hatds miatt
illetve az elmilt szaz év hdmérséklet emelkedése nagysagrendileg megegyezik, igy rendkiviil fontos hogy a két jelenséget
egyiitt tanulmanyozzuk. Kutatdsunk f6 célja, hogy a globalis/regionalis klimavaltozas és a varosklima egyiittes hatasait
elemezziik. Ennek soran, ezen Osszetett hatdsmechanizmus megadasat lehetové tévé modszerek alkalmazasaval, becslést
készitettiink a varosi lakossag egészségét karosan érinté fokozodo héterhelés mértékére és annak valtozasara az évszazad
folyaman, szamos, a Karpat-medencében fekvo telepiilésre vonatkozoan. A vizsgalat eredményeképpen a Kéarpat-medence 26
fontosabb varosara all rendelkezésre részletes informacio a héterhelés jelenlegi és jovobeli térbeli eloszlasarol.
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HOGYAN MODOSITJA A REGIONALIS KLjMAMODELL PROJEKCIOIT
) EGY FELSZINI MODELL A VAROS FELETT? -
A SURFEX VAROSI EGHAJLATVALTOZASI MODELL EREDMENYEI BUDAPESTRE

Allaga-Zsebehazi Gabriella
Orszagos Meteorologiai Szolgadlat, Modellezési Osztaly

Az éghajlatvaltozas fokozott hatast fejthet ki a jovOben a varosokra és az ott élokre, a burkolt feliiletek, a stirli beépitettség és
a nagyaranyu varosi lakossag miatt. A regiondlis klimamodellek a varosi éghajlat jellemz6 viszonyait ma még egyaltalan
nem, vagy nagyfoku kozelitéssel (a varost egy egységként, sziklas felszinként kezelve) képesek csak leirni, ezzel pontatlan
informacidt nyujtva az alkalmazkodéssal kapcsolatos varosi hatasvizsgalatokhoz.

Erre a hianyossagra nyujtanak megoldést az un. felszini modellek. Ezek a klimamodellbe beépitve a felszin és a
légkor kozotti folyamatok leirasaért felelések, mig levalasztva a 1égkori modellrdl jelentdsebb szamitasigény-novekedés
nélkiil kilométeres (vagy akar néhany szaz méteres) felbontason részletesen képesek szimulalni a varosi felszini rétegben
zajlo fizikai folyamatokat.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgélatnal a varosi éghajlatvaltozas vizsgalatira a SURFEX modellt alkalmazzuk
1 km-es felbontdson. A modell szdmara a varosi teriiletek felett a 1égkdri kényszereket a 10 km-es felbontasu ALADIN-
Climate projekcidi szolgaltatjak.

El6adasunkban arra a kérdésre keressiik a valaszt, hogy 1) a SURFEX mennyiben moddositja az ALADIN ered-
ményeit a hdmérséklet és szélsebesség tekintetében Budapestre vonatkozdan; 2) valamint hogyan valtoznak a varosi és vidéki
teriiletek éghajlati jellemzdi és ezek kapcsolata a jovoben. Eredményeink alapjan a SURFEX a meghajto regionalis klima-
modellhez képest alacsonyabb évszakos atlagos homérséklet-emelkedést, valamint gyengébb éjszakai hdsziget-intenzitast
mutat Budapest felett a XXI. szazadban a multbeli viszonyokhoz képest. Ugyanakkor mivel a hdsziget-hatas nem sziinik meg
a jovoben, a gyakoribba és intenzivebbé valdo magas hémérsékletli események (pl. hdhullamok) tovabbra is fokozottabban
jelentkeznek a varosban. A varosi éghajlati projekciok megfeleld értelmezéséhez és kommunikacidjahoz egy tjfajta — a
regionalis klimamodellezésben alkalmazott6l némileg eltéré — modszertan kialakitdsara van sziikség.
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VAROSFEJLESZTESI PROJEKTEK EGHAJLATI TELJESITMENYENEK ERTEKELESE

Palvolgyi Tamas, Buzasi Attila, Szalmané Csete Maria
Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, Kornyezetgazdasagtan Tanszék

A varosi teriiletek vilagszerte kulcsszerepet jatszanak az {iveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésében és az éghajlat-
valtozas karos hatasaihoz vald alkalmazkodasban, igy az 6nkormanyzati éghajlatvédelem egyik megkeriilhetetlen dsszetevdje
a klimabarat és klimabiztos varostervezés. A varosfejlesztési projektek éghajlati szempont értékelése hozzajarulhat a
komplex éghajlati sériilékenység csdkkentéséhez, illetve a dekabonizacid projektszintli szintii lehetéségeinek kiaknazasahoz.
Egy hazai kutatas keretében atfogd modszertant és esettanulmanyt dolgoztunk ki a varosfejlesztési tevékenységek kozvetlen
¢és kozvetett hatasainak értékelésére, figyelembevéve a telepiilési klimastratégidknak valé megfelelést. Az eldzetes, éghajlat-
orientalt értékelési keretrendszer alkalmazasanak o célja, hogy felmérje és javitsa egyes varosrészek komplex rehabilitacio-
jara, megtlijitasara iranyuld beavatkozasok éghajlati teljesitményét. Esetvizsgalat keretében Budapest XI. keriilet Goldmann
tér és kornyéke komplex rehabilitacios tervének éghajlati teljesitményét vizsgaltuk, a févarosi klimastratégia célkitiizésein
alapuld 16 db értékelési kritériumnak vald megfelelés vonatkozasaban. Az értékelési keretrendszer alkalmazasaval feltar-
hatdk a vizsgalt varosfejlesztési projektek erGsségei és gyenge pontjai a dekarbonizacio, az alkalmazkodas és az éghajlati
szemléletformalds dimenzidiban, tovabbi lehetévé valik a kedvezdtlen ,belakatolasi” (lock-in) hatdsok azonositasa és
elkeriilése is. A modszertan révén javaslatok, ajanlasok fogalmazhatok meg a konkrét varostervezési projektek éghajlat-

sris

mainstreaming”) valositja meg.
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TRENDVIZSGALAT: ORAERTEKEK HAZAI HOMERSEKLETI TRENDJE

Barna Zséfia', Izsak Beatrix?, Pieczka Ildiko'
'ELTE Eétvés Lorand Tudomdnyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomadnyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék, Budapest
2Orszdgos Meteorolégiai Szolgdlat Eghajlati Osztaly

Napjainkra az éghajlat vizsgalata a bekovetkezé rohamos valtozasok és technologiai fejlesztések révén egyre nagyobb teret
nyer. Az éves és évszakos kozéphdmérséklet értékekre vonatkozd trendvizsgalatok egyértelmiien kimutatjak, hogy a globalis
trenddel &sszhangban, szignifikans ndvekedés detektalhaté a magyarorszagi adatsorokon. Rendelkezésiinkre allnak napi
kozéphomérséklet adatsorokon kiviil oraértékek is, melyek adatsoraibol eddig még nem sziiletett elemzés, ezért szemléltetjiik
a napon beliili, nevezetesen a 00h, 06h, 12h, 18h értékekre vonatkoz6 racsponti adatbazisokban kimutathat6 trendeket. Mivel
megfeleld szami mérés az 1970-es évektdl érhetd csak el, igy az 1971-2020-ig tart6d idészak napi Oraértékeit hasznaltuk fel
58 allomasi adatsorra. Ahhoz, hogy a vizsgalt adatbazis kelloképpen reprezentativnak bizonyuljon, az allomasi adatsorok
homogenizalasat, az esetleges adathianyok potlasat, tovabba az adatok mindségellendrzését a MASH (Szentimrey Tamas)
szoftverrel végeztilk. A térbeli reprezentativitas biztositasa érdekében siirli, szabalyos racshalozatra interpolaltuk az igy
kapott értékeket, mely eredményeként nyilatkozhatunk mar az orszag teljes teriiletén az éghajlatr6l és annak esetleges
valtozasairdl. Kifejezetten meteoroldgiai célra kifejlesztett interpolacios eljarast: a MISH (Szentimrey Tamas és Bihari Zita)
rendszerét hasznaltuk az itt bemutatott elemzésekhez. Az oraértékek és napi kozéphomérsékletek trendjeit dsszehasonlitva,
térképen mutatjuk meg, hogy az egyes régiokban hogyan valtoztak 50 év alatt a napon beliili értékek. Tobbek kozott valaszt
kapunk ezaltal arra, hogy mely évszakban, mely 6raértékek trendje mutat a teljes idoszak alatt a legnagyobb valtozast és mely
valtozasok tekinthetdek szignifikansnak.
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REGIONALIS KLiMAMODELL-SZIMULACIOK VALIDALASA EUR(’)I,’Al, ALFOLDI REGIOKRA
EXTREM CSAPADEKVISZONYOK SZEMPONTJABOL

Berényi Alexandra, Bartholy Judit, Pongracz Rita
ELTE Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomdanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Ahogy a klimavaltozas hatasai egyre szélsdségesebbé valnak, ugy a szélsdséges csapadékos €s aszalyos helyzetek gyakori-
saganak és intenzitdsanak novekedése a jelenben és a jovében is sulyos kornyezeti kockazatokat jelent. A jovobeli fel-
késziiléshez elengedhetetlen a modellszimulacidk eredményein alapuld részletes hatdselemzés, melyhez a kiindulasi infor-
maciokat szolgaltatd modelleredmények értékelése az els6 1épés.

A kutatasunk f6 célja az Euro-CORDEX keretében rendelkezésre allé6 modellszimulacidk csapadékmezdinek térbeli
és idébeli vizsgalata és validaciéja az 1970-2005 id3szakra. Osszesen 10 szimulaciot valasztottunk ki a multbeli atlagos és
extrém csapadékviszonyok elemzéséhez (azokat, amiket majd a kiilonbdzé forgatokonyveket figyelembe vevd jovobeli
elemzésekhez is fel tudunk hasznalni). Referencia adatbazisként az E-OBS 22. verzidjat hasznaltuk. Mind a modell-
szimulaciok, mind a referencia adatok 0,1°-o0s térbeli, illetve napi idobeli felbontassal allnak rendelkezésiinkre.

Mivel az alfoldek kiemelt szerepet jatszanak a mezdgazdasag és az élelmiszer-ellatas szempontjabol, ezért kutata-
saink elsddlegesen az alfoldi teriiletekre fokuszalnak. A célteriileteket objektiv modon valasztottuk ki, nevezetesen az alfoldi
régiokat a kovetkez6 két kritériumnak megfeleld cellak jelolik ki: (i) Az adott siksag egyetlen pontja sem éri el a 200 m
tengerszint feletti magassagot, tovabba (ii) a teriileten beliil a szomszédos racspontok magassagbeli kiilonbsége nem halad-
hatja meg az 50 m-t. Az igy kivalasztott 14 eurdpai alfoldi régiora a csapadékmezOk elemzését 17 éghajlati index fel-
hasznalasaval végeztiikk el. A csapadékkal kapcsolatos indexek lehet6séget nyujtanak a csapadékmezdknek a célteriiletek
kozotti, illetve azokon beliili hasonldségait és kiilonbségeit attekinteni, valamint akar az altalanos és szélsdséges csapadékos
helyzetek gyakorisaganak és intenzitasanak, akar a szaraz idészakok el6fordulasanak mintazatait és valtozasait értékelni.
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RELATIV NEDVESSEGTARTALOM KLIMATIKUS VALTOZASAI MAGYARORSZAGON

Cséplo Aniké!, Geresdi Istvan', Horvath Akos?, Izsak Beatrix®
!Pécsi Tudomdanyegyetem Természettudomdnyi Kar, Féldrajzi és Féldtudomdnyi Intézet
2Orszagos Meteorolégiai Szolgdlat, Siofoki Viharjelzé Obszervatorium
3Orszagos Meteoroldgiai Szolgdlat, Eghajlati Osztdly

A globalis éghajlatvaltozassal kapcsolatban létezik egy feltételezés, mely szerint a magasabb 1égkori atlaghomérséklet
hatasara tobb viz parolog a vizfelszinek feliiletérdl, ezaltal tobb felhd képzddik. Ez a hipotézis nem magatol értendd, mert
nem a légkorben talalhatd vizgdz mennyisége szabalyozza a felhd- és kodképzddés folyamatat, hanem a 1égkori relativ
paratartalom. Vizsgalatunk sordn magyarorszagi meteoroldgiai allomésok hosszu-tava (1961-2020) napi atlagos relativ
paratartalom és hémérséklet homogenzialt adatsorait, tovabba budapesti radidszonda (2007-2018) 50 és 100 m-es magas-
sagon mért relativ paratartalom adatsorat vizsgaltuk. Az adatok elemzése azt mutatja, hogy a relativ nedvességtartalom
hosszu tavu trendje évszakonként eltérd: (i) szignifikdns csokkenés figyelhetd meg tavasszal és nyaron (ii) télen és Gsszel
az elmult 60 évben elhanyagolhaté mértéki valtozast tapasztaltunk.

A homérséklet és relativ paratartalom hosszu tava trendjeinek Osszevetése alapjan megallapithatjuk, hogy a relativ
nedvességtartalom hosszu tava trendjét csak a nyari évszakban magyarazhatjuk a homérséklet novekedésével. A tobbi
évszakban csak nagyon gyenge korrelaciot talaltunk a hdmérséklet és a relativ paratartalom hosszu tavu trendje kozott.

A relativ nedvességtartalom hosszu tdvu valtozasat napszakra vonatkoztatva (00 és 12 UTC) is megvizsgaltuk.
Az adatok azt mutatjak, hogy a nappali valtozasok jelent6sebbek, és az Oszi évszak kivételével jelentds csokkenést
mutatnak.
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A KARPAT-MEDENCE HOMERSEKLET VALTOZASAI ES ENNEK
EPULETENERGETIKAI KOVETKEZMENYEI

Dian Csenge', Pongracz Rita', Barholy Judit', Talamon Attila’
'ELTE Eétvés Lorand T udomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék
2Obudai Egyetem, Ybl Mikiés Epitéstudomdnyi Kar

Napjainkban az energiafelhasznalas csokkentése az egyik legfontosabb cél a globalis felmelegedés mérséklésének érdekében.
Eurdpai felmérések szerint az energiafogyasztds kozel 40%-at az épiiletek teszik ki. Az épiiletek energiafogyasztisa
egyértelmiien fiigg a kiiltéri levegd homérsékletétdl, ezért elengedhetetlen ennek a kapcsolatnak a vizsgéalata, valamint a
klimavaltozas hatdsara valosziniisithetd modosulasok attekintése. A kozéphdémérsékletek multbeli iddsorai alapjan az
épiiletenergetikaban alkalmazott szabvanyhdmérsékletek el6fordulasa is valtozott a globalis éghajlatvaltozas kdvetkeztében.
Budapesten az extrém hideg napok esetén 100 év alatt 1,9 °C-os melegedés mutathatd ki, mig az extrém meleg napok
esetében 2,2 °C ez a melegedés. A detektalt eloszlasvaltozas mellett a jovobeli valtozasok megismerése nagy jelentdséggel
bir az épiiletenergetikaban, tovabba fontos az orszadgon beliili teriileti eltérések meghatarozasa is. Ezen valtozasok
attekintésére kiilonboz6 regionalis klimamodell-szimulaciok allnak rendelkezésre. Az EURO-CORDEX nemzetkozi egyiitt-
mikodés keretében létrejott egy olyan részletes adatbazis, melyben tobb modellszimulacio kiilonboz6 éghajlati forgatd-
konyvekre vonatkozdan elérhetd Eurdpa egész teriiletére vonatkozoéan. A rendelkezésre 4ll6 kiilonb6z6 szimulaciok Gssze-
hasonlitaséval lehetdség nyilik a modellekbdl szarmazo6 bizonytalansdg szamszerusitésére. Ezek felhasznaldsa uj szemléletet
ad az épiiletenergetikai tervezésekhez.
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A FOLDKOZI-TENGER NYUGATI RESZEN KELETKEZO CIKLONOK TREND-ELEMZESE

Dolgos Emilia, Pongracz Rita, Bartholy Judit
ELTE Eotvés Lorand Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteoroldogiai Tanszék

A Foldkozi-tengert koriilvevo orografikus akadalyok és az Oceannal melegebb tengerviz kedvez a mérsékeltdvi ciklonok
kialakulasanak a térségben. A mediterran régio az egyik éghajlatvaltozas altal leginkabb érintett teriilet, amire minden becslés
jelentds mértékii csapadék csokkenést jelez. A jovobeli léghdmérsékleti és tengerfelszin-hdmérsékleti ndvekedéssel
parhuzamosan varhatéan noni fog a parolgas és ennek kovetkeztében a légkdr nedvességtartalma is. Ezek a valtozasok a
ciklogenezis gyakorisdgara és intenzitdsara, valamint a ciklonpalydkra is hatdssal lehetnek. Ennek kovetkezményeit
figyelembe kell venni a klimavaltozasra valo felkésziilés soran, a megfeleld stratégiatervezéshez tehat elengedhetetlen a
mediterran ciklonok atfogd éghajlati szempontu elemzése.

A most kezd6dé doktori kutatasban a CMIP6 (Coupled Model Intercomparison Project) adatbazisabdl szabadon
hozzaférhetd globalis éghajlati modellek validalasat kovetéen a modellszimulaciok felhasznalasaval vizsgaljuk majd a
ciklonok és az altaluk bejart ciklonpalyak jovobeli valtozasat a Foldkozi-tenger térségében. Ezek moddosulasa hazank
éghajlatara is hatassal lehet (féként a csapadék tekintetében), melynek vizsgalata szintén a kutatasunk részét képzi. A hazai
direkt felhasznalhatdsag mellett kutatasaink kapcsolddnak aktuélis nemzetkdzi kutatdsokhoz, és széleskorti disszeminacidjuk
varhat6 a MED-CYCLONES COST CA19109 akciéprogram keretében.
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A HAVAZASSAL KAPCSOLATOS VALTQZQK VARHAT(’) ALAKULASA
EURO-CORDEX-SZIMULACIOK ALAPJAN

Kis Anna, Pongracz Rita
ELTE Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomdanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

A hotakar6 1ényeges szerepet jatszik a Fold éghajlati rendszerében, hiszen befolyasolja a felszini energiahaztartast magas
albeddjan keresztiil, hatassal van a lefolyasra, a talajnedvességre, a parolgasra, az ivoviz-ellatasra, valamint a talaj-
hémérséklet szempontjabodl is meghatarozé tényezo lehet. A havazas sokrétli szerepe miatt fontos, hogy elemezziik a jovoben
valoszintisithetd valtozésait és annak hatdsait. Kutatdsunkban a homérsékletet, a csapadékot, a hoboritottsdg aranyat, a
hovastagsagot, a felszini olvadast és a lefolyast vizsgaltuk CORDEX-szimulaciok alapjan az 1971-2099 id6szakra.

A bizonytalansag szamszertsitésének érdekében 6t klimamodell-szimuldciot elemeztiink, amelyek mindharom RCP
forgatokonyv (RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5) figyelembe vételével rendelkezésre alltak. Az elemzés soran nyolc eurdpai,
kiiléonb6z6 éghajlattal (6ceani, kontinentalis, borealis) jellemezhet régiora vonatkozdan hataroztuk meg a meteoroldgiai
valtozok teriileti atlagait. A kiszamitott értékeket harom 30 éves periddusra (1971-2000, 2021-2050, 2069—2098) atlagoltuk
¢és a relativ valtozasokat is meghataroztuk. A bizonytalansagi faktorok szerepét egymashoz képest is értékeltiik. Eredmé-
nyeink azt mutatjak, hogy a klimamodell megvalasztadsa, valamint a belsé¢ valtozékonysadg hangstlyosabb a szcenarid
megvalasztasdhoz képest. A multbeli id6szakra validacids vizsgalatot végeztiink, amelyhez az ERA-20C adatbazist hasznal-
tuk fel referenciaként. Eredményeink szerint (az éghajlati projekciok multi-modell atlaga alapjan) az évi atlaghomérséklet és
az évi atlagos csapadékdsszeg is ndvekedni fog a kivalasztott régiokban. A legtdbb teriileten a hoolvadés kordbbra tolodasara
¢és a hotakards id6szak rovidiilésére lehet szamitani (minél pesszimistabb a szcenarid, annal nagyobb mértéki a csokkenés),
amely a téli turizmusra is 6riasi hatast gyakorolhat.
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ELELMISZER EREDETU MEGBETEGEDESEK SZAMANAK VIZSGALATA
A KLIMAVALTOZASSAL OSSZEFUGGESBEN

Kovacsné Székely Tlona’, Kocsis Timea', Magyarné Horvath Kinga®, Bihari tha3
'BGE-KVIK Uzleti Elemzés Médszertan Tanszék, BGE-KVIK Vendégldtds Tanszék, *OMSZ Eghajlati Osztdly

Altaldnosan elfogadott az a nézet, hogy az élelmiszer eredetii megbetegedések szamanak alakulsa Gsszefliggésbe hozhaté a
globalis klimavaltozassal. Vizsgalataink célja az volt, hogy feltarjuk az évente regisztralt élelmiszer eredetli megbetegedések
szama ¢és kiilonbozo éghajlati paraméterek kozott fennallo esetleges Osszefiiggéseket, hiszen feltehetd, hogy kozottik
kapcsolat all fenn. Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat 10 klimatikus paraméterre vonatkozoan a CarpatClim adatbazisbol
adatokat szolgaltatott a szamitasokhoz. Az ANTSZ jovoltabol 1961-2010 kozott rendelkezésre allt a megbetegedések éves
szama, amit eredményvaltozoként felhasznaltunk. Tiz éghajlati paraméter és extrém index értékeit vontuk be vizsgalatunkba
mint magyarazo valtozokat. Tobbvaltozos linearis regresszios modellt alkalmaztunk backward eliminaciés modszert hasznal-
va annak feltarasara, hogy mely valtozok gyakorolnak szignifikans hatast az ¢lelmiszer eredeti megbetegedések éves
szamara. A vizsgalat eredményei szerint az egyetlen szignifikans magyarazo valtozé az éves kozéphomérséklet 5%-os
szignifikancia szint mellett. A determinacids egyiitthato értéke alapjan az éves kozéphomérséklet alakulasa 23,6%-ban
magyarazza az élelmiszer eredetli megbetegedések éves szamanak szorddasat. Erdemes megjegyezni, hogy a két valtozod
kozotti Osszefiiggés negativ eldjelii, ami abbol fakadhat, hogy a felhasznalt adatok ellentétes iranyt alaptendencidval
rendelkezd id6sorokbdl szarmaznak. Ez a jelenség magyarazhaté lehet a fertézéképes fauna koriilményekhez val6 alkalmaz-
kodasaval.

Megvizsgaltuk az adatokat 25-25 éves periodusokra bontva, és egyértelmiien latszott, hogy az évi kdzéphomérséklet
hatasa a vizsgalt id6szak masodik felében valt jelentéssé. Ezért a vizsgalt idGszakot lesziikitettiik a klimaval kapcsolatos
vizsgalatokhoz minimalisan sziikséges 30 évre (1981-2010). Ez az idészak mar élelmiszer-higiénés szempontbdl is viszony-
lag egységesnek tekinthetd. Itt is az tapasztaltuk, hogy 5%-os szignifikancia szint mellett az évi kdzéphémérséklet maradt
meg, mint szignifikdns magyarazo valtozo a regresszios modellben (a determinécios egyiitthatdé 34%). Azonban ha a szignifi-
kancia szintet 10%-ban hatdroznank meg, akkor még az 6tnapos csapadékmaximum (RXY) is szignifikdns valtozé maradna,
ezzel a determinacios egyiitthatdé novelhetd 43%-ra. A linedris regresszios modell alkalmazasi eléfeltételeinek vizsgalatat és
utélagos diagnosztikajat elvégeztiik, és a kivanalmaknak megfeleltek.
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A SZOLOTERMESZTES MENNYISEGI ES MINOSEGI PARAMETEREIBEN VARHATO VALTOZASOK
A KOZELI ES TAVOLI JOVOBEN

Lakatos Laszlo
Eszterhazy Karoly Egyetem, Kornyezettudomanyi és Tdjokologiai Tanszék

A vizsgalat célja annak kideritése volt, hogy a szarazsag mértéke miként befolyasolja a sz6l6termés mennyiségi és mindségi
alakulasat. A vizsgalt 4 borvidék (Csongradi, Hajos-Bajai, Kunsagi és Pécsi). A terméskorlatozas kevésbé jellemz6 a vizsgalt
4 borvidékre, mint a tobbi hazai borvidékre.

A maximalis termésmennyiség eléforduldsanak valdsziniiségei a kozeli jovoben mind a négy borvidék esetében 40-
50%-kal csokkennek az 1986-2005-0s referencia idészakhoz képest. A legerételjesebb csdkkenésre a Hajos-Bajai borvidéken
szamithatunk. A jelenlegi sz6ldtermesztésben egyre nagyobb problémat jelent a sz616 cukortartalmanak ndvekedése, azaz a
borok alkoholtartalmanak emelkedése. Amennyiben tovabb folytatodik ez a tendencia a borok harmonikus egyensulyanak
felborulasara szamithatunk a jovoben. Feltételezésiink szerint a szarazsag befolyasolja a sz616 cukortartalmat. A tapasztalat
azt mutatja, hogy szarazabb évjaratokban a sz616 cukortartalma kedvezébben alakul, mint nedvesebb évjaratokban.

A vizsgalatainkkal sikeriilt igazolni, hogy a sz6l6bogyok cukortartalma mérsékelt vizhiany mellett a legnagyobb.
Az eredmények alapjan a termeszthet6 fajtavalasztékot a jovoben sziikséges az adott termdhelyhez tijra gondolni.

A savtartalom vizsgéalatok sordn sikeriilt igazolni a Leanyka és Olaszrizling fajtdk esetében, hogy a sz6l6bogydk
Ossz-savtartalmat a mérsékelt ontdzés hatékonyabban noveli, mint a nagy mennyiségii vizpotlas.
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TOKAJI BOROK TRICIUM KONCENTRACIOJANAK IDOBELI VALTOZASA

Lasz16 Elemér!, Baldzs David?, Novak Tibor?, Palesu Laszlo!
! Atommagkutaté Intézet, Izotop Klimatologiai és Kérnyezetkutaté Kozpont
’Debreceni Egyetem, Tajvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék

A Dbor elemdsszetételének és mindségének kapcsolata a foldrajzi és éghajlati koriilményekkel jol ismert tény, amely
jelentdsen meghatarozza a borok nemzetkozi elismertségét is. A tokaji borok izotopdsszetétele fontos informaciot hordoz a
kornyezetben végbement valtozasokrol, valamint alapinformaciokkal szolgdl a borok eredetiségének meghatarozasahoz.

Izotopanalitikai vizsgdlatokkal mar korabban ramutattak arra, hogy a borok izotop-0sszetétele tartalmaz természetes
és mesterséges forrasokbol szdrmazo triciumot (a tricium a hidrogén harmas tdmegszamu izotopja, felezési ideje
4500 + 8 nap). A mesterséges eredetil tricium jelentds része elsdsorban a hidrogénbomba robbantasok nyoman keletkezett a
20. szazad kozepén, mig a természetes tricium a felsé 1égkorben elsGsorban nitrogénbdl keletkezik kozmikus sugarzas
hatasara. A jelenlegi csapadékvizek triciumkoncentracidja kdzepes foldrajzi szélességen 7-16 TU kozott valtozik (TU: tritium
unit, ahol 1 TU 10-18 3H/1H aranynak, viz esetén 0,119 Bg/kg aktivitaskoncentracionak felel meg), amelyet a sz616téke a
gyokérhaldzatanak segitségével felvesz, igy tiikkrozheti a vegetacios idészak csapadékanak izotop-osszetételét. Ennél fogva a
palackozott bor megdrizheti a naptevékenység altal modulalt triciumkoncentracié hosszu tdvu valtozasat.

Naptevékenység altal indukalt mintazat a csapadéktriciumban jol tiikrozddik, ezért a kutatasban arra kerestiik a
valaszt, hogy bormintak izotdp-Osszetételében is felfedezhetd-e ez a természetes valtozékonysag. Ennek feltdrasaban fel-
hasznalunk egy hosszabb iddszakot lefedd (1999-2019) tokaji borkészletet. Mérésekkel igazolni tudtuk, hogy a csapadékban
megfigyelt mintazat kapcsolatban van a tokaji bormintak triciumértékeivel, tovabba meghataroztuk az egyes évjaratokra
jellemz6 izotop-Osszetételt, amely segitségiil szolgal az értékes tokaji borok eredetiségének megallapitasahoz.

Az INNOVACIOS Es TECHNOLOGIAI MINISZTERIUM UNKP-21-5 K6DszAMU Us NEMZET! KIVALOSAG PROGRAMIANAK A
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI ES INNOVACIOS ALAPBOL FINANSZIROZOTT SZAKMAI TAMOGATASAVAL KESZULT.
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RIMASZOMBAT TORTENETI (1883-1918) ES JELENKORI EGHAJLATI JELLEMZOI,
KOZEPISKOLAI PROJEKTFELADAT TANULSAGAI

Molnar Beita', Weidinger Tamas?, Tordai Agoston Vilmos?, Tasnadi Péter?
"Tompa Mihdly Reformdtus Gimndzium, Rimaszombat, Szlovdkia,
’ELTE Eétvis Lordnd Tudomdnyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék

Rimaszombatban 1883-ban indultak meteoroldgiai észlelések, amit a Magyar Kiralyi Allamépitészeti Hivatal egyik munka-
tarsa végzett. Ekkor mar 205 allomas adatai szerepelek a Magyar Kirdlyi Meteorologiai és Folddelejességi Intézet évkonyvé-
ben. A méréseket 1886-t6l Fabry Janos ,,gymnaziumi tanar” vette at. Ekkortdl szerepelnek az allomds havai tablazatai az
évkonyvekben, megadva tobbek kozott a nyomas, hdmérséklet, 1égnedvesség, paranyomads, csapadék és felhdzet értékeit
tovabba a szélrozsat. Az évkonyvek kifényképezett lapjait digitalizaltuk majd ellenériztiik. Igy alakult ki a Tompa Mihaly
Reformatus Gimnazium honlapjara kikeriilé adatbazis. A jelen éghajlati jellemzoit a kdzeli losonci repiildtér (11927) mérési
adatai, illetve a CarpatClim adatbazis alapjan készitettiik el. Foglalkoztunk az adatsorok homogenitasaval is. Az adatbazis
lehetdséget ad olyan matematikai, fizikai és foldrajzi feladatok kitlizésére, amelyek i) kozelebb hozzak az éghajlat és az
id6jaras jelenségeit a diakokhoz, ii) hozzajarulnak sziikebb koérnyezetiik multjanak, iii) kornyezeti allapotdnak meg-
ismeréséhez, iv) megmutatjak a valtozasok detektdlasanak lehet6ségét. Bemutatjuk a didkok szamara kitiizott feladatokat, az
évi meneteket, a szélsGségeket és a trendszerli valtozasokat. Kitériink a projekt feladat szakmodszertani és pedagogiai
vonatkozasaira is. Foglalkozunk a hasonlo6 kiilf61di kezdeményezésekkel is, tdgabb kdrbe helyezve a munkat.
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A GLOBALIS PROBLEMAK HELYE AZ ALTALANOS- ES KOZEPISKOLAI FIZIKA OKTATASABAN

Nogradi Zsofia"?, Weidinger Tamas®, Janosi Imre Miklos*
'ELTE Radnéti Miklés Gyakorlé Altaldnos Iskola és Gyakorlé Gimndzium
’ELTE Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Fizika Tanitdsa Doktori Program
SELTE Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék
*NKE Viztudomdnyi Kar, Viz- és Kérnyezetpolitikai Tanszék

A természeti nevelés, a preventiv gondolkodas tanitdsa fontos része mind a tanari, mind a nevel6i feladatoknak. Az 1j
Nemzeti Alaptantervben (NAT) a kulcskompetencidk kozott helyet kapott a Fenntarthato nevelés. Attekintjiik a 12, 6, és 8
évfolyamos gimnaziumban folyé fizikaoktatast. A korosztaly a 7. osztalyosoktdl a 12. osztalyos tanulokig terjed. Szamba
vessziik a fobb témakoroket és megnézziik, hogyan kapcsolhatok hozza a kiilonboz6 skalaju dceani és 1égkori folyamatok és
a globalis valtozasok. Az oktatasi tematikdk kozott kitlintetett szerepet kap az éghajlati rendszer és az iiveghazhatés
értelmezése, az éghajlatvaltozas fizikai hatterének bemutatasa, az éghajlati modelleredmények értelmezése. A megértést
egyszerii szoveges fizika feladatok segitik. Az oktatasi tematikak szervezédése nemcsak a diakok, de a problémak fejlédésén
is alapul. Az alsobb évfolyamosokat mindenekel6tt sajat életiikre vonatkozo kdrnyezeti kérdésekkel ismertetjiik meg, majd a
didkok fejlédésével a lokalistdl az orszagos és a kontinentalis probléméakon 4t haladunk a globalis kérdések felé. Mindez
hozzajarul a didkok kdrnyezetvédelmi szemléletének, kialakitdsahoz. A poszteren a tanulok életkoranak megfeleld oktatasi
tematikak mellett bemutatunk néhany, a témakdrhoz kapcsolddo szampéldat is.
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A KARPAT-REGIO HUMAN TERMIKUS KLEMAJANAK LEHETSEGES VALTOZASAIROL
A 21. SZAZADBAN

Szabé Amanda Imola', Breuer Hajnalkal, Krist6f Erzsébet'?, Michal Belda®, Acs Ferenc!
'ELTE E6tvos Lordnd Tudomdnyegyetem, Féldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék
’ELKH Agrdrtudomdnyi Kutatékézpont
Charles University, Department of Atmospheric Physics

Hazankban a felszinkdzeli hdmérséklet a globalis atlagndl nagyobb mértékben nd és az éghajlatvaltozas a mar korabban is
tapasztalt extrém iddjarasi viszonyok fokozddasahoz vezet. Ilyen helyzetekben kiillondsen fontos az egyénenként és teriileten-
ként eltérd extrém héterhelés meghatarozasa. Az éghajlatvaltozas human termikus klima szempontbol a Karpat-régioban még
kivizsgélatlan. A kutatds sordn az emberi test-ruhdzat-légkor rendszer energia egyenlegén alapuldé modellt hasznaltuk. Az
operativ hémérséklet (To) és a potencialis evapotranszspiracié (PET) statisztikai kapcsolatan alapulé statisztikus-determi-
nisztikus modellt hasznaltuk a ruhazati ellenallas paraméter (rcl) becslésére. Ha az rcl index értéke pozitiv, az héhianyt (az
egyensulyi allapot eléréséhez fiités kell), ha negativ, az h6tobbletet (az egyensulyi allapot eléréséhez hiités kell) fejezi ki. Az
index értéke fligg az egyén metabolikus energiadaram stiriségétdl is, igy a szomatotipusatol is, emiatt individualisan eltér. A
kornyezeti tényezoket és human jellemzoket szintetizald ruhdzati index modellel szamszertisithetd, hogyan hat eltérd test-
alkatli, magassagu, sulyl, nemtl, életkora emberekre a teriilet éghajlata. A Karpat-régio ruhazati ellenallas értékei a referencia
idészakra vonatkozolag a CarpatClim adatbazis, a 21. szdzad esetén pedig EURO-CORDEX szimulaciok adatai alapjan
keriilnek meghatarozasra. Eredményeink a mindennapi életben a rekredcid, az egészséges életmod és a természet kozeli
¢letvitel kialakitasahoz adnak értékes tdmpontokat.
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EGHAJLATI INDIKATOROK MEGFIGYELT ES VARHAT(') VALVTOZASANAK KAPCSOLATA
AZ ANTROPOGEN EGHAJLATVALTOZASSAL

Szabé Péter, Bartholy Judit, Barna Zséfia, Bokros Kinga, Bordi Sara, Mraz Anna, Pieczka Ildiko6, Pongracz Rita
ELTE Eotvés Lorand Tudomanyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomdanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Az IPCC jelentések alapjan a nemzetkdzi tudomanyos kozosség szinte teljes bizonyossaggal allitja, hogy a XX. szazad
folyaman mért globalis felmelegedés antropogén hatas kovetkezménye. Ehhez kotédéen példaul a héhullamok intenz-
itdsanak, hosszdnak és gyakorisdganak novekedése a Fold barmely részén egyértelmiien, statisztikailag kimutathatéan az
emberi tevékenységnek tulajdonithatd. Sok id6jarasi esemény eléforduldsa azonban éghajlatunk természetes valtozékony-
saganak része, és hazank térségében ez nagyobb mérték is lehet.

A kutatas keretében néhany, hazankban nagy jelentdséggel biro, évszakfliggd éghajlati indikatorra tobbféle modszer-
tan egyiittes alkalmazasaval meghatarozzuk, hogy azok mennyire kapcsolédnak az ember okozta éghajlatvaltozashoz, illetve
mennyire a természetes valtozékonysag részei. Ehhez a teljes éghajlati rendszer nagyskalaju valtozasainak vizsgalatara
hivatott legujabb globalis éghajlati modellek természetes kényszerekkel meghajtott, illetve az emberi tevékenységre vissza-
vezethet liveghdzgaz-koncentracio ndvekedést is figyelembe vevd szimulacidit hasznaljuk fel a CMIP6 adatbazisbol.
A vizsgélatokat ezutan dsszevetjiik a mérések alapjan detektalhato trendek elemzésével. Hazankra az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat homogenizalt, finomfelbontasu racsra interpolalt adataibol a legfontosabb alapvaltozokra rendelkezésre allnak,
melyek mellett az egyéb valtozokra is elérheté ERAS reanalizis adatokat dolgozzuk fel. Végiil harmadik pillérként a
globalisnal joval finomabb felbontasu, regionalis éghajlati szimulaciokat tekintjiik a jovobeli, kiillonbozo iiveghazgaz-
kibocsatasi forgatokonyvet feltételezd valtozasok meghatarozasahoz. Az ezekhez felhasznalhatd szimulaciokat a Euro-
CORDEX egyiittmiikodés keretében 1étrehozott adatbazisbol vessziik. Klima-attribticios projektiink fontos célkitiizése az
évszakonkénti aktualitassal sziiletd eredmények széleskorli ismertetése a szokdsos szakmai forumok mellett a kozosségi
média bevonasaval is.
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VALTOZO KLIMA, VALTOZO EGHAJLATI NORMALOK

Szentes Olivér, Izsak Beatrix, Marton Annaméria, Tétivan Bernadett
Orszdgos Meteorologiai Szolgadlat, Eghajlati Osztaly

Egy teriilet éghajlati sajatossagait a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) ajanlasa alapjan altalaban 30 éves idészakok
alapjan jellemezziik, amit éghajlati normalnak neveziink. Ez az iddszak elég hosszu ahhoz, hogy az egyes évek adott esetben
kiugro értékei a statisztikat ne torzitsak, ugyanakkor siirti fennallasuk esetén az éghajlatot meghatarozo tényezok részévé
valjanak. Az éghajlati normal felhasznalasaval készitiink Osszevetést az aktudlisan lezarult hénapokrol, évszakokrol és
segitségével hatarozzuk meg a hazank teriiletén, illetve az egyes telepiiléseken megszokottnak mondhat6 éghajlati jellem-
zOket. Tizévente célszerti a mérések és megfigyelések utokovetése az éghajlati normal tekintetében, mivel az adott teriilet
aktualis éghajlatanak pontos meghatarozdsahoz ez szolgaltatja a legmegfelelobb eszkozt. Az Orszagos Meteorologiai Szol-
galat (OMSZ) 2021-ben atallt az eddig hasznalt 1981-2010-es atlagrol az 1991-2020-as normal hasznalatara. Az éghajlat és
annak valtozasanak pontosabb megismeréséhez természetesen hosszil adatsorok sziikségesek.

Egyre hosszabb id6tavon vizsgalva az adatsorokat — tobbek kozott az allomasathelyezések, modszertani valtasok
miatt — az un. inhomogenitadsok szama megndvekszik, ezért homogenizalni kell. Az adatsorok homogenizalasanal, a hianyok
potlasandl, adatellenérzésnél az OMSZ Eghajlati Osztalyan kifejlesztett MASH, a racsponti adatok eléallitasdhoz az
interpolalasnal MISH eljarast alkalmazunk.

Bemutatjuk a kozéphdmérsékletre és csapadékdsszegre Osszpontositva a homogenizalt, interpolalt adatok alapjan
milyen éves, évszakos valtozasok torténtek az elmilt 150 évben, tovabba ennek a masfél évszazadnak a 30 évenkénti
éghajlati normaljait az 1871-1900-as id6szaktol a most hasznalt 1991-2020-as éghajlati normalig.
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HOMERSEKLETI ES CSAPADEK VISZONYOK XXI. SZAZADI KAPCSOLATANAK VIZSGALATA
ALFOLDI ES HEGYVIDEKI KORNYEZETBEN A KARPAT-MEDENCE TERSEGEBEN

Torma Csaba Zsolt"’
'ELTE E6tvés Lordnd Tudomdnyegyetem, F oldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Meteoroldgiai Tanszék
’Bolyai Janos Kutatdsi- és Uj Nemzeti Kivdlosagi Program dsztondijas

Kutatasaim a domborzatnak a hdmérséklet és a csapadék varhaté megvaltozasaban betdltott szerepére iranyulnak a Karpat-
medencén beliil két, teljesen eltérd orografidval jellemezhetd régidra (alfoldi és hegyvidéki) vonatkozdan. Ezen iranyu
kutatasokhoz finom térbeli felbontasu (~12 km) regionalis klimamodell szimuldcidk allnak rendelkezésre a nemzetkdzi
regionalis klimamodellezé tevékenységet koordinalé kezdeményezés a COordinated Regional Downscaling Experiment
(CORDEX) Eurtpara és a Foldkozi-tenger térségére iranyuld programjai keretében. Kutatdsaim soran a homérséklet, a
csapadék és a tengerszint feletti magassag kapcsolatat vizsgalom ezen racsponti adatokra tdmaszkodva. A homérsékleti és
csapadék viszonyokban a modellek altal a 21. szazadra (2021-2050 és 2070-2099, referencia idészak: 1976-2005) valos-
zinisitett valtozasokra iranyuld vizsgalataim a Karpat-medence két azonos kiterjedésii, azonos szélességi korok mentén

sris

valtozasokat hordoz a heves esézések (konvektiv csapadék események) és a homérséklet vonatkozasaban, azaz a magasabb
atlaghdmérséklet mellett a szélsdségekben milyen valtozdsok mutatkozhatnak az eltérd orografidju régiokban a 21. szadzad
soran?
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EXTREM TERMIKUS ES HIGRIKUS JELENSEGEK ELOFORDULASANAK
AGROKLIMATOLOGIAI SZEMLELETU ELEMZESE A MOSONI-SIKON 1991-2020 KOZOTT

Varga Zoltan
Széchenyi Istvan Egyetem, Mezégazdasag- és Elelmiszertudomdnyi Kar, Viz- és Kornyezettudomanyi Tanszék

Mikédzben az éghajlatvaltozas globalis trendjeit immar évtizedek ota folyamatosan és viszonylag részletesen tanulmanyozzak,
s altalanos konszenzus jellemzi azoknak a potencialis kdrnyezeti hatasaira vonatkozo elérejelzéseit, ugyanakkor kevés az
olyan hatastanulmény, amely szlikebb régidkra és a mezdgazdasag specifikus szempontjaira fokuszal. Az ilyen vizsgalatok
jelendsége abban 4ll, hogy a folyamatban 1évo globalis éghajlatvaltozas térben és idoben nem egységesen zajlik le; kiillondsen
nagy a bizonytalansag a lokalis nedvességi viszonyok jovobeli alakuldsat illetden.

A mezbgazdasagi tevékenység kiemelten kitett az extrém klimatikus hatdsoknak, igy az azokhoz val6 alkalmazkodas
az agrarium egyik legnagyobb kihivasa lehet a kovetkez6é évtizedekben. A mezdgazdasagnak a valtozé viszonyokhoz vald
hatékony alkalmazkodasahoz viszont a jelenleginél 1ényegesen részletesebb és kozvetleniil felhasznalhaté agroklimatologiai
informacidra van sziikség.

Mindezen megfontolasok alapjan elsésorban az 1991-2020 ko6zotti 30 éves iddszakra - mint a jelenleg érvényes,
viszonyitasi alapot jelentd klimanormal értékeket szolgéltatd iddintervallumra - vonatkozd regionalis, agroklimatoldgiai
szemléletli, s az aszaly kérdését prioritasként kezeld elemzéssel kivanjuk eldsegiteni a Mosoni-sik mezdgazdasagi termeldi-
nek eredményesebb alkalmazkodasat a kdrnyezeti rendszer jelenlegi allapotahoz és varhato jovobeli valtozasaihoz. A Moson-
magyaréovaron mért hosszi adatsorok lehetdséget nyujtanak arra is, hogy az 1991-2020-as idészak adatai alapjan meg-
hatarozott jellemzdéket a korabbi idészakok hasonld jellegii értékeihez viszonyitva még inkabb érzékeltethessiik a jelenleg is
zajlo éghajlatvaltozasi folyamatok klimatikus jelentdségét.

Elemzéseink a hazai mezdgazdasag legjelentdsebb termikus és higrikus kockazati tényezdit szamszer(isitd extrém
magas ¢s alacsony homérsékleti értékek, illetve az aszaly mértékének becslésére alkalmas mutatoszamok és indexek ala-
kulasara fokuszalnak. Bemutatjuk a vizsgalt 30 év egészére, illetve egyes évtizedeire kapott eredményeinket, amelyeket az
1961-1990 kozotti idészak agroklimatoldgiai viszonyaival is dsszehasonlitunk. A hazank vetésszerkezetét meghatarozo két £6
termesztési csoport, az egynyari ¢€s az atteleld novények aprilis-oktoberi, illetve szeptember-juniusi tenyésziddszakara,
valamint az egész évre vonatkozé eredményeinket is iitkoztetjiik.
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TORTENETI METEOROLOGIAI ADATSOROK A METEOROLOGIAI EVKONYVEK TUKREBEN (1871-1918)

Weidinger Tamas', Ilona Judit?, Arun Gandhi', Tordai Agostonl, Bartok Blanka?
'ELTE Eétvés Lordnd Tudomdnyegyetem, Foldrajz- és Foldtudomdnyi Intézet, Meteorolégiai Tanszék,
’Babes-Bolyai Tudomdnyegyetem, Féldrajz Kar, Kolozsvér

Az egykori Magyar Kiralysag teriiletérél az 1850-es évektdl allnak rendelkezésre folyamatos meteorologiai észlelések. Az
adatokat 1851-t6l az Osztrak Meteorologiai Szolgalat jogelédjének (alapitva 1851-ben) évkonyveiben, majd a kiegyezés utan
a Magyar Kiralyi Meteorologiai és Folddelejességi Intézet (alapitva 1870-ben) évkonyveiben tették kozzé. Jelen tanulmany-
ban bemutatjuk a kozel félévszazadot feloleld értékes adatallomany szerkezetét, illetve a napi és havi 1éptéktl klasszikus
meteoroldgiai adatok statisztikai feldolgozasat. Elemezziik a korabeli kodméréseket is. A nagy hagyomanyokkal rendelkezd
allomasok koziil szamos talalhaté a mai Romania teriiletén, ezek adatainak feldolgozasat is folyamatosan bdvitjiik. A leg-
teljesebb havi hémérsékleti és csapadékmennyiségi idosorral rendelkezd allomasok (Arad, Beszterce, Csiksomlyo, Kolozs-
var, Nagybanya és Nagyszeben) észleléseit is digitalizaltuk, majd az igy kapott adatsorokat (1871-1918) a MASH homogeni-
zacios eljaras utan szintén elemezziik. A korabeli éghajlati adottsagok vizsgalatan tul foglalkozunk hosszi éghajlati idésorok
eléallitasaval is a korabeli mérések, a mai modern megfigyelések és a jovoére vonatkozo éghajlati becslések kombinalasaval.
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