PALEO' A klima és tajhaszndalat multbeli valtozasai és hatasai a
Karpat-régioé okoszisztémajara

Magyari Eniké%?3, Szabo Zoltan?, Buczko Krisztina*>, Heiki Seppd®, Maria Ramos®, Daniel Veres’,
Korponai Janos”3, Posfai Mihaly®, Palfi Ivett!

1EGtvos Lorand Tudomanyegyetem, Kornyezet-és Tajfoldrajzi Tanszék, 1117 Budapest, Pazmany Péter stny. 1/C
2MTA-MTM-ELTE Paleontoldgiai Kutatécsoport, 1117 Budapest, Pazmany Péter stny. 1/C

3Atommag Kutaté Intézet, 1zotopklimatolégai Laboratérium (IKER), 4026 Debrecen, Bem tér 18/c.

4Okologiai Kutatokozpont, Vizi Okoldgiai Intézet, 1113 Budapest, Karolina Gt 29.

SMagyar Természettudomanyi Mizeum Novénytar, 1087 Budapest, Konyves Kalman krt. 40.

GINOP-2.3.2-15-2016-00009 5Department of Geography and Geosciences, Faculty of Science, University of Helsinki, Helsinki, Finland
g “Institute of Speleology, Romanian Academy, Clinicilor 5, 400006 Cluj-Napoca, Romania
OTKA K 129167 NF 101362 8Nemzeti Kozszolgalati Egyetem, Vizellatasi-és Csatornazasi Tanszék, 6500 Baja, Bajcsy-Zs. utca 12-14.

9Sapientia Erdélyi Magyar Tudomanyegyetem Kornyezettudomany Tanszék, 400193 Cluj-Napoca, Calea Turzii nr. 4., Romania
a Eavetem, Fold- és Kdrnyezettudomanyi Tanszék, H-8200 Veszprém, Egyetem u. 10., Hungary

CT-MERG-CT-2006-041088




Valos ideju megfigyelesek es paleo
vizsgalatok kapcsolata

Relationship between Q-Time and Real-Time

Evolution

ECOOQCAl BUCCRBRION

Selected major mechanisms
of environmental change

! CLIMATE

Mw
— 4

Soll lormation «««

Tere penod covered in thes book

Conventional modes
of study

Otsananon and
experement

10 yrs

PLEISTOCENE 3§ HOLOCENE

Mechanisms and
modes of studying
environmental

change over

different timescales

(modified from
Oldfield, 1983)

A nagy felbontasu
paleodkoldgiai
adatsorok
egyedulallo
informaciokat
szolgaltathatnak a
fajok dinamikgjarol
és a kornyezeti
valtozasokkal valo
kdlcsdnhatasairol
100 vagy 1000 éves
id6skalakon.




Paleod6ldgiai vizsgalat = AN
objektuma és

mintavételezése

= WY WY

3

'l



Modszertan

1000ar Multi-proxi megkozelites

. » @ Kormeghatarozas (1C, 2'%Pb/™%Cs)

1
v

Kovamoszat analizis

1
v

Pollen analizis

|
v
I =

~ “Arvaszlinyog larva analizis

1 L
: i 5
1 . ’ - v -
o X
— ‘ ----.!.----.‘ )
, 1cmd Uledék geokémia, lipid biomarkerek (XRF,
""" TEM, HPLC, )




Pollen lemezek analizise

Fosszilis polleneket
tartalmazo targylemez

Referencia targylemezek
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. Auutolsé eljegesedés vegeén tortént éghajlatvaltozas
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http://earthwise.bgs.ac.uk/index.php/Record_of_climate_change,_Northern_England#/media/File:P916095.jpg

Atlantic Meridional Overturning Circulation (AMOC)
during warm and cold phases
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Paleoklima, pocokkdzdsség és biom valtas a Karpat-

medencében az utolso jegkorszak vegeér

— vole thermometer TJJA (Kretzoi, 1957) Jankovich Cave

—— pollen inferred TJJA (WAPLS)

— pollen inferred TJJA (MAT loess moothing)

— CCSMa3 climate model based TJJA
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Barlangi ksemlés réetegsorok ujravizsgala

Eredmenyek — legfiatalabb meért korok ~
utolso detektalasi idok
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Magyari et al. in press Sci Rep.
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Konkluzidk

A Karpat-medence faunajanak atalakuldsa gyorsan megtortént a
Heinrich 1 hidegesemény utan, ~16,36 évvel ezelbtt, a tavi
pollenszelvények alapjan a névényzet gyorsan atvaltott erdds
sztyepp tundrardl = hivos tilevell erd6kbe kb. 16,2 ezer éve.
A megafauna populacio
alfoldeken, korabban, mig
csokkenése eldsegitette 8
felhalmozodas, erd6tiz).

A késé epigravetti vadasz '
mamutpopulacidkkal egyutt kb. 15 2 ezer éve hagytak el a KM-t.

A fiatal driasz lehdlésnek gyenge hatasa volt, f6ként a sztyeppek
kiterjedése nétt jelentds sztyeppei emlbsfaunaval
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Providing long environmental records of Late Quaternary climatic oscillations

In the South Carpathians (Romania) 2008-2018
http://sites.google.com/site/enikomagyaripollen/cv/carpenvchange
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= Pollen, sztdma és novényi makrofosszilia elemzések segitségével rekonstrualni a
vegetacio dinamikajat, a fahatar és erd6hatar eltolddasat évtizedes és évszazados
léptékben, a gyors h6mérséklet-valtozas id6szakaiban

=  Multi-proxy moédszerekkel ugyanazon az tiledékmagokon rekonstrualni a nyari levegé
atlagos léghémérsékletet, a vizmélység, a viz pH, a rendelkezésre allé P-tartalom
valtozasait

= Az 0koszisztéma valaszok esetén a gyors és késleltetett 0koszisztéma valaszok
elkllonitése.

Lake Brazi LaeGaIes | Lake Lia Lake Bucura
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Eredmények — pollen alapu késo glacialis klima
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J»m Eredmények — arvaszunyog alapu késo
glacialis klima
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Macrofossils provide evidence for the survival and increase of woody cover around the lake during GS-1

At the beginning of GS1 (~12 870-12 470 cal yr BP) diatom based pH reconstruction suggest rapid pH decrease
interpreted as increasing winter ice cover length

Lake productivity decreased weakly ( based on LOI.,, and diatom inferred P content) Buczks et al.. 20212, 2018




Model-proxi adat 0sszevetés

= Az arvaszunyog és a pollenbdl alapu kvantitativ
klimarekonstrukciok megegyeznek a modellezett értékekkel,
még a modelleknél is gyengébb felmelegedést sugallnak a

holocén hatéron‘/

= A legnagyobb valtozas a téli kh-ben volt és a hozzaférthet6

nedvessegben a holocén felmelegedés soran 11,650 éve
* §

" A kovamoszat adatsor a fiatal driasz kezdetén a tél gyors
meghosszabbodasdra utal. =k




Holocén gyors klimavaltozasi események a
Karpat-medenceben: geokemiai modszerek

Rontgen fluoreszcens elemzések (mikro-XRF)

= Gyors és roncsolasmentes elemzés az
tledék elemdsszetétel valtozasainak
meghatarozasara

= Nagy felbontasu elemzés, 21 kémiali
elemre 5 mm-enként

Source: http://www.avaatech.com

Université Savoie Mont Blanc- EDYTEM- France,
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Rontgen fluoreszcens elemzések (mikro-XRF)

Université Savoie Mont Blanc- EDYTEM- France, Chambery
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Rontgen fluoreszcens elemzések (mikro-XRF)
Université Savoie Mont Blanc- EDYTEM- France, Chambery
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Transzmisszios elektron
mikroszkopos elemzés (TEM)

Results of Mg richer layers (640 cm TEM)) — Element maps
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A protodolomit részecskeék strukturaja(640 cm)
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Nagy felbontasu HAADF kép — az
Intenzitas aranyos a rendszam
négyzetével: a Ca-ban gazdag
atomoszlopok ,fehérebbek”, mint a
Mg-ben gazdag oszlopok

Van ahol felvaltva vannak erésebb és
gyengebb intenzitdsu pontvonalak
(dolomit), és vannak ahol minden
vonal azonos intenzitasu (kalcit)

200 nm Area #2




Kovetkeztetések

= Két jelentds parolgasi esemény mutathato ki a holocén idején a Balaton
Szemesi-medencéjében ~5000 és ~8100 BP evvel ezelbtt, ami a nyari
hozzaférhetd nedvesség csokkenésével magyarazhato

= A parolgas soran megn6étt a téban Iévé protodolomit és a Mg-tartalmu kalcit
aranya, de tiszta dolomit ekkor sem valt ki a Balatonban.

5.2 ka event caused by prolonged positive North Atlantic Oscillation conditions
resulted in wetter and/or cooler conditions in central and northern Europe, where
the event is hypothesised to have resulted in considerable societal disruption.

Wet in NW Europe
Dry in SE Europe

NAO conditions are likely to shift to a more positive mean state under
anthropogenic warming scenarios (IPCC, 2013), the instrumental record is too
short to assess this possibility fully Roland et al.. 2015



https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0277379115300652#bib79
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