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Sokasagi éghajlati szimulaciok

»SINGLE-MODEL INITIAL-CONDITION LARGE ENSEMBLE”
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Sokasagi éghajlati szimulacidk

« pillanatkép- (snapshot-) attraktor elmélete [Ghil et al. 2008, Tél et. al. 2020]:

tetsz6leges kezdeti feltételbdl induld szimulacio konvergal az adott kényszerek
kozott lehetséges allapotokba, ,elfelejti” a kezd6feltételeit (konvergenciaidd)

a konvergenciaidd elteltével a sokasag tagjai jol jellemzik a lehetséges allapotok
Osszességét 2> minden id6pillanatban aktualis belsé valtozékonysag

parhuzamos féldi klimak elmélete [Bddai et al. 2017]
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Arktikus oszcillacio (AO)
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Negative Phase

o gylirlszerd” anomalia a > High Press
tengerszinti légnyomas-
mezdkben (SLP) az é. sz. 20°-

90° kozott

* az el6jel ellenkezb az
Arktiszon és az é. sz. 37-45°
savban

[https://en.wikipedia.org/wiki/Arctic_oscillation]
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e ,gylirlszer(i” anomalia a
tengerszinti légnyomas-
mezdkben (SLP) az é. sz. 20°-
90° kozott

* az el6jel ellenkezb az
Arktiszon és az é. sz. 37-45°
savban

e AO-index (AOI):
e oszcillaciod fazisa
* asarki hideg leveg6
milyen mértékben jut a
kbzepes szélességekre

AOI +
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' Below average Geopotential Heights

* er6sebb polaris orvény

* jet stream erGs és allandod

* USA, E-Eurdpa, Azsia: sarki
levegd blokkolva—>
melegebb
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Positive Phase

(B Prossure

[https://en.wikipedia.org/wiki/Arctic_oscillation]
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Az AO hagyomanyos definicidja és szamitasa

EGYETLEN EGHAJLATI IDOSOR ALAPJAN
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Az AO hagyomanyos szamitasa

MPI HIST - 1950-1979 (31.6%)

az empirikus ortogonalis fliggvények (EOF) analizisével

skalar mez6k valtozékonysaganak a vizsgalatara = g k-
* mez6 felbontdsa médusokra (egyhelyben all6 (e, 7 |
oszcillaciok térképe (EOF,, ...)) .

* moddusok ,fontossaga” (magyarazott variancia %)

* id6beli valtozast leiré fékomponens idésorok \

(principal component, PC) —etesl T [Hasspra etal. 20200)
AO mintazat: az é. sz. 20°-t6l északra es6 SLP mez6ének v , | | | |
[ - V4 V4 ’ \ '
egy adott referencia-idészakon meghatarozott EOF - .,' ,mw \ J 1 ‘ !‘m‘
analizis vezet6 modusaként definialjak \ 5 | ,\, ' \” ! ’ _
AOI iddsor: a referencia-id6szakra standardizalt 1. PC - I |

MPI1 8.5

id&sor (a teljes vizsgalt id6szakra) s a E Bed B Ta0 B
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A referencia-id0szak szerepe
1. Az oszcillaciés mintazat és amplitudd

* az 1. EOF médus egy egyhelyben allo, fix térbeli szerkezet(i oszcillacid
« a hagyomanyos mddszer allandénak feltételezi a teljes vizsgalt iddszakra
« kiilonb6z6 referencia-id6szakokra mas-mas az AO térbeli szerkezete és amplituddja

(31.6%) MPI RCP8.5 — 201 0-2039 (32.3%) MP| RCP8.5 - 2070 2099 (33.5%)
. reve—_[116.4 hPal ar-s—_[110.0 hPal]
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[Haszpra et al. 2020c]



A referencia-id0szak szerepe

2. Az alapallapot valtozasa
az atlag SLP mez6k valtozasa (AOI = 0)

atlag SLP mezd6k (jet szinskalan, ill. konturvonalakkal)

ezek eltérése az 1950-1979 id6szak atlagatol (voros-kék szinskalan)

MPI HIST - 1950-1979 MPI RCP8.5 — 2070-2099 [hPa]
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A referencia-id0szak szerepe

3 T - T - T - -
:;gfg:;g;g e«  Kulonbo6z6 referencia-id6szakokkal
o|| — 2070-2099 szamitva kiilonb6z6 AOI idésorok!

az AOI idGsorok kozotti
kilonbség akar 0.5-0.8
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eltolédds: —0.53 " AOI > 0 vagy AOI < 02 ]
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A megoldas: a pillanatkép (snapshot) EOF
SEOF

SOKASAGI EGHAJLATI SZIMULACIOK (LARGE ENSEMBLES) HASZNALATA
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Pillanatkép (snapshot) EOF — SEOF

EOF analizis az ensemble
dimenzioban minden egyes
idépillanatban.

az SEOF 1. mdédus az éghajlati
rendszer egyfajta belsé
valtozékonysagat jellemzi az
éghajlat atlagos allapota kordl
egy adott id6pillanatban

az eredményeket a felhasznalt

ensemble tagok szama
befolydsolja
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Az AO mintazat idobeli valtozasa
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Az AO mintazat idobeli valtozasa

'MPI RCP8.5

— f —-—_ [Haszpra et al. 2020b,c]
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Az AOI és a TS [K] DJF havi atlaganak kapcsolata
2098 telén a [0°, k. h. 25°] x [é. sz. 52°, é. sz. 62°]
(Eszak-Eurdpa) teriileten

Az AO kapcsolatainak erésséege

minden e ensemble tagra minden t id6épontra
pillanatnyi AOI_(t) értékek

kapcsolatok erdssége: az AOl és a TS
felszinhEmérséklet kozotti r  korrelacios
egyitthaté

adott t id6pillanatban az E db ensemble tag altal
felvett pillanatnyi AOI_(t) és TS(t) (e = 1,..., E)
értékparok alapjan szamithatd az r(t) sokasagi
korrelaciés egyutthaté a Fold minden egyes
racspontjaban / bizonyos tartomanyokra
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Az AO kapcsolatainak erdssege
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CESM RCP8.5 ! : ' '

(b) ! [I:Iaszpra et al. 2020b,c]
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Osszefoglalas

hagyomanyos, id6beli EOF analizis = sokasdag alapu, pillanatkép EOF (SEOF) analizis
pillanatnyi EOF-ek és AOI értékek hatarozhatok meg

kimutathat6 az AO mintazat és amplitudé idébeli valtozasa
e csendes-6ceani kdzpont jelent6sen megerdsodik

a kapcsolatok erdssége pillanatnyi, sokasag alapu r(t) értékekkel jellemezheté
» kapcsolatok eréssége jelent6s id6fliggést mutathat (akar 0,2-0,4/150 év)

* alegnagyobb valtozasok: E-Eurdpa, E-Amerika, Azsia K-i része és Alaszka, az MPI-
GE-ben és a CESM-LE-ben is RCP8.5 esetén

* flgg a forgatékonyvtdl és az éghajlati modelltél

Uj, objektiv mddszer a tavkapcsolatok idéfejlodésének vizsgalatara
* pl. ENSO-rais jol alkalmazhatd [Haszpra et al. 2020a]
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