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Bevezetés

A jelenleg érvényes Nemzeti Alaptanterv (NAT) hét kulcskompetencia koré
oyljti az Iskolal fejlesztés fontosabb pontjait, amit 2020 szeptemberétol
felmend rendszerben kell alkalmazni. A Természettudomany és Foldrajz
kulcskompetencidjat vizsgaljuk. A legfontosabb célkitizések:

* természettudomanyos muveltseg elsajatitasa,

* a termeszet védelme,

» a tudatos felhasznaloi szemlélet Ismerete.

E célok elérésének megalapozasa mar elsé osztalytol elkezdddik a komplex
természetismeret targgyal, ami 7. évfolyamon valik szét biologidra, fizikara,
foldrajzra ¢és kémiadra. 7.-8. évfolyamon Is fontos cél az 0Osszefiiggések
megismerése, Majd a kozépfoka oktatdsban a szaktargyi tudas elsajatitasara
fokuszal. Ezek a targyak ,a természeti torvényszeriiségek, rendszerek ¢&s
folyamatok megismerésével foglalkoznak” (NAT 2020). A tantervi
kovetelmények s fizika tantargyra vonatkozoan kétévenkénti lebontasban
szerepelnek:

/.-8. évfolyam: ,,Az ¢letkori szakasznak megfeleléen a tananyag feldolgozasa
jelenségkozponty, tehat valamilyen megfoghato, megfigyelhetd,
megtapasztalhato jelenségbol kiindulva keriil feldolgozasra. A témavalasztas
gyakorlatorientalt, az egyes témak feldolgozasanak célja mindig valamilyen
gyakorlati, a mindennapokban hasznos ismeret megszerzése. (...) Nem cél, hogy
ezek a modellek maradéktalanul megfeleljenek a magasabb tudomanyossag
1igényeinek, 1nkdabb a tanuld ¢életkor1 sajatossagaibol, elOzetes tudasabol
kiindulva szolgaljanak eszkozként a természettudomanyos gondolkodas
elsajatitasahoz.” (NAT 2020)

9.-10. évfolyam: ,,A cél a problémakozpontisag, a gyakorlatiassag ¢&s az
Ismeretek egyensulyanak megteremtése a motivacio folyamatos fenntartasdnak
¢s minden tanuld eredményes tanuldsdnak érdekében, megteremtve a
lehetoségét annak, hogy a tanuld logikusan gondolkodo, a wvilag belso
Osszefliggéseit megértd, felelds dontésekre kész felndtté valjon. (...) Az
emberiség globalis problémaira hivjak fel a figyelmet, s bemutatjak a modern
természettudomany 0jszeri, szemléletformal6 eredményeit.” (NAT 2020)
11.-12. évfolyam: Csak fakultacion van fizika. Elsddleges feladat az érettségire
¢és tovabbtanulasra valo felkészités. Ekkor jellemzden a komplexebb problémak
megertése a cél.

A tovabbiakban néhany példat mutatunk be arra, hogy fizika 6rakon miként
Jelenhetnek meg a kérnyezeti problémak.

A légkori folyamatok méretskalai és oktatasuk
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A diakok életkora és a kornyezeti
folyamatok komplexitasa
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A kornyezeti folyamatok méretskalaja
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Peldak, feladatok

Kovetkezokben a 7.-10. évfolyamosoknak szant mintapéldakat mutatunk be
arra vonatkozoan, hogy miként lehet fizikadéran kornyezeti neveléshez
kapcsolodd feladatokat adni. A fenti analizis alapjan kozvetlen
kornyezetiinktdl (lokalis skala) a tdgabb kornyezetiink (nagyobb Iéptékek ¢és
skalak) felé haladunk a témakkal, s igy a folyamatok megismerésében Is.
Munkank sordan a 12, 8, ¢s 6 éviolyamos gimnaziumi oktatast elemezziik.

’ELTE TTK Foldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék,
SNemzeti Kozszolgalati Egyetem Viztudomanyi Kar, Viz- és Kornyezetpolitikai Tanszék

mak kapcsolodasi pontjai az altalanos és kozépiskolai fizika oktatashoz
Nogradi Zsofial-?, Janosi Imre Miklds3, Weidinger Tamas?

IELTE Fizika Doktori Iskola,

ﬁ . Evfolyam — Mérés

A természettudomany bevezetése minden esetben a meértékegységekkel kezdddik. Fizikan ez az Sl
mértékegységrendszert jelenti. Igy a hdméréséklettel, mint mennyiséggel ismerkediink. A korosztalybeli
sajatossag, ¢s a tudomanyos, kisérletez0 szemléletbe valdo bevezetés gyanant IS remek alkamat nyujt
egy-egy mérési feladat. Akar orai mérés IS lehet, ha az iskola helyi adottsagar megfeleloek (van forgalmas
ut, és egy fas park). De masként ki lehet adni hazi feladatnak / szorgalmi feladatnak is.

Otthoni feladatkent. 4 t6s csoportoknak tiizziik ki. Ketten mérjenek homérsékletet a forgalmas beton utnal,

ketten pedig a fas teriileten, egy hétig, mindennap ugyanabban az idében. A mérésekbdl készitsenck
diagramot ¢és értékeljék a mért eredményeket! Milyen hasonlosagokat, kiillonbségeket figyeltetek meg? /

@ Evfolyam — Szamitasos példa \

Itt mar a diakok matematikai alapjai is jobbak. Elvarhat6 az egyszeriibb egyenletek megoldasa. 8.-t6l
kovetelmeény az egyszertl, szamolos peldak megoldasa.
Orai Feladat: Mennyi id6 alatt ér el hozzank az lzlandon kitért vulkan pora? Tegyiik fel, hogy a por

terjedése egyenletes, sebessége 200 kTm A vulkan és Budapest tavolsaga koriilbeliill 3000 km. Eléri-e

Budapestet, ha feltételezziik, hogy a por sebessége folyamatosan egyenletesen 5 l;—T-tel lassul? Ha elér,
akkor mikor?

Ebben a feladatban nagyon sok elhanyagolas van, de teret ad a beszélgetésnek, és annak a jelentdségét Is
\mutatja, hogy miért fontosak a modellek. /

9. Evfolyvam — Gondolj bele!

Ekkor mar lehet 6sszetettebb feladatokat is adni, hiszen mar fejlettebb absztrakcios képességgel és két év
természettudomanyos ismerettel rendelkeznek a diakok. Igy ,batran beleugorhatunk” a hétan, illetve
foképp a kalorimetria és a hotagulas témakorébe.

A média sokszor hangoztatja, hogy a jéghegyek olvadasa miatt emelkedik az 6ceanok vizszintje.
Ha elolvad egy 1000 m?® nagysagt jéghegy, ami eddig a vizen uszott, akkor mennyivel né a vizszint?
Vajon esetiinkben jelentheti-e azt, hogy csak a jégolvadas okozza a vizszint emelkedést? Gondolkod] bele,
mi mas okozhatja? Végezz szamolast I1S! Eloszor probald meg magadtol, ha nagyon nem megy, akkor
né¢zd meg a segitscget!

10. Evfolyam - Neézz utana, keszits esszét!

Mar sokkal szabadabb utat engediink a diakoknak. A feladat kevésbé hatarolt, mint eddig és kutato
munkat igényel. Jelentdsége ebben a korosztalyban az, hogy aki nem érdeklddik a fizika irant, esetleg az
0 érdeklodését Is felkeltjiik ezzel a hétkoznapi témaval, ami mutatja azt is, hogy a hétkoznapi dontéseink
mennyire képesek befolyasolni a globalis folyamatokat.

Nézzetek utana, hogy melyik helyiségben milyen izz6t érdemes hasznalni! Gondoljatok végig, hogy mi
lehet, ami ezt befolyasolja? (Pl.. Milyen gyakran kapcsolgatjuk a villanyt?) Sokszor hallani, hogy az
energiatakarékos izzoval mennyl energiat és pénzt sporolunk. Vizsgald meg ennek az allitasnak a
valdsagalapjat! Ha mindenki energiatakarékos izzokat hasznalna, akkor az mennyl energiasporolast
jelentene? Ird le, hogy milyen kozelitéseket hasznalsz, és azt is, hogy az igy kapott energia milyen
nagysagrendet jelent (haztartas energiaja, varos, erdmi energiaja stb.)! Es vajon tényleg minden esetben
sporolunk az ,,energiatakarékossal”? Készitsetek egy 0sszegzo fogalmazast a kiillonbozo forgalomban

1év0 1zzofajtakrol! A vart terjedelem minimum 1 A4-es oldal.

Felmérés Go to www.mentl.com and use the code 6314 2331

7., 8. eviolyamos didkoknal végezett felmeéres

alapjan (ELTE Radnoti  Miklos  Gyakorlo NGQVOH tetszenek G(Z)
Gimnazium) lathatd, hogy korosztalyukhoz kozel
allnak a kisérletek ¢és a szamolos feladatok. A o etk
felmérés hattere, hogy az elmult egy ¢évben e —— )
témakoronként kiadasra keriilt legalabb egy plusz
feladat, onallo, illetve paros munka. Elsddleges cél
a didkok motivalasa volt, foleg a 2020-as ,,ziiros, et ke acrd
covidos i1dOoben”. Témakoronként minimum _6

5, maximum 9 mu érkezett, a 18 f6s csoportokbol. ——

A plusz feladatok motivaltak a hallgatokat. 34

o N

kisérlet magyarazat

Strongly disagree
Strongly agree

Osszegzeés

A mostani és az elmult tanévi hosszabb tava felmérésbol latszik, hogy a diakok jol motivalhatoak
kiilonleges otthoni feladatokkal. Ha ezek témaja a kornyezeti folyamatokhoz kapcsolodik, akkor sok olyan
kérdés keriilhet el6 a tandrakon IS, amelyeket egyébként nehéz lenne behozni az 6rdkra. Ha néhanyan
otthon mar elére foglalkoznak a témaval, akkor az 6 segitségiikkel a tobbiek szamara IS kdzelebb hozhato
az adott témakor. Ez a tanulasi modszer alkalmas arra, hogy ,.felelos forraskeresésre és felhasznalasra”
tanitsuk a gyerekeket, mikdzben a kutatoi, kisérletezoi szemléletet IS megtapasztalhatjak és tanulhatjak.

Hasznos oldalak, amelyek inspiraltak

« Természettudomanyos oOratervek: https://study.com/academy/subj/science.html

 Fizikas cikkek? https://physicsworld.com/

» Elektronikus térkép: https://app.electricitymap.org/zone/UA?solar=false&wind=true

* GLOBE vizualizacios térképei: https://vis.globe.qov/GLOBE/

* Megujuld energia tanagyag: https://www.teachengineering.org/lessons/view/cub_environ lesson09

* Renewable Energy Laboratory, SCIENCE PROJECTS IN RENEWABLE ENERGY AND ENERGY
EFFICIENCY, A guide for Secondary School Teachers: https://www.nrel.gov/docs/gen/fy08/42236.pdf

 NOVA LABS: https://www.pbs.org/wgbh/nova/labs/lab/energy/

* Physics of Sustainable Energy (anyagok a felkésziiléshez tanaroknak és a fakultacios diakoknak):
http://segerresearch.com/PSE.html

* National Renewable Energy Laboratory: R.E.A.C.T. Renewable Energy Activities — Choices for
Tomorrow Teacher’s Activity Guide for Middle Level Grades 6-8
https.//www.energy.gov/sites/prod/files/2014/06/f16/lesson297.pdf

« STEM Lerarning: https://www.stem.org.uk/resources/community/collection/435360/renewable-energy
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