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o termeészetes valtozekonysaganak resze, és hazank térsegeben ez nagyobb mértékd is lehet.

Az IPCC jelentések alapjan a nemzetkdzi tudomanyos kdzosseg szinte teljes bizonyossaggal allitja,
hogy a XX. szazad folyaman mert globalis felmelegedés antropogen hatas kovetkezménye. Ehhez
kotddden sok éghajlati extrémum, példaul a héhullamok intenzitasanak, hosszanak es gyakorisaganak
novekedése a FOld barmely részen egyérteimien, statisztikailag
tevékenységnek tulajdonithatd. Neéehany iddjarasi esemény eldfordulasa azonban éghajlatunk

IS kimutathatban az emberi

A 2021 szeptemberében indult kutatas az elsé havas napok

évben a kovetkezd, az egyes evszakokban nagy havas napok

fagyos napok Tmin<0°C

extrem hidegek éves Tmin
hé > 1 mm
hé > 10 mm

hazankban el6forduld jelentésebb, érdeklédésre késbi fagy

Tmin < 0 °C utolsoé tavaszi napja

szamot tartd id6jarasi és éghajlati eseményeket

vegetacios idoszak kezdete

Tkozép > 5 °C 5 napon at elészor

elemzi: >

nagy napi csapadéek

P >20 mm

harmadfoku hohullamok

Tkdzép > 27 °C legalabb 3 napig

szarazsag

P <1 mm maximalis évszakos hossza

A legujabb, CMIP6 keretéeben futtatott globalis klimamodellek az

iparosodastol napjainkig (1850-2014) tartd szimulacioinak elemzése
csak termeészetes (naptevekenység es vulkanok) kényszerekkel és az

antropogen hatas figyelembeveételével is. A kétféle feltételrendszerrel

kapott eredmények 6sszehasonlitasaval megadhato, hogy adott trend

az emberi tevékenyseg miatt kovetkezett be, vagy esetleg a
természetes valtozékonysag része.

Felhasznalt klimamodellek: —>

modellnév futtato intézet |orszag
CNRM-CM6-1 |CNRM-CERFACS| FR
CanESM5 CCCma CA
HadGEM3-GC31-LL MOHC UK
IPSL-CM6A-LR IPSL FR
MRI-ESM2-0 MRI JP

napi maximalis szellokes (2001-2020)

Az Euro-CORDEX nemzetk6zi program keretében és az ELTE
Meteorologiai Tanszékén futtatott finom felbontasu (~10 km) regionalis
modellszimulaciok eredmeényeit elemezzik a mdultra (1971-2005), a
megfigyelt antropogén tevékenységet kbvetve, illetve a jovére (2006—
2100) keét hipotetikus kibocsatasi forgatokbnyvet, a pesszimista
RCP8.5-6t es a mérsékelten optimista RCP4.5-6t tekintve.

A bizonytalansagok szamszerUsitése erdekében tobb klimamodellt
vizsgalunk, és a jov6beli eredmenyeket hibakorrigaljuk.

ERADS reanalizis: napi héeses, napi maximalis 0ras csapadékintenzitas es szeéllokés (1981-2020)

A meérések alapjan szamolt megfigyelt trendhez viszonyitjuk a klimamodellek multbeli és jovébeli eredmeényeit is.
HUGRID adatbazis (odp.met.hu): napi csapadekdsszeg, napi minimum-, maximum- és kozep-hémeérséklet (1971-2020),

regionalis modell

meghajté modell

RCA4

CNRM-CM5

EC-EARTH

IPSL-CM5A-MR

NorESM1-M

RCA4

CNRM-CM5

EC-EARTH

RegCM4-3

HadGEM2-ES

MPI-ESM-MR

A hémeérsékleti vagy csapadekrekordok a valtozo atlagaban tortént elmozdulds vagy a korabbi természetes
valtozékonysag atalakulasa miatt délhetnek meg. El6bbi egyérteimien az emberi tevékenységnek tulajdonithatd, mig
utobbi lehet az éghajlati rendszer visszacsatolasainak kovetkezmeénye is. A hazankban 1971 utan megfigyelt es
modellezett napi minimum-, maximumhdmeérsékleti és csapadekrekordok alakulasat elemezzik a poszter ezen

réeszében.
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Mért extrém napi csapadékrekordok adott even és
orszagon beluli aranya [%] és trendje az 1971-2020

2000 2010

Mert extrém napi hdmeérseékleti rekordok adott éven
és orszagon belili aranya [%] és trendje az 1971—

1980 1990

id6északban. 2020 idészakban.

Kék: mért érték, zold vonal: valtozatlan klima.
A skéla logaritmikus.

Kék: minimume-, piros: maximumrekord,
z6ld vonal: valtozatlan klima.
A skéla logaritmikus.
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Modellezett extrem napi csapadékrekordok adott éven

2040 2060 2080

_és"orszégon bellli aranya [%] és trendje az 1971-2100 éven és orszagon beliili aranya [%] és trendje az
idoszakban. 1971-2100 id6szakban.

Vilagoskék: RCP4.5 meghajtas,

sotetkék: RCP8.5 meghajtas,

z6ld vonal: valtozatlan klima.

A skala logaritmikus, modell: RCA (IPSL-CM5).

Vilagos/sotetkék: RCP4.5/RCP8.5 minimume-,
sarga/piros: RCP4.5/RCP8.5 maximumrekord,
z6ld vonal: valtozatlan klima.

A hazai meérések szerint az elmult 15 évben néhany év kivetelével a teoretikusnal tobb napon vagy nagyobb terlleten
déltek meg korabbi csapadekrekordok. A meleg hémeérseékleti rekordokbol pedig mar az 1990-es évektdl van jelentbsen
tobb, mint a hideg rekordokbdl. A meleg- és hidegrekordok megddlési aranya jelenleg 3 korul van, mely a globalis (2)
érteknél kissé magasabb, azaz a felmelegedés hazankban gyorsabb Gtemd.

A jovbben a vizsgalt regionalis klimamodell szerint tovabbi csapadékrekordok varhatoak, melyek a pesszimista
forgatokonyv szerint gyakrabbak lesznek. A hdmérsékleti emelkedés olyannyira felgyorsulhat, hogy a hidegrekordok akar
el is tinhetnek, mig a melegrekordok a pesszimista forgatokonyv szerint még tébbszor fordulnak majd elé.
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Modellezett extrém napi hdmeérseékleti rekordok adott

Keét hideghez kothetd indikatort valasztottunk ki a téli idészak extremumainak vizsgalatahoz: a fagyos napok szamat és
az eves abszolut minimumhd&meérsékletet. Példaként az ezekre kapott eredményeket mutatjuk be a poszteren.
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A fagyos napok szamanak megfigyelt orszagos éves atlagai
és az illesztett linearis trend az 1971-2020 id6szakban
(trend: -4 nap/évtized, 0,9 megbizhatosagi szinten
szignifikans)

A fagyos napok megfigyelt szamanak racsponti idésoraira
illesztett linearis trend az 1971-2020 id6szakban
(pottyozés: 0,9 megbizhatdsagi szinten szignifikans)
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A megfigyelt eves abszolut minimumhodmeérséklet
orszagos atlagai és az illesztett linearis trend 1971-2020
id6szakban (trend: +0,3 °C/évtized, 0,9 megbizhatdsagi

szinten nem szignifikans)

[nap/évtized]

.

[°Clévtized]

A megfigyelt eves abszolut minimumhdmerseklet racsponti
idGsorai illesztett linearis trend 1971-2020 idészakban
(pottydzes: 0,9 megbizhatosagi szinten szignifikans)

A fagyos napok éves szama orszagos atlagban jelentésen, kézel 20 nappal csdkkent a megfigyelések szerint az elmult
50 evben. Ez a csOkkenés qrszégos atlagban és az orszag ENY-i tizedét leszamitva szignifikans. A legerételjesebb
csOkkenés (30 nap/50 év) az Eszaki-k6zephegysegben volt.

Az éves abszolit minimumok tekintetében az elmult 50 évben megfigyelhetdé egy gyenge pozitiv trend, de ez sem
orszagos atlagban, sem az orszag nagy részén nem szignifikans. S6t, az orszag kozépsd harmadaban csokkend vagy
nem figyelheté meg trend.

A fagyos napok eves szamanak alakulasa
Magyarorszagra (tertleti atlag) és az illesztett
linearis trend 1900-2014 id6szakra a

CanESMS5 klimamodell természetes (z6ld) és
az emberi tevékenység megfigyelt

i kényszereit (fekete) figyelembe vevd
szimulaciodiban.

(A ket adatsor eloszlasa szignifikdnsan
kilonb6zik egymastol 0,9 megbizhatésagi
szinten, és a trend is szignifikansan eltérd.)

Az idosorra 5-eleml mozgo ablakot alkalmazo
_ simitast végeztunk.

Az éves abszolut minimumh&émérséklet

- alakulasa Magyarorszagra (teruleti atlag) es az
illesztett linearis trend 1900-2014 idészakra a
CanESMS5 klimamodell természetes (zo6ld) és
az emberi tevékenység megfigyelt
kényszereit (fekete) figyelembe vevd

- szimulaciodiban.

klulonbo6zik egymastol 0,9 megbizhatésagi
szinten, és a trend is szignifikansan eltéra.)

/\ (A ket adatsor eloszlasa szignifikansan

Az idosorra 5-eleml mozgo ablakot alkalmazo
- simitast végeztunk.
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, bk1088 projektje teszi lehetdve.

A vizsgalt klimamodell a megfigyeléssel 6sszevetve orszagos atlagban kézel helyes ertékeket ad a fagyos napok és az
éves minimumok tekinteteben. A trendek a modellben mind a teljes idészakban, mind a megfigyeléssel koz6s
id6szakban kisebbek, mint a megfigyelt értékek.

A fagyos napok medgfigyelt, jelentés negativ trendjét a klimamodell csak az emberi tevékenységet figyelembe vevé
szimulaciokban képes reprodukalni, a valtozas nem lehet a természetes ingadozas része (attdl szignifikansan eltérd). Az
éeves minimumhémeérséklet esetében kisebb (de szignifikans) a termeészetes kényszerekkel meghajtott szimulaciotol vett
elterése, de mivel a megfigyeléesben sem szignifikans ez a trend, ezért csak valoszinlsithetd, hogy az emberi
tevékenyseégek hatasanak tekinthet6 a valtozas.

Az emberi tevékenység okozta éghajlatvaltozas kovetkeztében statisztikailag kimutathatoan valtozik tobb éghajlati
indikator hazankban is. Ezek felismerése és tovabbi vizsgalata kiemelten fontos.

Az itt bemutatott kutatas szeptemberben indult, és els6dlegesen egy széleskorl k6zdnseg eghajlatvaltozasi
tajekoztatasat tlzte ki célul.
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