ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT 9

Uj fejlesztesek az OMSZ elOrejelzo rendszereben:
Ut a meteorologiai mérestdl a felhasznaloi
produktumig

El6ado: Szlcs Mihaly ( )
Hozzajarultak:  Eldrejelzési és Eghajlati Féosztaly (EEFO)



mailto:szucs.m@met.hu

OMSZ — Sematikus folyamatabra

Medgfigyelés

Globalis NWP (ECMWF)

Regionalis NWP

Utofeldolgozas

MezOszerkesztés

\ 4

» ld§jaras interpretacio

A\ 4

Kiegészitd modellek

Felhasznalbi produktum




Modellezés

Medgfigyelés
Globalis NWP (ECMWF)
Regionalis NWP —
Kiegészitd modellek
Utéfeldolgozas
Mezészerkesztés 1 Debrffenzma. T
. gggggg
» IdGjaras interpretacio ’ | &
.énpseso’
Il 11 LT
v \ 4 o T o B - - bl A\ 4

Felhasznalo6i produktum




Modellezés

Megfigyelés

Globalis NWP (ECMWF) y

Regionalis NWP

Kiegészitd modellek

Utofeldolgozas

Mezb6szerkesztés

\ 4

» ld§jaras interpretacio

A 4 A 4 \ 4 A 4

> Felhasznaldi produktum




Regionalis NWP
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Adatasszimilacio

« Az adatasszimilacio célja:
« Objektiv analizis készitése (NWP kezdeti feltételének meghatarozasa)
* Modell minéségének javitasa (Iégkor kaotikus jellege miatt)

» Az adatasszimilacios ciklusban felhasznalt informaciok:
« Medgfigyelések (Minél tobbet szeretnénk figyelembe venni)

» First-guess vagy background informacio (el6z6 modellfutas rovid-tavu
elbrejelzése)
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Adatasszimilacio

« A variacios modszer célja a J(x)
vesztesegfliggveny minimalizalasa

J(x) = (xx) B (xx) + (v-Hx])" R (y-H[x])

J J

b 0

y — megfigyelési vektor

X — modell allapot vektor

R — megfigyelési hiba kovariancia matrix;
feltételezzUk, hogy a megfigyelések hibai térben
korrelalatlanok

B — hattér hiba kovariancia matrix

H — nemlinearis megfigyelési operator, a modell
allapotvektora és a megfigyelések kozott teremt
kapcsolatot



* ALADIN modell (4-szer naponta, 8km felbontas)
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 ALADIN-EPS (18UTC-kor, 11 tag) —
valoszinlségi informacio és produktumok
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« AROME (8-szor naponta, 2.5km felbontas) —
nem-hidrosztatikus, konvekciot |il'r(') modell
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e AROME modell

Operativ AROME

Naponta nyolcszor
(00, 06, 12, 18 UTC-kor +48 6rara;
03, 09, 15, 21 UTC-kor +36 érara)

2.5km horizontdlis felbontas
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60 vertikalis szint

60s id6lépcso

ECMWF HRES modellhez van csatolva
3-0ras légkori 3D-VAR asszimilacids ciklus:

* Konvencionalis megfigyelések (SYNOP, TEMP, AMDAR,
SHIP) és GNSS ZTD

Optimalis interpolacié a felszini analizis készitéshez
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1-oras asszimilacios ciklus

Rapid Update Cycle (RUC) ——

Tobb megfigyelést lehet felnasznalni o

Féleg a 0-12 dras elbrejelzési id6tavon javit | w2 B

Téli helyzetekben nagyobb a hatasa
Esettanulmany: 2017. januar 29. 12 UTC

Operatlv AROME AROME RUC Megfigyelés

2 m-es hdmérséklet [°C]

Borultsag [%]




1-oras asszimilacios ciklus
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1-6ras asszimilacios ciklus
» Rapid Update Cycle (RUC)

« Tobb medfigyelést lehet felhasznalni

* FOleg a 0-12 oras elorejelzeési id6tavon javit
Téli helyzetekben nagyobb a hatasa

« Tesztek a slrlbb légkori és ritkabb felszini
asszimilaciora vonatkozodan

2-méteres homérséklet RMSE [°C]
2017. januar 8. — februar 6. 00 UTC 2019. majus 4. — junius 2. 00 UTC
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3-Orankénti adatasszimilacio (operativ) Orankénti adatasszimilacio
Orankénti magaslégkori & 3-6rankénti felszini




Hattérhibak ujraszamitasa

J(x) = (xx)" B (xx) + (y-H[x])" R (y-Hlx])

J J

b (o]

« B — hattér hiba kovariancia
matrix ujraszamitasa
* 60 helyett 90 modellszintet
szeretnénk hasznalni a jov6ben

* Ensemble Adatasszimilacio (EDA)
4 tag

e 4 évszak 2-hetes tesztidGszakaibodl
vett mintabdl szamolunk

s~Jelenlegi” B-matrix 60 szinttel
EDA B-matrix 60 szinttel
L eskalazott B-matrix 90 szinttel

Modell szint

Modell szint

Orvényesség

10

20

30

40

S0

60

70

80

90

vvvvvvvvvvvv

60lev LAMEDA
60lev DSCEDA
90lev cy43

AAAAAA

000306091215182124273.03336394.245

Szbras [104s]

HOmérseklet

10

20

30 |

40 |

60lev LAMEDA
lev DSCEDA

0.0

Szoras [K]

Modell szint

Modell szint

—
o

nN
o

w
o

Y
=)

[
o

o
o

~
o

®
o

90

. .

Divergencia
T 60lev LAMEDA ——
60lev DSCEDA
90lev cya3

0.00.30.60.91.21.51.82,12.42.73.03.33.63.94.24.54.85.1

Szbras [10s]

Specifikus nedvesség

" 60lev LAMEDA
60lev DSCEDA
90lev cya3

0.0 0.3 0.6 0.9 1.2

Széras [gkg]



Uj megfigyelés tipusok bevonasa

GNSS ZTD

* Operativ alkalmazas 2018 é6ta

» Cseh, lengyel és magyar adatok (E-GVAP)
felhasznalasa

* Nyaron pozitiv hatas az el6rejelzés els6 12
orajaban, télen neutralis

Radaradatok
+ Kiemelt fejlesztési irany LACE-en belul

« OPERA HDF5 fajlok felhasznalasa
« Adat el6feldolgozas és homogenizacid

Mode-S

 Szlovén adatokat mar hasznalunk, cseheket
tesztelink

« Cél: magyar adatokkal béviteni

AMDAR

» Cél: minél tobb légitarsasag, minél tobb
nedvesség szenzor

MSG/GEOWIND AMV

DA: ALD/3DVAR Exp: VGPS
Date: 2017.06.15. HH: 12 UTC
Obs: Synop  Var: APD (71)

@ Active (71) @ Passive(D) @ Fejectad (0)

@ Blacklisted (0)

Harmatpont RMSE és bias [°C]
2017. junius, Magyarorszag
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Kiegészito modellek

 Nowcasting - MEANDER
« ECMWEF leskalazasa WRF modellel

« Nowcasting analizis elkészitése
radar adatok figyelembe vételével

« 3-0ras linearis elérejelzés futtatasa 15 percenként

* Levegominoség - CHIMERE
» 3D-s euler-i modell
* Naponta fut az OMSZ-nal levegéminbség
el6rejelzés céljabdl
* LIFE projekt keretein belul 14 hazai nagyvarosra
tervezzuk futtatni

* Felszin —- SURFEX

» Az AROME-hoz is csatolt modell off-line modon is
futtathato

« Mdiholdas adatok (talajnedvesség, LAI)
asszimilaciéja Kalman-filterrel

Space of parameters

- L 3
Numerical ¢ ¢ .
model .
L 4

Nowecasting

Real atmosphere

| | | | | » Time

T=0 T=1 T=2 T=3

=2
NO2 (pg/m?) 2017-06-22 00:00 UTC (+25h) * 2017-06-23 03:00 (01:00 UTC) |




Utofeldolgozas és mezoszerkesztés

Medgfigyelés

Globalis NWP (ECMWF)

Regionalis NWP

Kiegészitd modellek

Utofeldolgozas

Mezoszerkesztés

\ 4

» ld§jaras interpretacio

\ 4 A 4 \ 4 A 4

Felhasznalo6i produktum




Klasszikus mezoszerkesztés

i
J

"« Mez6szerkesztés:

* Naponta kétszer (LT 11, LT 23 korul), jellemzéen modell valtozdk
pontositasara

« FOCUS adatbazisba kerul — szamos szolgaltatas alapja

« Szerkesztett mezok:
* Tmin, Tmax (ezeken keresztul 6sszes 2mT mez6 modosul)

+ Csapadéktipus: esd, zivatar, szitalas, onos szitalas, énos esé,
hoszallingdzas, havazas, havas es6

* Felhdzet (ezen keresztul médosul a globalsugarzas)
« Parassag, kod

» Hoévastagsag: friss horéteg 48 érara elbre

« Héfuavas

Quizpplelslels]

Fri 12Z 20-Sep-19



Utofeldolgozas és mezoszerkesztés
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Jégkarmerseéklo rendszer tamogatasa

* Nyers modell elorejelzések
« Utéfeldolgozas

« Jegesedés feltételeinek By el ey S e il
vizsgalata t : s /\N \ w=—u‘
- Futasonként és racspontonként oK ;' ";”g; 5
+ Jegvaloszinlseg becslése : s BN -3

« ToObb futasbdl jarasra

« Kategoriakba torténd besorolas

 MezOszerkesztés
« Ajarasi riasztasi térképre torténik




Utofeldolgozas és mezoszerkesztés
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Repulésre veszélyes id6jérés - éttekintc’i terkép

ek |

kategodrias
szélelorejelzés

 Valaszthaté modell hattér

- Pl. ECMWF vagy ALADIN vagy
AROME

Utofeldolgozas

» Esetenként statisztikus
utofeldolgozas

Gt eocimen ooy e o ey trp |

, . , rgr  » , = <> [ET@T= e Ticl2] = = @a]z]s]4]s]s
« PI. 6nos esd szamitasanal o — Syl

« Kategorias elbrejelzés

szarmaztatasa ElSrejelzé szakember
- , altal készitett
MezoOszerkesztés elérejelzés
» Kategodrias térképre torténik
elemenként

Produktum generalas
 Osszesitett veszélyjelzési attekint®
terkeép
« aviation.met.hu



Repulésre veszélyes idojaras — attekinto terkep

Valaszthatd modell hattér
« Pl. ECMWF vagy ALADIN vagy

AROME

Utofeldolgozas

Esetenként statisztikus
utofeldolgozas

* PIl. 6nos es6 szamitasanal

Kategorias elbrejelzés
szarmaztatasa

Mezoszerkesztés

Kategodrias térképre torténik
elemenként

Produktum generalas

 Osszesitett veszélyjelzési attekint®

térkép
aviation.met.hu

A repiilésre veszélyesidGjaras attekinté
térképe

Szél

Latastavolsag

Felh&alap

Zivatar

Onos esé




Repulésre veszélyes idojaras — attekinto terkep

 Valaszthaté modell hattér

- Pl. ECMWF vagy ALADIN vagy
AROME

Utofeldolgozas

» Esetenként statisztikus
utofeldolgozas

* PIl. 6nos es6 szamitasanal
« Kategorias elbrejelzés
szarmaztatasa

Mezoszerkesztés
» Kategodrias térképre torténik
elemenként
Produktum generalas
 Osszesitett veszélyjelzési attekint®
térkép
« aviation.met.hu

-
Idojarasi tajékoztato és regiondlis eldrejelzés VFR repliléshez
Ervényes: 2017.06.16. 09-18 UTC

Eszaknyugat feldl hidegfront érkezik. Keleten is megnovekszik a felhdzet, és zaporok, zivatarok alakulnak ki. Eszakon tobb,
délen kevesebb helyen varhatd csapadeék. A szél északnyugatira fordul, megélénkul, egyre tobbfelé erds lokések is
lehetnek, sdt a zivatarokat viharos lokések kisérhetik.

Felhdzet:

Eleinte keleten: FEW Ac 2500-3500 m, SCT Ci 6000-8000 m.

Masutt:

SCT/BKN Cu, Sc 900-1200 m, SCT/BKN Ac 2500-2800 m, BKN Ci, Cs 6000-7000 m,
Zaporban, zivatarban: BKN/EMBD TCU, Cb 600-200 m.

Késd délutan:

A Dunatal keletre: BKN Cu, Sc 800-1100 m, BKMN Ac 2700 m

Zaporban, zivatarban: BKN/EMBD TCu, Cb 500-800 m

A Dunantulon: SCT Cu 900-1200 m SCT Ac 3000m

Zaporban: BKN Cu, Tcu 700-900 m

Készitette: OMSZ - Repiilésmeteorologiai Osztaly

OMSZ: 2017, junius 16. 11:00 (08:00 UTC) [fvhh]

o] coicvo  robonip | scittes | nosoco | i visomot

mVeszer]elzem atteklntorterkep ! Warning Overview
16-06-2017'09:00 UTC + 3h p




Idojaras interpretacio
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Interaktiv médias tevékenység

Tajékoztatas tevékenység 3 f6 iranya: 7 ToTRmaEs ~

+ Tartalmilag-formailag megujult, de
,-hagyomanyos” tajékoztatas, klasszikus
id6jaras-jelentés

» ismeretterjeszt6 anyagok kozérthetd
nyelvezettel, szemléletesen

* bulvarosabb, konnyedebb, de felkapott
témak

B\ 25
(WVitegyhaza)

isz4 a ét j6 i 3 |AROME Vertvelocity (m's) 2019 an 16. vasamap 12:00 (+30h)
Kiszamoltak honnét j"Ott a .m’ zag Budapestre és e )
kérnyékére 2 Inch VSC (v, W) (mvs) 2019. | : h
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Mar a Pest Megyei Kormanyhi is vizsga folytat a és kérnyékét
beterité biiz miatt. Zsambékra és Patyra még szombat este is tragyaszagot vitt a
szél. Korabban erés bizre panaszkodtak, Budaérson, Telkiben, Térékbalinton,
Pilisvérésvaron, a févaroshan, sét még Dunaharasztiban és Szentendrén is sokan
érezték a szagot.

www.met.hu



« Tajekoztato szemlélet ujragondolasa:

Kotetlen tartalom
Egyszerlség, kozérthetbseg
Val6szinlségi szemléletmod

Sajat vizualizacios rendszerunk (HAWK)
képességeinek kiaknazasa
Kozosségi média hasznalata

*  YouTube csatorna

* Facebook megosztasok

/Huvés hajnalok

= #lobbdra napos, szarazlido,
8 91520 fokosimaximumokkal

‘Gj‘gdmoptél enyhébb

|eghullamok érkeznek

(Legalabb) naponta készul6 id6jaras-jelentés
YouTube videdn, Facebookon megosztva

MireYiigyeljuniqme S AR
1 f &Y

Tanos;kiados eso

B gy

\;! Zaporn majdieso

Zivatarokdis
el6fordulh‘gtnakﬁ,., .



Interaktiv médias tevékenység

« HAWKS3 képességeire epuld kepi megjelenites, Europa

IdojarasiEuropdban 20194 november 113%szerda

';-9 \\ @/ 5 Helsinki
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Eurépailfelhozet-elorejelzés
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Hémérséklet + piktogramos id6keép elbrejelzés

-l

Mdholdkép-szimulacio

www.met.hu



Szerda Cslitortok:

Piktogramos
napi/napszakos el6rejelzés

Veszélyjelzés



Interaktiv médias tevékenység

* Valdszinlségi szemléletmod szerinti megjelenites

Valészintiségileldrejelzés SOPRON 2019. november 12. - november;22. EETEET ke P %ﬁ
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Faklya-diagram

i Valoszinlségen alapuld
halmazallapot-elbrejelzés

Valdszinlségi térkep

www.met.hu
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Koszonom a figyelmet!




