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Miuholdas mérések
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Milyen éghajlati valtozokat allitanak elo?

ECV - Alapveto klimavaltozok (Essential Climate Variabl
Az éghajlat allapotat befolyasolo - klima kutatasok és
szolgaltatasok alapjat képezo - legfontosabb fizikai, kémiai,
biologiai valtozokat.

53 ECV-bol 35 mithold mérésbol allitanak elo

Pl. antropogén hatas (kiilsd éghajlati kényszerek) meérése :
pl. sugarzas mérleg komponensei, légkor kémiai osszetétele,
foldhasznalat valtozas

=]
Climate Monitoring from Space e&"s
(=]

ECV Inventory

The Essential Climate Variable (ECV) Inventory houses information on Climate Data Records (CDR) provided by CGEOS and CGMS member agencies. The
Inventory is a structured itory for the ch istics of two types of ECV CDRs

= Climate data records that exist and are accessible;

- Climate data records that are planned to be delivered as part of an already approved programme of an individual or several agencies

The ECV Inventory is an cp n resou plore exis g nd pl ed data records from space agency sponsored activities. Access links 1o the data are
vided wi h the Inventory, alon d d lal of the d s provenance, integrity and application to climate monitoring

The inventory is updated every year and provides a unique source of information on climate data records available internationally. The current version of the

inventory was released in October 2017 The interactive version of the inventory is available below, a static export is available here: ECV_Inventory v2.0.
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GCOS alapvet6 klimavaltozék (ECVs)

Légkor  Felszin Légh6mérséklet, csapadék, légnyomas, vizgbztartalom,
Felszini sugdrzas mérleg, szélsebesség és szélirany

Magaslégkor felhGzet jellemzoi, szélsebesség és irany, fold-légkor rsz.

sugarzasmeérleg, magas légkori hGmérséklete és
vizg6ztartalom

Osszetétel szén-dioxid, metan és egyéb UHG, 6zon, aeroszolok
jellemzéi
Ocedn  Felszin Tengerfelszin h6mérséklet, tengerszint, tengeri jég

kiterjedése, az dcean szine, az 6cean hullamzasa, a
felszini rétegek sotartalma, CO, parcialis nyomasa

Felszin alatti H6omérséklet, sotartalom, aramlasok,
tapanyagtartalom, széntartalom, 6cedni nyomanyagok,
fitoplanktonok

Fold Gleccserek és jéghatsagok, felszinboritottsag jellege: tlizesetek,
Fapar, a fotoszintetikusan aktiv besugdarzas aranya, levélfelilet index (LAI),
albedo, biomassza, tavak vizmagassaga, hoboritottsag, talajnedvesség,
vizhasznalat, talajviz, vizhozam, permafroszt, évszakosan fagyott talaj

GCOS - Global Climate Observing System, gcos.wmo.int/en/essential-climate-variables

Forras: GC0OS-138



Eghajlati adatbazisok el6allitéi

EUMETSAT
28%

Forras: WGISS-48, October 8-11, 2019

i CNES m EC/C3S L ESA EUMETSAT mJAXA
w IMA u NASA u NOAA i UKSA i Others / TBD

CDR-ok 60%-at eurdpai intézmények allitjak elo.
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Applied CDR Projects

CDR Information
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NOAA NCEI (National Center
Environmental Information)

Climate Data Record Program

https://www.ncdc.noaa.gov/cdr

ESA CCL (Climate Change
Initiative)
http://cci.esa.int/
22 ECV (13 Copernicus)
>133 TB, IPCC AR5
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CLIMATE MONITOR!

Overview Products Documentation Outreach
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lable from 1983 to present
radiation data for 2016 and 2017 based

EUMETSAT SAFs

o CM SAF (Climate Monitoring)

o LSA SAF (Land Surface Application)
o AC SAF (Atmospheric Composition)

COPERNICUS/C3S
CDS (Climate Data Store)



https://www.ncdc.noaa.gov/cdr
http://cci.esa.int/

Miuholdas éghajlati adatok jellemzoi

A muiholdakat az id6jaras megfigyelésre, az elorejelzések
segitésére tervezték. Az éghajlati adatsorokat 0sszegyijtott
operativ adatbazisokbol készitik matematikai algoritmusok
alkalmazasaval.

CDR - Eghajlati Adatbazis (Climate Data Record)

« WMO ajanlas minimum 30 év
(70-es, 80-as évektol)

* Minoségbiztositott adatok:
felszini adatokkal kalibralt, homogén, konzisztens

* Globalis vagy regionalis lefedettség,
» Nagy térbeli és idobeli felbontas

* Pontossag valtozo (Validation Report)



Mire valo a CDR?

A Kklimavaltozasra valo felkésziilés elosegitése
Eghajlati monitoring

* szélsOségek vizsgalata

» valtozékonysag elemzése

* trend analizis (Csak FCDR és TCDR alkalmas!)
Klima modellezésben

* Jelenkori allapotbecslés verifikalasara

» Visszacsatolasok ellenorzésére

Felhasznaldok: UN Agenda 2030, IPCC, COP21 Parizs;
NMHSs*, Kutatok, oktatok, szektorok, allampolgarok

Miholdas éghajlati informaciok ingyenesek.

Cél: tobb felhasznalo; hasznos Alkalmazasok fejlesztése

Eloadas tematikaja:

1. Hogyan érhetoek el az adatok?

2. Mely eszkozokkel lehet feldolgozni?

3. Mintak az Alkalmazasokra é€s Szolgaltatasokra

*NMHSs-Nemzeti Hidrolégiai és Meteoroldgiai Szolgalatok



EUMETSAT

CM SAF ] EUMETSAT y
Eghajlati Munkacsoport SON

D

&

* Satellite Application Facility on Climate Monitorin
www.cmsaf.eu

* Konzorcium 8 tag
Vezetd: DWD (1999-)

 Feladata: Az energia és viz ciklust lelro ]o mindsegl
adatokat, produktumokat fejleszt, tarol és szolgaltat

e ECVs eloallitasa TCDR adatbazisokban

« EUMETSAT Szenzorok:
* Geostacionarius (SEVIRI, MVIRI, GERB)
* Polaris (AVHRR, ATOVS...)
* Tovabba a NOAA és a JMA adatokat is felhasznaljak a produktumokhoz.

* 1999-6ta algoritmusok, felhasznaloi feluletek
Alkalmazasok (14) fejlesztéese
+ felhasznaloi Szolgaltatasok




EUMETSAT

& cMSAF

Energia és viz ciklus
@ Albed
Felszin- Meleg dramlasok

hémérséklet Ocednok
felett
R Vizgoz
Felhdzet Q (szabadlégkorben)

ECVs
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Csapadék Sugarzasmérleg
(felszinen)

Sugarzasmerleg %

(globalis) Aeroszol

Szélsebesség
(6ceanok felett)




Eghajlati Adatbazisok evolucidja (CDRs) ),0 »

SDR
¢ N

2EV! i

EDR | | ICDR |'= |FCDR| =3 TCDR | ¢

,operativ” »eghajlati” §

Alkalmazas: Alkalmazas: 8

,Gyors” elemzéseknél »Long term” 5
4- 8 hét trend és valtozékonysag

vizsgalatokral!

SDR (Sensor Data Record) érzékelok adatai

EDR (Environmental Data Records) geofizikai adatok

ICDR (Interim Climate Data Records) 8 héten beliil eloallitott
adatbazis az operativ éghajlati alkalmazasokhoz

FCDR (Fundamental Climate Data Records)
homogenizalt, kalibralt hosszu adatsorok

TCDR (Thematic Climate Data Records)
Tematikus adatbazisok/ ECVs adatsorok




EUMETSAT

CLIMATE MONITORING

Adatigénylées (WUI)

wui.cmsaf.eu

https:

EUMETSAT

CM SAF

* Home
* Products
> Product search
* User
» Order

* service

DIRECTLY TO

Documentation iy
User Help Desk B
Feedback /

User Problem Report
CM SAF Service Messages >

CHM SAF FAQs >

EXTERNAL LINKS

& EUMETSAT

Home Sitemap Glossary Imprint

Welcome, sign i

CM SAF - Product navigator

Here you can find and order the products generated by the Climate Monitoring SAF. These products are available to
anyone and are free of charge, but to get access to the ordering a user registration is mandatory. Ordered products
will be distributed from our data server via HTTPS or SETP or as Email attachment (small data amounts only)

CM_SAF products are categorised into several groups and types. On one hand there is the group of routinely and
near-realtime produced data records in support to dimate monitoring, so called “Operational Products” (EDRs and
ICDRs). On the other hand CM SAF offers retroactively produced climate data records based on carefully intersensor
calibrated radiances, so called "Climate Data Records” (TCDRs and FCDRs).

SEARCH ACCORDING TO PRODUCT GROUPS/TYPES

ate Data Records

» Cloud products

»» Surface radiation products

»» Radiation fluxes at the top of atmosphere
¥+ Water vapour and temperature products

Climate Data Recards with DOI

Cloud products

Surface radiation products

Radiation fiuxes at the top of atmosphere

b+ Water vapour and temperature praducts
») Miscellaneous

Show all preducts

Product group: | v
Product family: | v (19)
Product name: | v | (a8)
Area: | v]| (8)
Temporal tion: | v (&
Statistics: | v| (6)
Spatial ion: | v (16)
Platform: | v |(43)

emporal coverage: v

Order G

Product Examples

(@)

Web User Interface

>700 CDR
(Dokumentaciok: PUM, VAL, ATBD)

43 produktum
Iddszak: 1981- 2017
Idobeli felbontas (5):

havi, pentad, napi, 0ras,
ypillanatnyi” (30’)

Statisztikak (6):
atlag, 6sszeg, hisztogram,
6 oras kompozit, atlagos napi ciklus

Kivagat (6)
NetCDF

Regisztracioval ingyenes


https://wui.cmsaf.eu/

’ the CM SAF L y
oot Eszkozok S
” ’ ’ ’ ’ ’ yd
ELOKESZITES ELEMZES MEGJELENITES :

kicsomagol, CM SAF R csomag Id6sor analizis,
kivalaszthaté id6szak tobb mint 60 Térképes
és teriilet, operatort tartalmaz megjelenités

fajlok 6sszevonasa

e CM SAF
B 10080

S5 Bee e

—
B8

| snare - | —— —

Ingyenes Szoftverek: ===+
Statisztikakhoz: CM SAF R ToolBox
R Studio, (korabban CDO)
R - instat (éghajlati elemzésekhez, validaciohoz)
Megjelenitéshez: R Toolbox, Panoply, QGIS stb.




Surface Solar Radiation Data Set — Heliosat; TCDR

Napenergia alkalmazasokra fejlesztett adatbazis
Mihold: MFG (MVIRI), MSG (SEVIRI)
Iddszak: 1983-2017

Valtozok:

1. effektiv felhd albedo (CAL)

2. felszini globalsugarzas (SIS)

3. napfénytartam (SDU)

4. direkt sugarzas (DNI)

5. direkt normalt besugarzas
a felszinen (SID)

6. Spektralis besugarzas (SRI)

Tertlet: MSG full disk
Térbeli felbontasa: 0.05 x 0.05°2

Idébeli felbontasa: 6ras, napi, havi atlag

| ®EUMETSAT 2019

60 40 20 o 20 40 0

Pontossag: Havi atlag (SIS) 5.5 W/m? DOL: 10.5676/EUM_SAF_CM/SARAH/V002_01

Formatum: NetCDF

Alkalmazasok (14 minta) : mezdgazdasag, vegetacio
modellezés, turizmus, egészség szektor, napenergia



http://doi.org/10.5676/EUM_SAF_CM/SARAH/V002_01

EUMETSAT

(" CMSAF

=== SARAH alkalmazasok - Atlaszok

Szolar Atlasz: Spanyolorszag, Europa, Lettorszag,
Lengyelorszag, Gorogorszag. Egvintom. Kazahsztan

Solar condition atlas

IN DEPTH

by Zanita Avotniece (» Latvian Environment, Geology and Meteorology Centr Product:

Yearly Mean Solar Surface lrradiance (W/m2) in 1990

® Scler Surface irredience Statistic: Meen v
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CLIMATE MONITORI

DRA VI (Eurépa)

. S ———— Eurdpai Regionalis Klima
— K('jzpont
http://rcccem.dwd.de

o ;. Ceél: éghajlati infok met.
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& cmsar példa: Sugarzas térképek
2019 julius

Sunshine Duration July 2019
Monthly Totals
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Direct Radiation (Central Europe)
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EUMETSAT

CM SAF

CLIMATE MONITORING

SARAH 2.1 Napfénytartam és Globalsugarzas
(SDU) 1983- 2017 (SIS)

Sokéves atlag

Evszakos 0sszegek

Napfénytartam téli 6sszeg (1981-2017) Globalsugarzas téli 6sszeg (1981-2017)




EUMETSAT

o cmsar C3S klima riportok
(opemions (3 gmae e

State-of-the-European-climate: September 2019

100 0 -Radiatiopanomaly
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CM SAF adatokbol: felszinre érkezo sugarzas (fent) felho fedettség (lent)




EUMETSAT

@ LSASAF Wi
Foldfelszin megfigyelo Munkacsoport o

* Land Surface Analysis
http://Isa-saf.eumetsat.int

* Konzorcium 10 tagu

¢ \, =
Vezetd: IPMA (Portugalia) J

* Feladata: a felszin és légkor kozotti kolcsonhatasokhoz
kapcsolodo adatok, produktumok el6allitasa, validalasa,
archivalasa, terjesztése.

* MSG (geostacionarius) és Metop (polaris) miholdak
adataibol CDR-ok:

o Felszini Sugarzasmérleg
o Vegetacio

o Vizstressz
o Erdotiiz

e 2004-2015; napi, 10 napos statisztikak, hdf5 formatum



http://lsa-saf.eumetsat.int/

EUMETSAT

@ LSASAF

Parolgas produktumok

&
 Evapotranspiracio (ET) = fsz+novényzet parolgasa «
* Potencialis evapotranspiracio (PET)
 Aszalyindex (%)

ET (2018.07.22.12:00 UTC) 2011 tavaszi aszaly a Duna vizgyujtéjén




EUMETSAT

& LSASAF o
Sugarzas produktumok

Downward Surface Shortwave Flux (MDSSF, LSA-201) "Instantaneous” = 30’

Napi sugarzasosszeg 2018. julius. 26

& LSASAF

F %’  DSSF 26 July 2018 07:00 UTC
- : o T ~y - )

-
[ w,m| >
RO 55 90 125 160 195 230 265 300 335 370

https://landsaf.ipma.pt/en/newsmedia/news-show-cases-2/shortwave-radiation-from-eumetsats-satellites/



https://landsaf.ipma.pt/en/products/longwave-shortwave-radiation/dssf/

EUMETSAT

& LSASAF o o
Adat rendeleés és eszkozok

Regisztracio: http://lsa-saf.eumetsat.int/

EUMETSAT
G LSA SAF Home About ~ Products ~ Get Data ~
LANO SURFACE ANALYSES

Help&Support ~ News&Media ~ Account ~

Free Szoftvere:

» El6keészitéshez, feldolgozashoz, MSG Toolbox
* Megjelenitéshez: Panoply, QGIS stb.

LSTmax anomaly for 24/06/2019 wnth respect to the 2004-2018 median [ ° C]

’_“._..%\ I 12
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gji v % SR As - |
e ®  Ho6hulldim Eurépaban
B T b < |, MSG (SEVIRI)
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< ' sy °  anomadlia
e | 5 2019 jun. 24-jul. 2
Sy IEasy e i . vs.2004-2018
" Ggaeaer B
o (


http://lsa-saf.eumetsat.int/

EUMETSAT

& acsaF  Légkor osszetételét megfigyeld ¥4,
Munkacsoport ,

* Atmospheric Composition SAF
https://acsaf.org/

* Konzorcium 12 tag
Vezet6: FMI (Finnorszag)

* Feladata: Total és troposzférikus 6zon + profilok,
nyomgazok (NO,, SO,, BrO, HCHO, H,0, OCIO, CO), és NO,,
aeroszol elnyelés, felszini, sugarzasatbocsatas adat
eldallitas, validalacio, archivalas, feldolgozas, elosztas.

 Miiholdak:
Metop- A (2006-)
B(2012-),
C (2018-)



https://acsaf.org/

EUMETSAT

@& ACSAF

ATMOSPHERIC COMPOSITION
MONITORING

Adat rendelés és eszkozok

« Regisztracio: https://acsaf.org/registration_form.html
» Archiv adatok:

ACCESS INFORMATION OF DATA RECORDS

Product type Algorithm version Satellite(s) Time period Dissemination channels
s h T LT
GOME-2 NO2 level 3 data record 10 m::gg:g S DLR ATMOS Service " #
GOME-2 H20 level 3 data record 1.0 m::g";:’; o DLR ATMOS Service ' *
PS———— s o T
POSP—
Lambertian-equivalent reflectivity 3.1 mz:gg:ﬁg gﬁg 8421,‘%83; ) gggg:‘lg FMI data server !

« Adatletoltés (HDF5)
DLR ATMOS data service (https://atmos.eoc.dIr.de/products/

* Megjelenités: Panoply



https://acsaf.org/registration_form.html
https://atmos.eoc.dlr.de/products/

EUMETSAT E

& ACSAF

ATMOSPHERIC COMPOSITION

“°“"°“‘““ AC SAF adatok hasznositasa

Total 6zon mennyiség

September 2017 .
X0 R

id
-

9

=

GOME-2 A Tropospheric N()z |I(CD|5 molcc./cmzl

180°W 120°W 60°W 0" 60"E 120°E 180°W

2014 2018

-

12 Sep.—12 Oct

L —
100 150 200 250 300 350 400 450 500
IASI total ozone column [DU]

GOME-2 A Total Column H,0 [kg/m?]

180°W 120°W 60°W 0° 60°E 120°E 180°W

Figure 8. IASI-A total ozone column distribution above Antarctica
retrieved using FORLI. Data are averaged over a 1° x 1° grid and

;&;ﬁzz?;'lh from 12 September to 12 October during the period N02 (fent) és vizg6z (|ent) eloszlas

https://www.atmos-meas-tech.net/9/4327/2016/




Copernicus Climate Data Store

https://cds.climate.copernicus.eu/

Eurdépara ,minden adat” asszimilacioja
(miitholdas, in-situ, reanalizis)
Osszes ,long term” ECV elérhet6 legyen

) B Global Reanalysis =» Regional Reanalysis
CDS-ben elérhetd: ERA40/ERA-Interim UERRA-HARMONIE

1. Regionalis analizisek Eurépara ; PN
’ { I\I

2. Evszakos elOrejelzések Boundaries /%, \
q| ~)

3. Klima projekciok
Kb. 500 TB adat 1961 - “jelen”

o E-képzés: Y il
https://climate.copernicus.eu/user-learning-service .. %

. Observational
data base



https://cds.climate.copernicus.eu/

Copernicus Demonstrator Projektek
szektorok szamara

vizogy MEZOGAZDASAG BIZTOSITOK

ENERGIA KOZLEKEDES,
INFRASTRUKTURA

HAJOZAS TURIZMUS BIODIVERZITAS GIOBALIS FELHASZNALOK




C3S - Energia szektor részére

* PV Eromuvek, Szél Eromuvek (on-shore, és off-shore);
vizieromuvek, elektromos energia igény
(pl. haztetok és légkondikcional6k)

 Cel: teljes operativ klima szolgaltatas kifejlesztése:
C3S/SIS - Szektorialis Informacios Rendszer
C4E (Climate For Energy)
ECEM ( European Climate Energy Mix)

* Fejlesztok:




CLIM4ENERGY

http://c4e-visu.ipsl.upmec.fr/
Hoémérséklet, csapadék, 10m szél, sugarzas (egyszeri
statisztikak) és energetikai indikatorok (Béta teszt verzio)

G Access to producs | Copernicus i X | @Y climtenergy x| +

- |o .

C A Nem biztonségos | cde-visu.ipsl.upme.fr & fr  Suineteltetve @ :

aH Visualization of climate and energy indicators Gpggnm @ o
Maps and time series of 10m Wind Speed

Season Statistics

4

)
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e

[ Introduction Tutorial ]

Seasonal
Re-analysis |8 Projection 2pdnog
forecasts Baasen
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Energy Indicators Climate Variables Ll
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annual mean near surface wind speed at 10m (in m s-1) Energy Indicators Climate Variables B

Hydro Power
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EUMETSAT (6n)képzés

https://training.eumetsat.int/
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Konkluzio

Eghajlati adatok és szolgaltatasok irant exponencialisan \

novekvo igény van vilagszerte.

Mitiholdas (es modell) adatok, éghajlati adat ,domping”
(megj. adatminoOség)

Intenziv szolgaltatas fejlesztés

Copernicus CDS = ,Eghajlat Plaza”

Forras: Jean-Noél Thépaut, Carlo Buontempo el6adasa, 2018
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K0szonom a figyelmet!

www.met.hu/omsz/rendezvények/...

dobi.i@met.hu
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