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ALERTNESS projekt:

(Advanced models and weather prediction in the Arctic: Enhanced
capacity from observations and polar process representations)

Meghizhato6 és pontos idéjaras elérejelzé és veszélyjelzd rendszer
fejlesztése hajozasi, Gzleti és tarsadalmi igények szamara az Arktikus
régidban.

Projekt vezetés: MET Norway

Finanszirozas: Norvég Kutatasi Alap
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U korlatos tartomanyd AROME modell

as

Nagy felbont

Arctic tartomany

AROME

AROME modell (Météo-France)
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NUMBER OF OBSERVATIONS PER GRID SQUARE (USED)
DATA PERIOD = 2017-04-20 09 - 2017-05-20 09
EXP = 0001, LEVEL = 0.00 - 400.00 HPA
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Osztrak-magyar északi-sarki expedicio6 (1872-74)
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Motivacié
Adatasszimilacios diagnosztika
Verifikacios eredmények

Konkluzié
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Modell hattér mez6
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+ Megfigyelés

Modellezett
megfigyelés
G Modell hattér mez6

(megfigyelési hiba)

(megfigyelési operator hiba)

(modell hiba)
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+ Megfigyelés (megfigyelési hiba)
(reprezentativitasi hiba)

Megfigyelés altal leirt kis skaldju
folyamatok amelyek a modellben
nem reprezentaltak

Q Modellezett (megfigyelési operator hiba) / / / /
megfigyelés / / / f
@

G Modell hattér mezé  (modell hiba) / / / /
[ | ] ]
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+ Megfigyelés (megfigyelési hiba) %

(reprezentativitasi hiba)

Megfigyelés altal leirt kis skaldju
folyamatok amelyek a modellben ——
nem reprezentaltak

Q Modejlleze’tt (megfigyelési operator hiba) / / / / / / /
megfigyelés / / / / /
[ [ Jel | | ]
[ [ ] ]
[ L ] ]
[ [ | | [

G Modell hattér mezé6  (modell hiba) /

megfigyelés ritkitas
vagy szupermegfigyelés
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+ Megfigyelés (megfigyelési hiba) +

(reprezentativitasi hiba)

Megfigyelés felbontds
<<

Modell felbontas — ?

Q Modejlleze’tt (megfigyelési operator hiba) / / / / / / /
megfigyelés / / / / /
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4 pontos horizontalis interpolacié 12 pontos horizontalis interpolacié
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Térben

reprezentativ
megfigyelés
(footprint)
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4 pontos horizontalis interpolacié 12 pontos horizontalis interpolacié
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Modell felskalazas
(Supermodding)
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A célunk ezen térbeli reprezentativitasi hiba feltarasa és hatasanak vizsgalata
az adatasszimilacios rendszerben.
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Effektiv felbontas (skamarock 2004; Ricard et al. 2013)
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Effektiv felbontas (Marseille and Stoffelen 2017)

Sub-Satellite Track

Sub-satellite track

Abra: EUMETSAT Abra: ISRO

ASCAT megfigyelés stiriség: 12.5km OSCAT megfigyelés slir(iség: 50km
effektiv felbontas: ~25-30 km effektiv felbontas ~100 km
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AROME-Arctic effektiv felbontas > Scatterometer effektiv felbontas
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Supermodding
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1 megfigyeléssel
10km-es modell felskalazas Zgg
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1 megfigyeléssel

100km-es modell felskalazas b5
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AROME-Arctic 4D-Var inkrementumok 1 megfigyeléssel

10km-es modell felskalazas

50km-es modell felskalazas

100km-es modell felskalazas

150km-es modell felskalazas



@ Alertness
Diagnosztizalt megfigyelési és hattér hiba korrelacio: ASCAT
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Diagnosztizalt megfigyelési és hattér hiba korrelacio: OSCAT
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(Observation minus Background) sz6ras

ASCAT

OSCAT

AROME-Arctic 3D-Var

Size(km) N. Obs u-comp O-B STDV v-comp O-B STDV
Def 34130 2.1460 2.3106
30 34097 2.0515 2.2197
60 34002 1.9951 2.1479
100 33840 1.9880 2.0902
135 33694 2.0374 2.0786
175 33564 2:1271 2.1125
225 33486 2.2809 2.1944

Size(km) N. Obs u-comp O-B STDV v-comp O-B STDV
Def 3792 2.6787 2.3386
30 3714 2.6183 2.2897
60 3715 2.5931 2.1969
100 3705 2.5750 2:1213
135 3705 2.6106 2.0681
175 3699 2.6379 2.0939
225 3715 2.7011 2.1522
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Desroziers mddszer: diagnosztizalt megfigyelési és hattér hiba - ASCAT

STDV of diagnosed errors (m/s)
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Desroziers mddszer: diagnosztizalt megfigyelési és hattér hiba - OSCAT
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Pressure levels (hPa)
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Verifikaciéo konvencionalis megfigyelésekkel szemben neutralis eredményt

RMSE kulénbség
Szél sebesség
REF - Supermodding 30km

Verification against radiosonde observations
RMSE of Wind Intensity (m/s) (REF-S30)
Period 20180315 - 20180326

Forecast step (h)

Pressure levels (hPa)

mutat

Supermodding 60km, 100km neutralis, enyhén pozitiv

RMSE kulénbség
Szél sebesséeg
REF - Supermodding 60km

Verification against radiosonde observations
RMSE of Wind Intensity (m/s) (REF-S60)
Period 20180315 - 20180326

Forecast step (h)

Pressure levels (hPa)

50

RMSE kulénbség
Szél sebesséeg
REF - Supermodding 100km

Verification against radiosonde observations
RMSE ot Wind Intensity (m/s) (REF-5100)
Period 20180315 - 20180326

Forecast step (h)

Pressure levels (hPa)

50

RMSE kulénbség
Szél sebesséeg
REF - Supermodding 225km

Verification against radiosonde observations
RMSE of Wind Intensity (m/s) (REF-S250)
Period 20180315 - 20180326

Forecast step (h)
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ScatSat megfigyelés

Default asszimilacio ASCAT
30 km supermodding ASCAT
60 km supermodding ASCAT
100 km supermodding ASCAT
225 km supermodding ASCAT
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Miiholdas megfigyelések kiemelt fontossaguak a numerikus modellek
pontossagat (kezdeti feltételeit) illetéen, kiléndsen ott ahol a
konvencionalis megfigyelések ritkan allnak rendelkezésiinkre (magasabb
foldrajzi szélességek)

Nagy felbontasu korlatos tartomanyu numerikus modellekben bizonyos
miholdas megfigyelések reprezentativitasi hibaja mas struktaraju mint a

s sg s _®

A supermodding eljaras segithet, hogy a megfigyelés footprint-jét
figyelembe vegylik a megfigyelési operatoron keresztil és a kis skalaju
model zajt sz(rjiuk az adatasszimilacié soran
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Kérdés?

alertness.no

#alertnessarctic
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Variational data assimilation scheme and supermodding operator
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Verification against conventional observations shows mostly neutral results

Exp: AROMEARCTIC . asestudy Selection: ALL 184 stations Exp: AROMEARCTIC ;upermoddingl Selection: ALL 184 stations

The list of experiments:

Period: 20180315-20180326
U10m rmse [m/s] at 00 UTC
Used 00,06,12,18 + 00 06 12 18 24

Period: 20180315-20180326
U10m rmse [m/s] at 00 UTC
Used 00,06,12,18 + 0006 12 18 24
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Exp: AROMEARCTIC supermodding2 Selection: ALL 184 stations
Period: 20180315-20180326
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Exp: AROMEARCTIC ;upermodding3 Selection: ALL 184 stations

Period: 20180315-20180326
U10m rmse [m/s] at 00 UTC
Used 00,06,12,18 + 0006 12 18 24

Exp: AROMEARCTIC gupermodding4 Selection: ALL 184 stations

Period: 20180315-20180326
U10m rmse [m/s] at 00 UTC
Used 00,06,12,18 + 00 06 12 18 24
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