ARCHIV NAPI ADATOK ELLENORZESE
MASH ELJIARASSAL: ELMELET ES A
GYAKORLAT TALALKOZASA



MASHv3.03
Multiple Analysis of Series for Homogenization;

Szentimrey, 1.

* Havi adatsorok homogenizalasa, ellenérzése, potlasa

* Relativ homogenitas vizsgalati elv: kiilonb6z6 allomasok azonos idGszakra vonatkozo
adatsoranak 0sszehasonlitasa, az ellentmondasok vizsgalata

e Cél a felfedezett ellentmondasok megsziintetése, az inhomogenitas kiszlirése

. Hgmoliggnlizélt éves, évszakos adatsor el6allitasa kizarolag a homogenizalt havi
adatokbd

* Alkalmas az additiv (pl. h6mérseklet) es a kumulativ jellegi (pl. csapadékosszeg)
éghajlati elemek adatsorainak homogenizalasara is

* A metaadatokat automatikusan hasznalja

* A homogenizalas eredménye kiertekelhetd, verifikalhato - az eredeti adatsorok es
az eredmény adatsorok inhomogenitasat és a valtozas mértékét kvantitativ moédon

jellemezzik.
* Napi adatsorok homogenizalasa, ellenbrzése, potlasa
* A becsult havi inhomogenitasok felhasznalasaval
e Automatikus adatellen6rz6 és adatp6tlod eljaras



* Bizonyos meteorologiai és matematikai megfontolasok
alapjan a havi statisztikai paramétereket hasznalhatjuk
a napi adatokra.

'Adathiény esetén a potlas:

Rj(0) = wiy +Zi wii¥ X (t)

. Adatellenorzes a standard hiba sorokon alapul
X; () =X (1)

2 (1) = Dj () (1-REP;P") €NQO.1)

t t T .y
Ahol w]OOp , ﬁp REP Pt 57 optimalis interpolacios

paraméterek havi adatok esetén és D;(t) a napi sz0ras.



Hipotézis vizsgalat a standardizalt hiba sorokon
(Z(t) t=1,..,n)
* Ha az adat jo mindség:
Z(t) € N(0,1) t=1,..,n
* Tegyuk fel, hogy Z(t) normaleloszlasu AR(1) folyamat
pozitiv autokorrelacioval, ez esetben a kritikus értéket

az alabbi  Osszeflggés  segitségevel  tudjuk
meghatarozni:

P (max|Z(t)[<2)2 [T, P (1Z(0)]<2)  t=1,..,n




Déntés hipotézisvizsgalattal:

Az adat rossz (gyanus): ha | Z(t)|> z,

ahol z, a kritikus ertek az adott szignifikancia

szinten (pl. p=0.01) , melyet az alabbi mdédon
szamitunk:

P(mtax | Z(t)| <zp)2(20(z;)-1)" =1 —p,

d(z): standard normal eloszlasfuggvény.



Multiple Quality Control (MASH)

Tobb standardizalt hibasort készitink az egyes allomasokhoz,
melyekben nincs kozos referencia allomas, hogy a vizsgalt
allomashoz tartozo hibakat egyértelmilen szeparalni tudjuk. A

hibas adatok korrekciojahoz konfidencia intervallumot adunk

meg.



Javasolt eljaras az archiv napi adatok
ellen8rzésére

* 1. a gyanus adatokat automatikus eljarassal keressiik meg:
- nullhipotézis (HO): az adat j6 mindségl
- szignifikancia szint, kritikus érték, automatikus eljaras
- dontés az automatikus eljaras soran:
ha HO elfogadhato, az adat jo mindségq,
ha HO nem elfogadhato, az adat gyanus.
e 2. az automatikus eljaras utan:
- A gyanus adatokat ellen6rizni (évkonyv, makroszinoptikus helyzet stb.)

- A hibas és az extrém értékek kozott statisztikailag nem lehet (mas egyéb
informaciod nélkiil) kiilonbséget tenni!




Adatok : Tmin, Tmax 25 régi és 18 uj allomas, 1902-2018-ig




Adatok : R 131 régi és 20 uj allomas, 1901-2018-ig
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Eredmények - erdekesebb esetek

e Réaumur skala (Mash manual)

Hibak (°C)
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Napi maximum hémérséklet:

Mi legyen azzal a sorral, ahol minden masodik adat gyanus? CSENGER

Raadasul 3 esetben abszolut maximum rekord?

8

e Borsodnadasd s (Csenger

Adathibdk 2 ellen6rzott allomason, az értékek °C-ban megadva

Megegyeztlink abban,
hogy a rekordokrdl egy
bizottsag dont
(adatellenérok,
méréssel foglalkozd
szakemberek,
klimatologusok és
szinoptikusok), a MASH
(és igy a matematikai
statisztika) eredményét
figyelembe véve.



a5

40

35

30

25

20

42

37

32

27

22

Vérés

07.1928

12 3 4 5 6 7 8 9 101112 13 14 1516 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

07.1928 CSENGER

12 3 4 5 6 7 8 9 10111213 1415161718 19 2021 22 23 24 252627 28 29 30 31

— R AV e—HOC

[]36-37
[]<36°C



=
w
X
A W W wwh B
w®No®eo 3N
[ T

b=
2
(¢]
AW W Www s BB T
w®Nd©eS NG

Hibak Csenger allomason

1928 710 1.08
1928 711 1.95
1928 712 2.71
1928 713 2.29
1928 715 1.7
1928 717 0.05
1928 718 3.37
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1928.07.16 CSENGER

Méres: 42.5°C

Uj abszolut maximum rekord?(41,9 °C a regi rekord)
1. MISH becslés (kihagyva Csenger) 37.6 °C

2. MASH becslés (kihagyva ez a nap,
homogenizalas nélkul) 38.1°C

3. MASH homogenizalt erték 39.6 °C
havi inhomogenitas: 3.3 °C

AZ INHOMOGENITAS NEM HIBA!



Napi minimum hoémeérseklet

Galyatetd, Ugy néz ki mintha valaki el&jel nélkul rogzitett volna..
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1927 November Tn
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Minor error: 1933.06.05 and 06.27
193365 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
1933627 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

0.00 0.00 0.00
0.00 0.00 0.00
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Csapadék eseten Bp. Nemetvolgy 96%-ban O
ertekek (Magyarorszagon kb. 60-70% az arany)

e 1923.02.09- t0 1926.01.31-ig nincs csapadek!!! Sivatag Budapesten !!!
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* HOmérséklet (Tx)

41*117*365=1.75 millio adat

Error (41 allomason):4540,
Error 16 uj allomason: 1095,

(Tmin esetén is hasonlo az arany)

* Csapadékosszeg (R)

151*118*365 =6.5 millio adat

Error (151 al
Error 16 Uj a

omason): 2476,
lomason: 1095,

723 >2°C
253 >2°C

657 >10mm
42 >10mm



Konkluzio

* Adatellen6rzés MASH eljarassal

e A gyanus adatokat manualisan ellenérizni (<1%)
e Abszolut vagy napi rekord: bizottsag dont

* A nyers adatokat mindig el kell menteni, csak akkor torlink, ha
bizonyitottan rogzitési vagy mérési hiba tortént

* Eghajlati Osztalyon minden évben elkésziil a homogenizalt, pétolt és
ellendrzott adatbazis: Ta, Tmin, Tmax, r, sr, fmax, fa, u, p elemekre is.

* Ezekbdl az ellenérzott napi adatokbdl késziti az Eghajlati Osztaly a
tanulmanyait, cikkeit, trendbecsléseit és ezekbdl szolgaltatunk.



K6szonom a figyelmet!



