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Motivacio

Az oszcillacios rendszerek és a Karpat-medence kapcsolatanak minél
pontosabb feltarasa.

Statisztikai modszer kidolgozasa az altalanos cirkulacios modellek
(GCM) validaciojara, a légkori oszcillacids jelenségek tekintetében.

A modszer alkalmazasa a Kapcsolt modelleket 6sszehasonlito projekt
5. fazisa (CMIP5) GCM-jeinek historikus és reprezentativ koncentracios
utvonalak (RCP) szimulacidin.

A legpontosabb GCM-ek XXI. szazadra rendelkezésre allo RCP
szimulaciodinak vizsgalata, a Karpat-medencére vonatkozé éghajlati
becslések pontositasanak elGsegitése.



Felhasznalt adatbazisok

Referencia adatbazisok:
Az ECMWF ERA-20C és az NCEP-NCAR Reanalysis 1 adatbazisa

CMIP5 GCM-ek:
Az 0sszes GCM, amelynek historikus napi adatai legalabb 1951-2006
kozott elérhetd, a légkori modell, pedig legalabb 2,5°-0s felbontasu

légksi modell ocedni

fsld- tengeri | aero- |levegd-| szén-

modellnév fejleszts eredefi légkori felszini Sceadni iég szol | kémiai | ciklus bi?gec.:
felbontésa kémai
ACCESS1.0 AUS 1,25° x 1,875° névekvés felbontas: légkdr [ 6cedn
ACCESS1.3 AUS | 1,25° x 1,875° ] - 1IN
ccsma USA ~0,94° x 1,25° 8 000 30000 52 000 12 000 50000 110000
CMCC-CM ITA ~0,75° x 1°
CMCC-CMS ITA ~1,86° x 1,875°
CNRM-CM5 FRA ~1,4° x ~1,41°
GFDL-CM3 USA 2,5°x2°
GFDL-ESM2G USA 2,5° x ~2°
GFDL-ESM2M USA 2,5% x ~2°
HadGEM2-AO KOR 1,25° x 1,875°
HadGEM2-CC UK 1,25° x 1,875°
IPSL-CM5A-LR FRA 1,27° x 2,5°
MIROCS JPN ~1,4° x ~1,41°
MPI-ESM-LR GER ~1,86° x 1,875°
MPI-ESM-MR GER jgg x 12;2 A tablazatbeli adatok forrasa:
MPI-ESM-P GER ~1,86° x 1,875° ,
MRI-CGCM3 JPN | ~1,12° x 1,125° IPCC AR5 WG1 747. o. és
MRI-ESM1 JPN ~1,12° x 1,125° GCM_dokumenta'cio'k
NorESM1-M NOR ~1,89° x 2,5°




Felhasznalt adatbazisok

Az oszcillaciok azonositasahoz az 500 hPa-os légnyomasi szint
geopotencialis magassag (AT500) adatsorait vizsgaljuk.

Idobeli és térbeli felbontas: a téli hdnapokra (DJF) vonatkozo, linearis
trendmentesitett, bilinearis interpolacioval 2,5° x 2,5°-0s racsra
transzformalt, standardizalt napi anomalia adatsorok

Vizsgalt terilet és idoszakok: északi félgomb, 37 x 144 racspont
Historikus modellfuttatasok: 10 és 30 éves periodusok 1951-t6l
RCP 4.5 & RCP 8.5 szcenariok: 2006-tol az osszes elérheté modellre




Empirikus ortogonalis sorfejtés

Kétdimenzidos tombbé transzformalas:

HA?‘?O%?]IIQ eﬂjzr'nos a tomb oszlopai a racsponti valtozokat,

a sorai az id6épontokat reprezentaljak
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A linearis kombinaciokkeént felirt empirikus ortogonalis fuggvények (EOF)
egyutthatéinak, vagyis a racspontok sulyainak vizsgalata
Példa: ERA-20C, 1951-1980, AT500hPa mezd racsponti sulyai az elsé harom EOF esetén:
Kifejezett varianciak: EOF1:16% EOF3: 10%
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Az EOF-okhoz tartoz6é fokomponens idésorok
tavkapcsolati indexekként vald hasznalata



Empirikus ortogonalis sorfejtés

F6komponens-alapu NAO index és 2 m-es léghomérséklet korrelacidja
az NCEP-NCAR R1 adatbazisanak 10 éves idG6szakaiban

1976-1985
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Empirikus ortogonalis sorfejtés

F6komponens-alapu NAO index és 2 m-es léghomérséklet korrelacidja
az NCEP-NCAR R1 adatbazisanak 10 éves idG6szakaiban

2006-2015
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Empirikus ortogonalis sorfejtés

F6komponens-alapu NAO index és 2 m-es specifikus nedvesség
korrelacidja az NCEP-NCAR R1 adatbazisanak 10 éves iddszakaiban
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Empirikus ortogonalis sorfejtés

F6komponens-alapu NAO index és 2 m-es specifikus nedvesség
korrelacidja az NCEP-NCAR R1 adatbazisanak 10 éves iddszakaiban

80°N

60°N

40°N

20°N

0°N

2006-2015

80°W 60°W 40°W 20°W  0° 20°E 40°E 60°E 80°E



Keresztkorrelacio-analizis

Haromdimenzios
AT500hPa tomb

foldrajzi szélesseg

foldrajzi hosszlsag
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Racspontonkénti leg-
erésebb negativ
korrelaciok kivalasztasa,
kétdimenzios tombbe
rendezése

A leger6sebb negativ
korrelacidk
klaszterezése,
klaszterenként az
akciocentrumok kijelolése

Négydimenziés tomb, amely minden egyes racsponti idésor
0sszes tobbi racsponti idésorral vett korrelacioit tarolja
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korrelacioi

' elsd idésor korrelacidi

masodik idésor
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Példa: ERA-20C, 1951-1980, AT500hPa mez6
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negativ Pearson-korrelacioi
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Keresztkorrelacio-analizis

Az északi félgombon tobb oszcillacids rendszert tudunk azonositani
keresztkorrelacio-analizissel, mint a déli félgombon.

Péelda: ERA-20C, 1951-1980, AT500hPa mez6

-0.2

-0.25

-0.3

-0.35

-04

-0.45

20°8 -0.5

P -0.55
40°S * -
‘ -06

60°S |
: -0.65

B N T T T T T T T TS 07

180° 160°W 140°W 120°W 100°W 80°W  60°W 40°W 20°W 0° 20°E  40°E 60°E  80°E 100°E 120°E 140°E 160°E



Keresztkorrelacio-analizis

Lehetséges akcidocentrumok (piros vonalakkal 6sszekotve): Egymassal
leger6sebb negativ Pearson-korrelacidoban allo racspontparok.

ERA'ZOC 1951-1980
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Keresztkorrelacio-analizis

Lehetséges akcidocentrumok (piros vonalakkal 6sszekotve): Egymassal
leger6sebb negativ Pearson-korrelacidoban allo racspontparok.

ERA-20C: 1976-2005
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Keresztkorrelacio-analizis

Akciocentrumok meghatarozasa k-kozép modszer alapjan:

Az akciécentrumokként azonositott racspontparok és a hozzajuk tartozo korrelacio pirossal jelolt.

ERA-20C: 1951-1980
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Keresztkorrelacio-analizis

Akciocentrumok meghatarozasa k-kozép modszer alapjan:

Az akciocentrumokként azonositott racspontparok és a hozzajuk tartozo korrelacid pirossal jelolt.

ERA-20C: 1976-2005
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Keresztkorrelacio-analizis

A leger6sebb negativ korrelacidkat tartalmazé mezék kilonbsége:
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Keresztkorrelacio-analizis

A leger6sebb negativ korrelacidkat tartalmazé mezék kilonbsége:

HadGEM2-AO — NCEP-NCAR R1, 1976-2005:
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Keresztkorrelacio-analizis

A leger6sebb negativ korrelacidkat tartalmazé mezék kilonbsége:
Ref.: NCEP-NCARRL  CMCC-CM | ~ HadGEM2-CC
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Keresztkorrelacio-analizis

Lehetséges akcidcentrumok (piros vonallal 6sszekotve): Egymassal
leger6sebb negativ Pearson-korrelacidoban allo racspontparok.

HadGEM2-AO0: 1976-2005
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Informacidelméleti megkozelités

-0,4 alatti szignifikans korrelacidk szama racspontonként,
tiz atfed6 id6szakban, 1951-2005 kozott

ERA-20C Id6szakok szama, NCEP-NCAR R1
150°

amelyekben a
racspontonkénti
korrelacié -0,4 alatti
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Informacidelméleti megkozelités

Az északi és a déli potencialis akciocentrumokra
illesztett regresszios gorbe 1951-2006 kozotti tiz atfedd id6szakban
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Osszefoglalas

Az 500 hPa-os geoptencialis magassagmez0 téli, hemiszférikus
elemzése alapjan oszcillacios jelenségek azonositasa a Csendes-dcean,
az Atlanti-ocean, a Mediterraneum és Bels6-Azsia felett.

A Karpat-medencéhez legkozelebb esd oszcillaciok, illetve a 2m-es
léghémeérséklet és specifikus nedvesség kapcsolatanak, valtozasainak
vizsgalata az észak-atlanti-eurdpai térségben. A Karpat-medence

a pozitiv és negativ korrelacidk atmeneti zonajaban helyezkedik el.

Az oszcillacios jelenségek legintenzivebb tertleteinek felderitése
keresztkorrelaciok vizsgalata alapjan. A reanalizis adatbazisokra
kapott eredmeények osszevetése a GCM-ekkel.
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