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Energia szektor igényei

* Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat szamara fontos terulet

» Szamos partner, nagy bevételi hanyad

Tényadat szolgaltatas

Altalanos elérejelzési informacié — hémérséklet, légnyomas, szél

Veszélyes id6jarasi elemekre vonatkozo figyelmeztetés és riasztas
Szélsebesség specialis kiuiszobértékekkel

Tapadod ho, 6nos esd, zuzmaraképzbdés

« Adatok az infrastrukturaban keletkezett karesemények vizsgalatahoz

« |dGjarasfuggob energiatermelOk megjelenése

* Robbanasszerl kereslet novekedés a menetrendezéshez szukséges
el6rejelzések irant:

Napelemek beépitett teljesitoképességének alakulasa

Szélsebesség eldrejelzés megfeleld magassagra m (MW) (o |
Globalsugarzas el6rejelzés 450 )
400 §
350 §
300 I §
Mw 250 %

200

150 - .
; SRR
\ - m B .

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 i

= Nem HMKE 1 1 1 4 9 40 56 97 200
= HVIKE 1 3 13 31 68 128 164 240 280



Energia szektor igényei
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* Menetrendezéshez szukseges elorejelzések
« Ez alegdinamikusabban fejl6dé terulet jelenleg

» Jellemzb6en automatizalt médon szolgaljuk ki az igényeket modell
elérejelzéseinkbdl




Munkafolyamat

Medgfigyelés

Globalis NWP (ECMWF)

Regionalis NWP

Kiegészitd modellek

Utofeldolgozas

Mezb6szerkesztés

\ 4

» ld§jaras interpretacio

\ 4 \ 4 \ 4

Felhasznalo6i produktum




Modell hattér

* ALADIN modell (4-szer naponta, 8km felbontas)

—D
»
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»

 ALADIN-EPS (18UTC-kor, 11 tag) —
valoszinlségi informacio és produktumok

« AROME (8-szor naponta, 2.5km felbontas) —
nem-hidrosztatikus, konvekciot |il'r(') modell

»
»

»
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»
»

»
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Modell hattér

« Jelenleg is szamos partner kap elorejelzést AROME modellbdl:

OOUTC-s futas a legnépszeribb
napi 8 futas: jelenleg 4-bél tudunk szolgaltatni, 2020-t6l mindbdl

Pontszer( el6rejelzések (2.5km felbontasu racsrdl interpolalhatd)

15 perces bontas (igazodva a szabalyozasokhoz)

Szélsebesseég (tetszdleges szintre szamithato)

Globalsugarzas (vizszintes feluletre)

Felhézet (Osszfelhbzet mellett kUlonbozé szintek felhdzete is elérhetd)

,Determinisztikus szemlélet” (Valoszinliségi produktumokat is elénydsnek tartjuk a
nagy tér- és id6beli bizonytalansagok kezelése céljabdl)



AROME-NWC

« Még gyakoribb modellfutasok (6éranként), meég jobb

felbontason (~1km horizontalis)

* Intra-day tervezés soran lehet hasznos

» Fejlesztések megindultak

» 1-0ras adatasszimilacios ciklus (I. korabbi el6adas)
« Még tobb medgfigyelés tipus bevonasa (I. korabbi elbadas)

* Tervezzuk a 60-rol 90 vertikalis szintre torténd atallast

« Operativva tétel csak ujabb informatikai fejlesztést

kovetben lehetséges

#




ROME-EPS
« Nem-hidrosztatikus, ,convection-permitting” ensemble

rendszer

« Day-ahead tervezés

* Mar pre-operativan fut az elsé valtozata

« Operativva tételt 2020 elejére tervezzuk

Napi 1 futas 00UTC-kor, 11 taggal
ECMWEF ENS els6 11 tagjahoz csatolva

Operativ AROME-mal megegyez6 beallitasok az integralas

soran
Egyelbre nincs adatasszimilacio

Egyelbre nincsenek lokalis perturbaciok
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ALARO-EPS, ensemble atlag
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« 2019. majus 6ta pre-operativ ( :
* Valbészinuseégi produktumok: )
térképes valdszinliség, meteogram
« Altalaban jobb, mint az operativ ALADIN-EPS AROME-EPS, ensemble étlag
. e v s . ., ., AREFS 0-10 0o csapadel EP Mean (mm 2015 1002, sze 18,00 (+16m) |
» Lokalis adatasszimilacio és perturbaciok hianya ﬁ; 7
3-0ras csapadékosszeg [mm]; . | . ﬂ
2019. oktéber 2. 18 UTC / . :
és AROME EPS RMSE (++) és ensemble széras () s
ld6szak: 2019. majus 28. — junius 19. v TE—
2 m-es hémérséklet [°C] 10 m-es széllokeés [m/s] . Kompozit radarkép alapjan




EPS — perturbacios modszerek

« Ensemble elorejelzések O 0

. . v

* Az idGjaras elGrejelzése soran nem- %%0
linearis parcialis differencial egyenlet
rendszert oldunk meg

« Kaotikus rendszer, ami rendkivul

érzékeny a kezdeti feltételeire 75

- Mivel nincs tékéletes analizis és modell, Q 3
ezert érdemes a kezdeti feltételekben és O‘\’Q} %

a modell alkotas soran keletkez6 \/
bizonytalansagokat sokasagi =

el6rejelzéssel reprezentalni
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EPS — perturbacios modszerek

» A sokasag tagjait azok perturbacioi
kulonboztetik meg egymastol

« Cél, hogy a bizonytalansagokat korrekt moédon
leirjuk, és a sokasag szorasanak novekedése
aranyban legyen a hiba novekedésével

» A kezdeti feltétel perturbaciok szarmaztatasa
« Szingularis vektorok médszere

« Breeding modszer

« Ensemble adatasszimilacios modszer

« A modellhiba reprezentacioja

e Multi-fizika modszer

o Sztochasztikus fizika modszerek

ECMWF valészinlségi elbrejelzés: Budapest

Késziilt: 2019.11.13 00 UTC-s futtatasbal
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EPS — perturbacios modszerek
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EPS — perturbacios modszerek

« EDA - Kezdeti feltétel perturbacios modszer
Ensemble adatasszimilacié

Nem egy adatasszimilacids ciklus fut — asszimilacids ciklusok sokasaga
A ciklusokban egymastal fuggetlenul perturbaljuk a megfigyeléseket
A perturbacidk a first-guesseken keresztul fejlédnek tovabb

» Kulonbségek B-matrix szamitashoz is hasznalhatok (I. korabbi el6adas)
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Ensemble prediction

 SPPT — modellhiba reprezentaciés modszer

« Stochastically Perturbed Parameterized
Tendencies

» Afizikai parametrizaciokbdl jovd tendenciakat minden
id6lépcsbben perturbaljuk egy véletlen szammal
Ossztendencia

Egyes sémakbdl jovo rész-tencenciak
* Fontos az r szam meghatarozasanak modja

e;(T)= I{A(ej )+ Pl st)jdt
P’ (ej ;t): (1"' or; )Pj (ej ;t)

* j—ensemble tagszam

» e —allapotvektor

« t—idé

* A —nem-parametrizalt tendenciak
« P — parametrizalt tendenciak

 r -véletlenszam



Ensemble prediction

 SPPT — modellhiba reprezentaciés modszer

« Stochastically Perturbed Parameterized
Tendencies

» Afizikai parametrizaciokbdl jovd tendenciakat minden
id6lépcsbben perturbaljuk egy véletlen szammal
+ Ossztendencia
* Egyes sémakbdl jovo rész-tencenciak
* Fontos az r szam meghatarozasanak modja
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Modell hatter - fejlesztések

« AROME-EPS
« Nem-hidrosztatikus, ,convection-permitting” ensemble rendszer
« Day-ahead tervezés

« Minél finomabb skalakat jelzlnk el6re, annal fontosabb lehet a
bizonytalansagok szamszerisitése

« Demonstral6 abra a térben és idében gyorsan valtozoé felh6zetrél
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ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT

Koszonom a figyelmet!




