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Milyen adatok érkeztek eddig?
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AMDAR, T-AMDAR
(Tropospherical) Aircraft Meteorological Data 

Relay

A WMO kezdeményezésére indul mérési

program, amely világszerte gyűjti a polgári

repülés járműveitől az adatokat. Fedélzeti

gyűjtés, VHF (ACARS, vagy műholdas (ASDAR)

közvetítéssel küldik. (WMO-No 958).

AIR REPORT
Már csak digitális 

csatornán

Reguláris Speciális

PIREP (UA) PIREP (UUA)

AIREP (AIR REPORT) SPECIAL AIR REPORT

(ARS)

ARS
Digitális vagy rádiós 

kommunikáción 

keresztül

ADS-C SSR MODE-S
WWW
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EHS adatok
(Enhanced surviliance) 

Felderítési elsődleges és másodlagos 

adatok:

• Irányszög (felderítési irányszög)

• Távolság

• Azimut magasság

• Repülési (barometrikus magasság)

• Légijármű azonosító

• Track angle (mozgási irányszög)

• Heading (mágneses irányszög)

• Sebességi adatok (IAS, TAS)

• Mach szám

• Dőlési szög

• Függőleges sebesség

• Beállított magasság

• …

MRAR adatok
(Meteorological Routine Actual Report) 

Kifejezetten meteorológiai adatgyűjtés a 

fedélzeti számítógépről az  EHS 

adatokon felül

• Szélirány

• Szélsebesség

• Hőmérséklet (statikus)

• Légnedvesség

• Turbulencia

Lehetséges-e a 

meteorológiai 

hasznosításuk?

MODE-S adatok típusai
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Hogyan állnak össze az „EHS” adatok?

Magnetic heading

Mach-szám

IAS, TAS

Roll angle

Wind

Track angle

Ground Speed

Barometric pressure

Vertical velocity

Szélvektor számítása
A Ground Speed és True Air 

Speed vektoriális 

különbsége.

Ԧ𝑣 = 𝑣𝐺𝑆 − 𝑣𝑇𝐴𝑆

Hőmérséklet számítása
A Mach-számból indulunk 

ki, mert hőmérsékletfüggő 

paraméter.

𝑇 =
1

𝛾𝑅

𝑣𝐼𝐴𝑆
𝑀

2



LHBP-n elérhető szűrt adatok
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Pszeudo temp
• Óránkénti átlagolás

• Szintenkénti átlagolás

• Területi szűrés

• Kiugró értékek szűrése

• Zavaró adatok:

• Katonai gépek

• Helikopterek

• Kisgépek

Együttműködés az 
OMSZ-szel
• Adatasszimilációs 

kísérletek

• Operatív adatszolgáltatás 

előkészítése



Turbulenciajelző rendszer
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Örvényes áramlásban jelentkezik
• A szárnykörüli áramlásban bekövetkező gyorsan 

ingadozó sebességváltozás (+/- irányban)

• Periodikusan megváltozik a felhajtóerő is

• Négyzetes kapcsolat (!)

• Turbulencia: az örvényes áramlás hatása légijárműre

Alacsony szintű turbulencia (LLT)
• Felszínközeli jelenségekhez köthető
• Termikek
• Súrlódási hatások

Orografikus turbulencia (MWT)
• Hegyi hullámok során kialakuló rotorok

Zivatarhoz kapcsolótó turbulencia (TNT)
• A zivatarfelhő közelében, vagy alatta 

jelentkező turbulencia

Felhő nélküli,  nagy magasságú 
turbulencia (CAT)
• Futóáramláshoz köthető

Turbulencia típus Honnan nyeri az energiát? Hol jelentkezik a légkörben?

Termikes (LLT) Felszín felmelegedése Alacsony szinten

Mély konvekciós (TNT) Felszín melegedése / 

légköri dinamika

Teljes troposzféra

Orografikus (MWT) Emelkedési kényszer Alacsony szinten

Felhőnélküli (CAT) Légköri dinamika Felső troposzféra

Sodorörvény Légijármű Teljes troposzféra

Cél: a turbulencia előrejelzése, vagy jelenlétének 
detektálása 



Turbulenciajelző rendszer
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Megjelenítés – HAWK-on keresztül
• Az irányító pultok rendszeresített 

tartozéka

• Elvárás, hogy ne legyen új képernyő

• Az aktuális, és a nowcasting időtáv

Turbulencia index számítása
• Rácsponti numerikus modell adatokból indul 

ki

• A WAFC által is használt Ellrod TI1 indexet 

alkalmazza (Ellrod and Knapp, 1992), amely 

a CAT –re lett kifejlesztve

• TI1 = VWS x Def

• VWS=
𝜕𝑢

𝜕𝑧

2
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Konvektív időjárási tájékoztató
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West

East

Top

Low

Upper

Middle

High

Légiforgalmi irányítási szektorok
• Területi vágás – Kelet, Nyugat

• Magassági vágás

Kritikus elem: a kapacitás tervezése
• Forgalmi előrejelzések

• Időjárási előrejelzések



Konvektív időjárási tájékoztató
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