A MAGYARORSZAGI CSAPADEK STABILIZOTOP-OSSZETETELENEK ALAKULASA
A FORRASREGIO ES A METEOROLOGIAI TENYEZOK TUKREBEN
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A természetes vizek stabilizotop-osszetételének vizsgalata az 1960-as évekre nyulik vissza, amikor felismertek,
hogy a vizkorforgas egyes elemeinek (pl. csapadék) hidrogén- €s oxigénizotop-Osszetétele fontos informaciot
nyUjthat a kiillonb6z0 hidrologiai, hidrogeoldgial, valamint meteorologiai folyamatok megismerésében. Ezért a
Nemzetkozi Atomenergia Ugynokség és a Meteoroldgiai Vilagszervezet elkezdte a vildg kozel 300 pontjan a
csapadékmintak gylijtését s elemzését. Ezzel parhuzamosan elkezdddoétt azoknak a tényezOknek feltérképezése,
amelyek befolyassal, hatassal vannak a csapadék stabilizotop-Osszetételére az egyes régiokban. Magyarorszagon
azonban csak 2012-ben kezdodott el az egész orszagot lefedd csapadékgylijtés stabilizotdp elemzés céljabol az
Orszagos Meteorologial Szolgalat €és a CSFK Foldtani és Geokémia Intézet egyiittmikddésének keretében (Bottyan

et al., 2017; Czuppon et al.,

2017). Ennek az egyiittmiikddésnek kodszonhetden hat meteoroldgiai dllomason

(Farkasfa, Pécs, Budapest, K-puszta, Szeged €s Kékes, 1. abra) a nap1 csapadék stabil hidrogén- €s oxigénizotop-
Osszetételét hataroztuk meg. A stabilizotop-Osszetétel tér- €s 1idObeli valtozékonysagan tul megvizsgaltuk annak
kapcsolatét kiilonb6zd meteoroldgiar elemekkel (pl.: homérséklet, csapadék mennyiség) €s a csapadek
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MINTAGYUJTES: A napi mintakat hat allomason (1. 4bra) minden reggel k6zép-eurdpai id6 szerint reggel 8
orakor (Universal Time Cordinated, UTC szerint reggel 7 orakor) az €szlelo begytti, igy a csapadékminta az azt
megel0zo 24 ora alatt lehullott csapadékot reprezentalja. Az automata csapadékmintavevok valamivel 0 °C {ole
vannak termosztalva, annak érdekében, hogy a lehullott csapadék megolvadjon, illetve homérséklet-csokkenés

esetén megakadalyozza annak megtagyasat.

IZOTOP: A csapadékmintak stabilizotop-Osszetételének meghatarozasa Los Gatos Research LWIA-24d 1ézer
analizatorral tortént a Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokézpont Foldtani €és Geokémiai Intézetében. Az
eredményeket a nemzetkdz1 VSMOW (Vienna Standard Mean Ocean Water) sztenderdhez viszonyitva ezrelékben

adjuk meg a szokasos delta (0) jelolessel.

FORRASREGIO: A Magyarorszagon csapadék formdjaban lehullo nedvesség forrasrégioit un. backward
trajektoriak segitségével térképeztiik fel. A trajektoriak meghatarozasahoz a National Oceanic and Atmospheric
Administration Air Resources Laboratory (NOAA ARL) altal fejlesztett HY SPLIT modellt hasznaltuk a GDAS
(Global Data Assimilation System) 1°-os térbeli felbontasu adatbazison minden csapadékos napra, 500, 1500 ¢€s
3000 m magassagra (2. abra). A nedvesség forrasrégidit az oranként szamitott specifikus nedvesség tartalom

alapjan hataroztuk meg (3. abra).
FOKOMPONENSANALIZIS:

Statisztikuai kapcsolatot kerestiink a forrasrégiok és a d-tobblet (d-tobblet=6D-8°0x8) kozott. Mivel a
forrasrégiok nem fiiggetlen valtozok, a megfeleld vizsgalati modszer a fokomponens elemzes. Ennek soran a
megfigyeléseinket — ez esetben a d-tdbblet értékeket - a fOkomponensek altal meghatarozott térben elemezziik. Az
elsO0 két fokomponens altal kifeszitett sikban vizsgaljuk meg a megfigyelések elrendezodését, amelybdl arra

kovetkeztethetiink, hogy melyik forrasrégio aleghangsulyosabb az adott megfigyelés esetén.
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2. abra: Az un. ,,backward” trajektoriakat a NOAA 3. 4bra: A trajektéria mentén a teljes specifikus
HYSPLIT modell segits€égevel allitottuk eld harom nedvességi ndovekményt és csOkkenést is

magassagi szintre.
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1. abra: Nap1 csapadék-mintagyUjtésben résztvevo meteorologial allomasok.

EREDMENYEK-1

A csapadék monitoring keretében elsOként meghataroztuk a magyarorszagi csapadék forrasrégioinak
egymashoz viszonyitott aranyat (4. abra). Az els6 eredmenyek arra utalnak, hogy a magyarorszagi
csapadék tengeri forrasrégion koziil a mediterran térség a legjelentdsebb, amit az Atlantikum €s Eszaki-

tengerek térsége kovet.
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4. abra: A forrasrégiok teljes szazalékos hozzajarulasa a 2013 —
mennyiségéhezaz egyes allomasokon.
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EREDMENYEK-2

A kiilonb6zo forrasrégidokra a csapadék stabilizotop-Osszetételébol szamolt deutérium-tébblet érték
szisztematikus eltérést mutatott, amely arra utal, hogy a csapadék stabilizotop-Osszetétele megOrzott
informaciot a forrasrégiora vonatkozoan s (5.4bra).
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5. bra: A kiilonb6zd forrasrégiokra meghatarozott mennyiséggel sulyozott d-tobblet érték.
EREDMENYEK-3
A csapadékmintak d-tobblet ért€ke €s forrasrégioi Farkasfa Budapest Kékes
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6. abra: Fokomponens elemzés. Az elso fokomponensben a Karpat-medence, a masodik fokomponensben a
Mediterraneum, a harmadik fokomponensben pedig az Atlantikum dominans a forrasrégiok koziil.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonjilk az OMSZ allomasvezetdinek ¢s az allomasok személyzetének a mintagyljtésben — ¢&s
tarolasban nyujtott segitségét. A kutatomunka az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium UNKP-19-3
kodszamu Uj Nemzeti Kivalosag Programjanak szakmai tdmogatasaval késziilt. A kutatashoz az anyagi
hatteret az NKFIH (OTKA NK 101664 ¢s PD 121387 szamu projekt) biztositotta. A kutatdbmunka soran
Czuppon Gyoérgy a Bolyai Janos Kutatdi Osztondijban részesiilt. Tovabba, a kutatast a Széchenyi 2020
program, Magyarorszag Kormanya ¢s az Europai Regionalis Fejlesztési Alap tamogatta (GINOP-2.3.2-15-
2016-00028).
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