Az eghajlatvaltozas vizsgalatara egyre népszerlbbek az un. ,single-
model Initial-condition large ensemble” (SMILE) szimulaciok. A
snapshot- (pillanatkep-) attraktorok elmeéletevel igazolhato, hogy
tetszOleges kezdeti feltetelekbdl induld szimulaciok sokasaga egy adott
konvergenciaidd utan jol jellemzi magat az éghajlatot. igy minden egyes
id6pillanatban  meghatarozhaté az  éghajlat aktualis belsé
valtozékonysaga is, és vizsgalhaté az is, hogy ez hogyan valtozik. A
belsO valtozékonysag fontos részei a tavkapcsolatok. Bemutatjuk, hogy
a hagyomanyos, egyetlen eghajlati idosort felhasznald definicio mellett
egy adott tavkapcsolati index ertekei jelentosen fiugghetnek a
valasztott referencia-idoszaktol, és ez a tavkapcsolatok erdsségének
meghatarozasaba Is szubjektivitast
kikuszobolhetok a snapshot-megkozelitesnek megfeleloen atalakitott
EOF analizis (snapshot EOF — SEOF) modszerrel vegzett elemzessel.
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AO index (AOI): az oszcillacio fazisat irja le, azt szamszerUsiti, hogy a
sarki hideglevego milyen mértékben jut el a kozepes szelessegekre
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https://climate.ncsu. edu/cllmate/patterns/nao f
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2.2. Hagyomanyos definicio “

AO mintazat. az SLP mez6n az é. sz. 20° és 90° kozott végzett
empirikus ortogonalis fuggveny (EOF) analizis vezetd modusa egy

adott referencia-idoszakra

AO index (AOIl) id6sor. az ehhez tartozo, a referencia-idészakra
standardizalt 1. fokomponens (PC) id6sor

AO amplitudo: az els6 fékomponens idésoranak szorasa

Az AO tavkapcsolatainak erdssége. az AOIl és egy masik
meteorologiai valtozo kozotti korrelacios egyditthato (r)

A mennyiségeket egy

—1950 19?9
—2010-2039 az AOI |dosorok kozottl

2/{~——2070-2099 kiilonbség akar 0.5-0.8 |

eltolodas: —0.53 || AOI> 0 vagy AOI < 0?
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adott referencia-idoszakra

szamitjak idéoben - szubjektiv!

3. A referencia-idGszak szerepe

1. abra: AOI idGsorok (vékony gorbék) az
MPI-GE 1. tagjara a HIST és RCP8.5
forgatokonyv  esetén, kulonbozo, a
jelmagyarazatban  jelolt  referencia-
idoszakokkal szamitva. A vastag gorbék a
30 éves mozgoatlag idosorait jelolik.

Valamelyik AOI idosor

tekintheto ,yaZ
igazinak’? NEM
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| 3.1.A héttérben rejlé okok (barmilyen EOF-alapu jelenség eseten))

1. Az 1. EOF modus egy egyhelyben allo, fix térbeli szerkezetl oszcillacio. A
hagyomanyos modszer allandonak feltételezi a teljes vizsgalt idészakra.
* Az index (pl. AOI) irja le, milyen fazisban van epp az oszcillacio, hogyan oszcillal
. Eghajlatvaltozas esetén a stacionarités nem feltételezheté: sem az oszcillacio
terbeli szerkezete, sem az oszcillacio amplitudéja nem marad allando.
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2. abra: Az oszcillacios mintazat és amplitudo valtozasa kulonbozo referencia-idoszakokban. DJF-atlag
SLP regresszios térképek [hPa] az 1. EOF modus altal magyarazott varianciaval az MPI-GE 1. tagjaban az
HIST és RCP8.5 forgatokonyvekben a feliratban jelzett referencia-idoszakokra.

6'5I MPI HIST - 1950 1979 (31.6%) MPI RCP8.5 - 201 0-2039 (32.3%) MPI RCP8.5 - 2070 2099 (33.5%)

.......................

2. Az Index IdOsoraiban lathato eltolodas az eghajlati rendszer alapallapotaban
bekovetkezO valtozasnak (pl. SLP mez6k) kovetkezmeénye, amit jelen esetben az
oszcillacios alapallapot (AOIl = 0) szamszeruUsit.
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3. abra: Az atlagos SLP mezok valtozasa. DJF-atlag SLP mezdk [hPa] (bal oldalt jet szinskalan, kozépen és
jobb oldalt fekete konturvonalakkal), valamint a DJF-atlag SLP mezok eltérése az 1950-1979 idoszak atlagatol
[hPa] (kozépen és jobb oldalt voros-kek szinskalanl).

3.2. A kulonbseg szamszerdsitese (_

Az AOQI idésorok eltolodasa a b, és b, | > 05, aPCidosor szorasa by,-ben }
referencia-idészakok kozott: a b, alapjan : ASLP: a b, es b, Idoszakok atlagos SLP |
szamitott AOl idSsor b,-re vonatkozo | Mezoinek kulonbsege, |
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stlaqa: ® a ASLP és a b, id6szakra vonatkozo 1. |
g9a. EOF modus éltal bezart szog (mindkettot |

O-bz_l IASLPI cosé __Vskioinﬁk_te_kiﬂtxel ___________ )

* Az 1. abran b, = 1950-1979 és b, = 2070-2099: o, = 110.0 hPa, |ASLP| = 117.0 hPa
és 6 = 120° - eltolodas = —0.53 (6sszhangban 1965-re a 30 éves atlagot jelzé piros gorbe

értékével)

Felhasznalt adatok es r6vidl_

« MPI-GE: Max Planck Institute Earth System Model 100-member Grand Ensemble
« CESM: Community Earth System Model 40-member Large Ensemble

 HIST: historical experimental design scenario, 1950-2005

« RCP2.6, 4.5, 8.5: Representative Concentration Pathway scenarios, 2006—-2100
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| 4. A snapshot-megkézelités — a megoldas

 Large ensembles. helyesen

* ensemble atlag = a rendszer

« Az SEOF1 modus az eghaj
jellemzi az eghajlat atlagos a

« Az eredmeényeket egyedu
befolyasolja.

« Eredmeények:

6.5I MPI HIST - 1965 (32.8%)

minden id6pillanatban! - idéfiiggeés vizsgalhato!

4.1. Snapshot (pillanatkép) EOF (SEOF, Haszpra et al 202080)0

 EOF analizis az ensemble dimnenziéban minden egyes id6pillanatban.

jellemzik az éghajlati rendszer lehetséges

allapotainak halmazat minden id6pillanatban a konvergenciaido utan, pl.:

pillanatnyi atlagos allapota

* ensemble szoras, EOF = pillanatnyi belso valtozekonysagot szamszerusiti

Szamitsunk minden statisztikat az ensemble dimenzioban

ati rendszer egyfajta belso valtozekonysagat
lapota korul egy adott idopillanatban.

a felhasznalt ensemble tagok szama

MPI RCP8.5

——MPI 2.6: 4.463 + 2.802
—— MPI 4.5: 6.247 £ 2.600

| —— MPI 8.5: 11.201 £ 2.628
——CESM 8.5: 34.211 £ 7.869
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4. abra: Pillanatnyi oszcillaciéos mintazat (DJF-atlag SLP regresszids térkép [hPa] a jelolt
évben (magyarazott variancia zarojelben), bal oldalt), ennek idofuggése (linearis trend
[103 hPa év'] a DJF-atlag SLP regresszios térképekben 1950-2100-ra, kdzépen), és az
oszcillacié amplitudoéjanak idofuggese (a PC-k szorasa, jobb oldal).

MPIHIST — 1965
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5. abra: Pillanatnyi tavkapcsolati erosség (korrelacios -
egyutthatd (r) az AOl és a felszinhOmérseklet kozott, bal

1

——MPI2.6: -1.185 + 0.442
MP| RCP8.5 0.8} A| - k | ——MPI145: -1.256+ 0457 |
s } a_SZ _a | —MPI185:-1.517+£0.432 |
— CESM 8.5: —1.748 + 0.634

2100

1.75 2.75

oldalt), ennek idéfiiggése (linedris trend [10-3 év-'] az r-ben ~ osf _  [TpmEsoserbes |
v , . gy p S o o8l Florida  |—wprisso963:0275 |
1950-2100-re, kozépen), és az idofuggées kulonbozo | —ceswas —o0s: 022
a . 7550 2000 2050 2100
teruleteken (jobb oldalt).
- ™~
Irodalom ( Koszonetnyilvanitas \

Haszpra, T., Topal, D., Herein, M. (2020a): >
evolution of the Arctic Oscillation and related wintertime | | Osztondijanak, a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési
phenomena under different forcing scenarios in an] | €s Innovacios Hivatal — NKFIH PD-121305,
ensemble approach. J. Climate, 33(8), 3107-3124. PD-132709, FK-124256, FK-135115, K-125171

Haszpra, T., Topal, D., Herein, M. (2020b): Detecting forced | | SZ. Projekieinek es az Emberi Eroiorrasok
changes in internal variability using Large Ensembles: M|n|szter.|}Jma U Nemzeti  Kivalosag
On the use of methods based on the "snapshot| , Programjanak UNKP-18-4 and UNKP-19-1

On the time] ; A kutatds az MTA Bolyai Janosi Kutatasi

view". US CLIVAR Variations Summer 2020, 18(2), 36-43. ] \ 0sztondijainak tamogatasaval keszult. )

~— -




