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TORTENELMI ATTEKINTES KLIMATOLOGIAI KUTATASOK
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Csomor Mihaly vezetésével Kifejlesztik a zazmaramérd miiszert, amelyen nemcsak a zizmara, hanem az énos esobdl és Vertlkalls I‘EtegZOdeS
tapadd hobol szarmazd jeges bevonatok megfigyelése és mérése (alakkod, vastagsag, suriiség, vizegyenérték) IS - Idészak: 1980-2016
megkezdddik (Csomor és Kissné, 1966) . - Allomas: Budapest-Pestszentl8rinc, Szeged A 850/1000 hPa relativ topografia értékek tapado ho esetében az 1300 gpm
1970-es évek Csomor Mihaly és munkatarsai kutatdsdnak kozponti témaja a zizmara: kialakulds szinoptikai hattere, fennmaradasa, a - Nyomasi szintek: 1000, 925, 900, 850, 800 és 700 hPa vagy kevéssel ezen érték folé esnek a legnagyobb gyakorisaggal
lehullas folyamata, illetve megtorténnek az elsé klimatolégiai vizsgalatok (Csomor, 1972; Csomor, 1973; Csomor, 1975; - 1315 felszallas (modszertan: Somfalvi-Toth et al., 2018c)
Csomor, 1979). Tapad6 hoval kapcsolatos mélyrehatobb kutatasokat nem folytat annak Kicsi eléfordulési valdsziniisége 850/1000 relativ topografia _ 850/1000 retop
miatt (Csomor, 1975) Hémérsékleti gradiens o ] N S T
1980-as évek Elsé zizmarahoz kapcsolddo extrém érték vizsgalatok Gumbel 1. eloszlads alapjan: 1 éves visszatérési értékek kiszamitasa s | I o | .
, , . . —==—T T =m0 o ] o4 \
(Csomor és Zarbok, 1984). roo-enn 8 S S _@_
.E g - ] E_ —]
2009 Vas és Zala megyékben nagy teriileten torténnek felsovezeték szakadasok a felhalmozddo tapadd ho sulya és a C00.550 - . hPa s - S5 g _ ©
megélénkiilo 1égmozgas egyilittes hatasaként (Lakatos ¢és Bihari, 2009; Kollath és Toth, 2009) [ 700-800 O E _ ] %
2012 Gulyas Krisztina szinoptikus klimatoldgiai kutatasokat végez a tapadd hdé magyarorszagi megjelenésével kapcsolatban sl R — — s [ s00-850 o j —‘ S - E
(Gulyas et al., 2012). Els6 kisérletek a tapado ho tomegén modellezésével kapcsolatban (Gulyas és Somfalvi-Toth, 2013) =:zgzzg S~ - 2
2018.12.01.  Jeges lerakodasok mérése megsziinik a zizmaramérdvel és a zizmaraméré-koronggal 900-925{ s [ ] 925-1000 1180 1220 1260 1300 850/1000
.“'"".‘ v sy . . , gpm hPa
2013 utan a kutatasok o iranyvonalai: : . A ho,mersekletl gradlenos az also
925-1000 ’, s legrétegben — (0.3 - 0.4°C)/100m Hirsch (2008) Somfalvi-Téth (2019)
statisztikus klimatologiai vizsgalatok (Somfalvi et al., 2018a, Somfalvi et al., 2018b, Somfalvi, 2019) 51 n *i Havazas kialakulasakor | Tapadé hé kialakulasakor
parametrizacios eljarasok fejlesztése (Nygaard et al., 2013; Simon et al., 2020) *C/100 m Aﬂag 1280 gpm 1298 gpm
Modellezés finomfelbontasti modellekkel (AROME, ALADIN, WRF) és ensemble médszerrel (Simon és Kollath, 2015; Somfalvi-To6th r r r . y Minimum 1250 gpm 1265 gpm
etal.,, 2015; Szucs et al., 2016; Somfalvi-T6th et al., 2018c; Simon et al., 2018; Somfalvi-To6th, 2019; Simon et al., 2020) EXtrem ertek VlZSgalatOk :
Maximum 1325 gpm 1320 gpm
7 r
Tanulmanyok készitése: Lakatos Monika, Bihari Zita, Horvath Akos, Kollath Kornél, Marton Katalin, Hercsényi Laszlo POT—mOdszerrel 50 éves 50 éves
Idészak: 1965-1990 és 1991-2016 visszatérési | visszatérési
Allomas: Békéscsaba, Budapest—Pestszentlérinc, Debrecen, Gy6r, Kékestetd, erték (kg/m) | ertek (kg/m)
F E LHALM Ozé DASI M O D E LL Miskolc, Papa, Pécs, Siofok, Szeged, Szolnok, Szombathely 1965-1990 1991-2016
3,82 1,28
Az Admirat-féle (Admirat, 2008) felhalmozodast szamitd Jegesedési osztalyok szinkddja Budapest 1,62 1,50
modszert hasznaltuk a tapadd ho altal vezetéken képzodott R3 R4 RS _
hogylrli atmerok ¢s hoterhek becslésere eldrejelzésekben, _ 7-8.8 kg/m 89_ 1’ 4.9 kg/m _ Debrecen 1,19 1,38
valamint az éghajlati vizsgdlatokban is. Az utobbi idében ’ ——— S 198 2 30
tovabbfejlesztettik az Admirat-modszert a kevésbé szeles idében Vo7 [y - N
eltérd felhalmozodas figyelembevételével. > by - % ° Dy Keékesteto 1,711 0,89
A o gl S @ X T 0,85
Egyszer(i henger-féle felhalmozddasi modell (= u > 5 m/s) Tomb-féle felhalmozédasi modell (= u < 5 m/s) ; & O Y 5/‘ o S Miskolc , 0,82
(Admirat 2008, Ducloux és Nygaard 2014, Somfalvi-Téth et al., 2015, ...) ‘/'J @ ,ﬁ ,
Hoteher alapjan emulalt .’:E O G O l/J -_’i'} . _/I 4!42 6107
Hoteher fluxusa: tmérd quxu;:M "/i;‘ /"—/ {‘ "j) 3 06 0 77
Atmeérs fluxusa: (Z—T) SLCRS T T ”Zt::e”'“"““: (d %) _ 2 (W) . @ = { £ ’ ’
Jg?:;f::'té Csapadék FI:xus dt Tp f S e V " @) m(‘/ﬂ_,f“vv~ _
Allandé atmérd & oy Y
K =3P£ 14 u_z ' Allandozt hépelyhek esési sebessége __\_/,,”""—4 - Szeged 4’30 1!99
\ w , s / “Nem tapads” h6 is felhalmozédhat w 2 58 0.65
g P s 1965-1990 1991-2016 el ’ |
A henger-féle modellhez képest Szom bathely 4’32 3’01
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A tapado ho mennyisége tobbfele hatastol
(megfelelo  homérsékleti  intervallum,  szél, A< > o< 8/
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mar rovidtavon is. Az AROME-EPS 2,5 km Wi Y i e Sk, AN g e S e | vy &
A tomb-féle modell AR e, PRl AR
10 12 14 16 befolyasa gyenge szélnél

felbontasa kisérleti valtozatdban a 2m hémérséklet — g TIOORE ) i f
tint fel mint az egyik legbefolyasosabb tényezd. AL W BB, TR 7 LS ) )
Az EPS rendszer a PEARP modell elsé 11 tagjanak O R e T e T T S e T
dinamikus leskalazasaval llt el8. Az EPS — jemmimensersecmigl, Homarmeng cpeecmial e g castonss
megkozelités jogosultsagat valamennyi operativ e Sl 48 ‘ ; AT
alkalmazas is alatamasztja (lasd lejjebb a

2017.04.19.-20.-i esetet).

szél (m/s)

Publikalt mérések €s esettanulmanyok alapjan empirikus
figgvényekkel lehetett parametrizalni a tapadasi egytitthatot
vagy a hostirtiséget, mely fiigg a sz¢élsebességtol.
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A 2009.01.27.-30. TAPADO HO VAS ES ZALA MEGYEBEN

A tapado hoval kapcesolatos vizsgalatok fontossagara a 2009. 01. 27.-30-1 Vas és Zala megyei havazas és tobbnapos aramsziinetek hivtak fel a figyelmet. Az események hatasara mar nemcsak klimatoldgiai elemzések (Lakatos és Bihari, 2009), hanem az elsé numerikus modellfuttatasok (AROME) is
elkésziiltek a tapado hoteher becslésére (Kollath és Toth, 2009). A modell eredményeit az allomasokon mért szarmaztatott mennyiségekkel, illetve a BME altal kozzétett teherbecslésekkel lehetett validalni (Szabo és Farkas, 2009).

Maximalis vastagsagok idészakonként
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januar 28-an lefényképezett tapado ho Homersekleti €s szélmezo Kozép-Eurdpa 616tt januar 27- A Szentgotthardon megfigyelt tapadd havas hel Kb <t hoslirisée értékek és a fri tehull Az AROME modell 246 kumulalt hoteher
) o A lerak6dasok Al ta0ss , ; clyzetekben mert hosuruseg ertekek €s a trissen Iehullott eléreielzése 2009.01.28. 12 UTC-re vonatkozéan
felhalmozodas. A tdmege 5-6 kg/m ¢n 18 UTC idopontban a 850 hPa-0S nyomasi szinten Crakodasok maximalis vastagsaga a zuzmaras he ta0ss ] LVL.2s. -
; At id6szakokb 0 vastagsagd A maximum értékek elérték a 2,5 kg/m-t
lehetett. (ennek magassaga Dunantilon 1360-1380 m). 1d0SzakoKkban D Kg -

A 2017.04.19.-20. TAPADO HO HELYZET TAPADO HO ANALIZISEK UJ FEJLESZTESEK ES
A késdi havazas erds szellel kombinalva sok helyen karokat okozott, pl. hegyvidéken (Bakony, Matra, KU Lb N B626 M é DSZ E R E KKE I_ F E LBO NTAS N 6VE LE,S E

Biikk, Alpokalja) de siksagon is (pl. Alfold). A jelenseget sikeriilt idOben eldrejelezni, késobb
tanulmanyok (Horvath Akos) késziiltek aramszolgaltatok részére, ill. kisérleti futasok.

T /m,\i‘ff T A tovabbfejlesztett Admirat-féle felhalmozodasi modellt egy
2 3 kisérleti, 1 km felbontasit ALARO (ALADIN) modellben
teszteltiik. Az () mddszer jobban kiemeli a silyosabban érintett

tertileteket.

ECMWF-PART Prassura (hPa) MSL Wedrniosday 19-04-2017 12:00 (+0h)
ECMWEF -PART Wind (m/s) 10m Wadpesday 19-04:2017 12:00 (+0h] -

[s]

! AROME-AS Temperature (°C) Wednesday 19-04-2017 18:00 (+18h) ‘

AROME-AS Wind (m/s) Wednesday 19-04-2017 18:00 (+18h)
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1 km felbontas:
Tapado ho formaju
48 6 csapadék
elorejelzés

Csapadékanalizis 850/1000 hPa relativ Csapadékanalizis Fovényi modszer

topografia modszer (Cantin és Bachand alapjan. szamolt szilard halmazallapota

1993, Hirsch 2008) alapjan. csapadék valosziniisége > 50 %
(Fovényi 2001)
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A 2017.04.19. 12 UTC szinoptikus helyzet A,ROME mosle%ol homeérsékleti vertikalis profilja Szerrltgotth’érd é’s
Sarospatak kozott, 2017.04.19. 18 UTC-re vonatkozoan. Lathato
az enyhén 0 fok feletti réteg néhany 100 m-el a felszin felett.

ECMWF modell analizise alapjan

4.5 km felbontas:

Operativ ALARO SHMU
modell. Kumulalt héteher a
vezetéken (kg/m) 4806 alatt

Csapadék halmazéllapot valészinlség
Métrahdza - 2017.04.18. 18 UTC
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Csapadékanalizis az AROME modell mikrofizikaja  Hoteher analizis katasztréfavédelmi
alapjan szamolt szilard és folyékony halmazallapota  kivonulasok megjeldlésével 1 km felbontas:
viz aranya (70% < FR < 98%) alapjan A magas hoterhek

pontosabban rajzolédnak
A-C : Tapado ho formaja 306 csapadékmennyiség analiziseck a MEANDER/INCA rendszer ki: latszik, hogy ezek kis,

alapjan ¢és kiilonféle csapadék halmazallapot modszert alkalmazva (2017.04.20. 06 UTC-re exponalt teriileteken ; o

vonatkozoan). jonnek létre, ahol
helyszineit mutatjak. homérsekleti viszonyok.
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Az ECMWEF-EPS modell alapjan 2016-6ta ALADIN-EPS (ALEPS) az akkori operativ eldrejelzésbol
operativan eldallitott csapadék halmazallapot eldallitott tapadd ho formdju csapadek valdszinlisége (tobb,
valészintiségi diagramm (lasd pl. Gascon et al. mint 10mm 36h alatt). A rendszert az OMSZ-ban 2020-ban
2018, Cséke Doéra, 2018) az AROME-EPS helyettesitette.

D: A vezetékre szamolt hoteher (N/m) analizis. A korok a katasztrofavédelmi kivonulasok kedvezdek a szél- és
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