A jégesOd elbrejelzése és detektalasa — fejlesztési és kutatasi
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Wiegess

Bevezetes

Magyarorszagon 2018 majusaban indult el az orszagos jégkarenyhité rendszer a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara (NAK) mikodtetésében. A
rendszert az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat |atja el meteoroldgiai informacidkkal, ami leegyszerd(sitve a jégess elGrejelzését jelenti. A NAK
részére nyudjtott elGrejelzési informacio kétlépcsOs: egyrészt késziil egy rovidtavu prognodzis (figyelmezteté elbrejelzés) 6/12/24 6ras
idotavra, ami jarasi szinten adja meg, hogy az adott teruleten és id6szakban varhato-e jégesd vagy sem; masrészt egy ultrarovid-tavu
elOrejelzést (riasztast) bocsatunk ki szintén jarasi szinten, ami a kovetkez6 néhany d6raban bekovetkezd jégesd valoszinlségét adja meg
harom valoszinlségi kategoriaban: 1-30 % (citrom fokozat), 30-60 % (narancs fokozat), 60 % felett (piros fokozat). A jéges6t produkald
légkori objektumok, a zivatarfelh6k detektalasa és kovetése alapvetben radarmérésekkel torténik, emellett orszagosan mintegy 770 helyrdl
érkeznek szisztematikus jégészlelések a NAK altal mikodtetett megfigyelGi haldzatbol. Az elGrejelzés els6 kozelitésben a zivatar el6rejelzését
jelenti, ezt koveti annak eldontése, hogy a zivatarban kialakul-e jéges6 (azaz megjelennek-e jégszemek a felszinen). Az elbrejelzés
kiértékelésénél (verifikacid) a mar emlitett mérési/megfigyelési informacidkat alkalmazzuk. A kutatdsi/fejlesztési eljarasok jelenleg a jéges6t
produkald/nem produkdld zivatarok elkiilonitésére irdnyulnak - az el6rejelzési és detektalasi szegmensben egyarant. Az eredményeket
fokozatosan épitjuk be az el6rejelz6i gyakorlatba.

771 jégészlel6 pont
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2019-2020 id6szakban 676 db észlelés

Detektalas

Az észlel6pontok folott elhalado cellak radaros tulajdonsagait megvizsgaltuk a jégészlelés idején (jeges pontok), illetve abban az esetben is,
amikor jég nem hullott (nemjeges pontok), de athaladt egy legalabb 40 dBz-s cella a pont folott. A kétféle ponthalmazra egy egyszeri
machine learning modszerrel (logisztikus regresszid) kerestik az elvalasztd pontot, azaz kiiszobértéket (egyparaméteres esetben), illetve

egyenest (kétparaméteres esetben). Az alsolégkor homérséklete alapjan elkilonitettiink nyari (HO>3000 m, ahol HO a O fok magassaga),
koztes (2500 m<HO<3000 m), illetve hivos légkoros helyzetet (HO<2500 m). A legmagasabb score-ral rendelkez6 paramétert (-parost)
valasztottuk ki a jeges-nemjeges esetek szétvalasztasara.
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A radarmérések és jegészlelések osszevetésébdl megallapitott jeges kritériumok alapjan 2016-2019 nyari id6szakaban azonositottuk a
jégesOs zivatarokat, amelyek kornyezetében megvizsgaltuk az ECMWEF 0,1 fokos horizontalis felbontasu el6rejelzési mez6ibdl szarmaztatott
kulonféle labilitasi, szélnyirasi, nedvességi (Un. konvektiv) paraméterek értékét. Ugyanezeket az értékeket elballitottuk a kritériumok alapjan
nem jeges, de 40 dBZ folotti oszlopmaximum reflektivitasu cellak esetében is. A kapott két adathalmaz kozott logisztikus regresszioval
kerestlink megfelel6 elvalasztd kiiszoboket az adott paraméterre, illetve paraméterparosokra is. A jeges/nem-jeges esetek elvalasztdsara a

legmagasabb score-ral rendelkez6 paramétereket/paraméterparosokat valasztottuk ki.
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A narancs riasztas kiadasa 2020-ban

Az egyes riasztasi fokozatok bevaldasi hatékonysaga
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A narancs riasztési fokozat megsziintetése 2020-ban
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A radaros detektalasra tamaszkodva kifejlesztettiink egy komplex eljarast a riasztasok bevalasanak kiértékelésére: egyrészt
szamszerlen és statisztikai diagramok segitségével is értékeljuk a riasztasok kiadasanak id6el6nyét, a riasztasok fenntartasi idejének
indokoltsagat (a riasztasi fokozat megsziintetése/levétele), tovabba a riasztasi kategdridk megfelel6ségét is. Az elGrejelzések térbeli
ld6elny a kiadas utani els6 jeges celléra 2020-0an - hyjzonytalansagat megengedve a kiértékelésnél figyelembe vettik a jégesd el6fordulasat az adott jaras kornyezetében is (ami egy 40

10 d6ra

- km-es sugaru kor a jaras kozéppontja koril). A kiadott riasztasok értékelésénél a f6bb kategoriak:
o - |ld6ben kiadott: a kiadast kovetben a 2-4 dras id6szakban detektaltunk jéges6t az adott jarasban és/vagy annak kornyezetében
6 6ra - - Késén kiadott: a kiadast kovetben 2 éran belil detektaltunk jéges6t az adott jarasban és/vagy annak kornyezetében
rora] T - Korai riasztds: a kiadast kovet6en 4-6 draban detektdltunk jéges6t az adott jarasban és/vagy annak kérnyezetében
| - Nagyon korai riasztas: a kiadast kovetden 6 oran tul detektaltunk jéges6t, de a jeges esemény a riasztas levétele el6tt kovetkezett be
o l - Felesleges riasztas: kiadast kovetd els6 jeges esemény a kiadas utan tébb, mint 6 6raval, a riasztas levételén tul jelenik meg, illetve ha egyaltalan nem
1 - - volt jég a riasztas levételéig, illetve az azt kovetd 3 draban.
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