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Fotoakusztikus moédszer nyitott kamra
alkalmazasaval

El6nyei:

* lzokinetikus korilmények
* |Insitu mérés, nincs mintavétel

* Gyors valaszid6
12 kHz rezonancia frekvenciara optimalizalt

geometria
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Vizg6z fluxus 6sszehasonlitd mérések
Cél és modszer

Nagy frekvencias fotoakusztikus vizgbz koncentracio szenzor
kombinalasa ultrahang anemomeéterrel

l

vizg6z fluxus mérése

Referencia mdszer: 6rvény-kovariancia (EC) mU(szeregyittes:

* nyilt utas infravoros gaz (CO,/H,0) analizator (Campbell EC 150) \‘Q\f\g'\
e ultrahang anemometer (Campbell CSAT3) S 4
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A fluxus szamitasa
Szélsebesség és a vizgbzsurlseg fluktuacidojanak kovarianciajabal
F=—(w'c’)

* anagy frekvenciaju jelek kovarianciajanak maximalizalasa a jelek
egymashoz képesti id6beli eltolasaval

 EC esetében ez biztositott, mivel a két szenzor szinkronizalva van
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Orvény kovarianciamérés modszere

Impulzusaram: Erzékelhet6 héaram: Parolgasi h6aram:
2 _ Tiar!
Pg UL =pg - (u'w’) H=pa°CpH'T’W, LE=p,-1-q'W
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A két milszerkombinacio egyutt

e - - Klasszikus EC (Orvény
iUItrahang szeélmerod - . .
Y kovariancia):
,X,"\—\ Zaa N B \ * Nyilt utas gazanalizator
— -» 24

e Ultrahang szélméré

Uj fejlesztés

e Nyitott kamras
fotoakusztika

e Ultrahang szélméré
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Kovarianciak és koncentraciok

Kovarianciak az id6eltolas fliggvényében
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Normalized cospectra

Frekvenciak hozzajarulasa a teljes fluxushoz
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Osszehasonlitds eredménye

e Szoros egyezés a fluxusok kozott
* A nyitott PA cella alkalmas a H,O fluxus mérésére
* A kovariancia id6sorok hasonlé mintazatot mutatnak

De: nagyobb frekvencidakon a fluxus némileg alabecsilt a PA cella alkalmazasaval.
Eltérés lehetséges okai:

* a PA-cella alakja és/vagy orientacidja nem optimalis
* az anemomeétertdl valo tavolsag jelentdsebb volt, mint az EC150 esetében

 a szinkronizalas kevésbé volt pontos

A kapott fluxus adatparokkal az irodalom alapjan |étrehozhaté
egy spektralis csillapitasi fliggvény, amely korrekcidra hasznalhaté.
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Osszefoglalas és konkluzidk

Fotoakusztikus-elv( vizg6z koncentracido mérés: nyitott kamra
Nyitott kamra kombinalasa nagy frekvencias ultrahang szélmérdével: vizg6z fluxus

Lehet talalni atviteli/korrekcids figgvényt a két mlszeregyittesbdl kapott
kovariancidk (nyers fluxusok) kozott
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De az egyes mérésekhez tartozd ,,damping ratio”

erdsen valtozik. 0 | -
. | | .
Pl. proton-transfer-reaction mass spectrometry esetében oot oor o 1

Frequency, [Hz]

a damping factor szélsebesség fliggé (Amman et al., 2006).

Kamra frekvencia szerinti mérési pontossaganak vizsgalata
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Osszefoglalas és konkluzidk

ValdszinUsitjik, hogy lehet taldlni atviteli/korrekcios fliggvényt
Modszertan pl. Amman et al., 2006 (Atmos. Chem. Phys.)

Szenzibilis h6aram mindig mérve van, felhasznalhaté az atviteli fliggvényhez

Tovabbi terepi mérések oktobertdl az atviteli fuggvény
részletes vizsgalata és felallitasa érdekében \

Feltételezett hatotényezdk:
e szélsebesség és -irany

e stabilitasi allapot
 kamra iranyultsag
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Alkalmazasi lehet6ség: vizgbzprofil mérése a Balaton folott

A fotoakusztikus nyitott kamra Kis méret( ultrahang
kis méretd, kis fogyasztasu anemomé}terek elérhet6ek
Y / i
Drdnra telepithet6 (st

4

3D-s fluxus-mez6k mérése

A felszin turbulens cserefolyamatok javarészt pontszeren mérhet6k

llyen a pdarolgds, a Balaton vizmérlegében a legnagyobb veszteség
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