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Levegőminőség modellezése

 A levegőminőségi modellek olyan számítógépes szoftverek, amelyek 
matematikai és numerikus eszközöket használnak, hogy azokat a fizikai 
és kémiai folyamatokat szimulálják, amelyek a szennyező anyagok 
koncentrációinak kialakulásáért felelnek. 

 A modell segítségével valójában a források és a kialakult levegőminőség 
közötti kapcsolatot határozhatjuk meg.
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Levegőminőségi modellek



Tér és időskálák
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Korlátos tartományú 
modellek



Kémiai transzport modellek
• A kémiai transzport modellek a légszennyezőanyagok térbeli és időbeli eloszlását határozzák meg

• légkörben lezajló fizikai és kémiai folyamatok leírása differenciálegyenletekkel

• Online vagy Offline típusú modellek

• Online: online access v. online integrált

• Figyelembe vett legfontosabb folyamatok:

• az advekció, 

• turbulens diffúzió, 

• légkörben lezajló kémiai átalakulások, 

• aeroszolok összetett hatásai,

• ülepedések (száraz és nedves),

• antropogén és természetes eredetű emissziók időbeli és térbeli változékonysága.
(Baklanov et al. 2014)



Mire lehet használni a levegőminőségi 
modelleket?
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Levegőminőség értékelése

Levegőminőség előrejelzése

Levegőminőség tervezése



Levegőminőség - Értékelés

Kialakult levegőminőségi helyzet értékelése:
• EU ill. hazai határértékek függvényében a 

levegőminőségi helyzet értékelése

• A rossz levegőminőség által érintett lakosság szám 
meghatározása, negatív egészségügyi hatások 
feltérképezése

• Források azonosítása, hozzájárulásuk mértékének 
meghatározása a kialakult légszennyezettséghez



Levegőminőség - Előrejelzés

Levegőminőség előrejelzés:
• Cél a lakosság és a döntéshozók tájékoztatása a 

levegőminőség várható alakulásáról (rossz 
levegőminőség várható kialakulása, lesz-e határérték 
túllépés?)

• Levegőminőség javítását célzó intézkedések várható 
hatásának előrevetítése

• https://legszennyezettseg.met.hu/modellezes/terkepes

https://legszennyezettseg.met.hu/modellezes/terkepes


Levegőminőség - Tervezés 
Levegőminőség tervezése:

• Szennyezőanyag kibocsátás mérséklésének elősegítésére lehetséges 
intézkedések azonosítása

• Kibocsátás csökkentési forgatókönyvek kidolgozása

• légszennyezettség-csökkentési intézkedési programok

• Országos szint: Országos Levegőterhelés-csökkentési Program

• Települési (városi szint) szint: Levegőminőségi Tervek



Input adatok: Emisszió - kibocsátás

• Emisszió: adott légszennyező forrásból időegység 
alatt kijutó szennyezőanyag mennyisége.

• Az emisszió lehet
• antropogén eredetű (közlekedés, ipar, mezőgazdaság stb.)

• szabadon elérhető adatbázisok (EMEP, TNO, CAMS…)

• természetes eredetű (vulkánok, szaharai por stb.)
• biogén (MEGAN modell)

• ásványi, talaj eredetű részecskék

• vulkánok, erdőtüzek

• Reszuszpenzió: a gépjármű forgalom és a szél által 
által felvert részecskék, amelynek során az egyszer 
már az úttestre kiülepedett főként durva részecskék 
újra visszajutnak a légkörbe.



Emisszió - adatbázisok
• Emissziós adatbázisok:

• Nemzeti totál - évente
• Rácsponti: 0.1°x 0.1° (long-lat) földrajzi felbontás – 4 évente frissül

• Alap légszennyezőkre:
• NOx, SOx, NH3, NMVOC, CO, PM2.5, PMco, (nehézfémek és 

POP-ok)

• Statikus adatbázis – éves összeg (Mg/év vagy kt/év)
• a modellbe beépített függvényekkel tudjuk az emisszió időbeli 

változásait szimulálni (éves, évszakos, heti, napi menetek)



Input adatok - Meteorológia

• Rácsponti meteorológiai adatok
• Kémiai átalakulások, valamint a 

szennyezőanyag transzport és 
ülepedés szempontjából 
meghatározó meteorológiai 
paraméterek

• AROME, ECMWF, WRF NWP adatok



Számítási eredmények értékelése

• Delta Tool: interaktív modell eredmények kiértékelésére alkalmas szoftver

• A legfontosabb indexek:

• root mean square error (RMSE), 

• correlation coefficient (R), 

• normalised mean bias(NMB), 

• normalised mean standard deviation (NMSD) 

• centred root mean square error (CRMSE) 



Modell eredmények: térképek
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Térkép: jó áttekintést ad a szennyező anyagok 
térbeli eloszlásáról. Segítségével adott 
vizsgált régióba az ún. hot spot-ok 
azonosíthatók.



Modell eredmények: grafikonok
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Grafikon: jó áttekintést ad a 
szennyezőanyag időbeli változásáról 
egy meghatározott időszakon belül.
Meg lehet határozni azt az 
időpontot/időszakot, amikor a 
legmagasabb koncentrációértékek 
várhatók.
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