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LevegOmindség modellezése

=  Alevegbmindségi modellek olyan szamitdgépes szoftverek, amelyek
matematikai és numerikus eszkézoket hasznalnak, hogy azokat a fizikai
és kémiai folyamatokat szimulaljak, amelyek a szennyez6 anyagok
koncentracidinak kialakulasaért felelnek.

= A modell segitségével valdjaban a forrasok és a kialakult levegémindség
kozotti kapcsolatot hatarozhatjuk meg.
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Levegdmindségi modellek
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Kémiai transzport modellek

A kémiai transzport modellek a Iégszennyez8anyagok térbeli és id6beli eloszlasat hatarozzak meg
. légkdrben lezajld fizikai és kémiai folyamatok leirdsa differencialegyenletekkel

Online vagy Offline tl'pus(J modellek OFFLINE ONLINE

. Online: online access v. online integralt [Toput ik |

Analizis és

| adatasszimilicio |
Figyelembe vett legfontosabb folyamatok: LS / = @
mezik modell modell

i6 Foldhasznalat,
*  azadvekcio, ildhasznala

\ I L Meteorologiai,
N orogrifia és Kétiranyi

|y koncentricio és

® turbulens diffazio ) /‘/ egyé;}dl;itlgll('ajzi vissza;satol:is depozicié mezok
, .. s e e s , Koncentricio és Kémiai P
*  légkdrben lezajlo kémiai dtalakuldsok, deporicio mezok - G
. ;. . ntropogeén és -
. aeroszolok dsszetett hatasai, biogén kibocsitasok

. Ulepedések (szaraz és nedves),

* antropogén és természetes eredetl emisszidk id6beli és térbeli valtozékonysaga.
(Baklanov et al. 2014)
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Leveg6mindség - Ertékelés

Assess Kialakult levegémindségi helyzet értékelése:
—_— e EUll. hazai hatarértékek fliiggvényében a

levegémindségi helyzet értékelése

 Arosszlevegbmin@ség altal érintett lakossag szam
meghatarozdsa, negativ egészségligyi hatasok
feltérképezése

*  Forrasok azonositasa, hozzajarulasuk mértékének
meghatarozdsa a kialakult |égszennyezettséghez

2018 éves atlag PM2.5
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LevegOmindseg - Elérejelzés

LevegdminOség el6rejelzés:

* Cél alakossag és a dontéshozok tajékoztatasa a
levegémindség varhatoé alakulasardl (rossz
levegbmindség varhato kialakulasa, lesz-e hatarérték
tullépés?)

* Levegbmindség javitasat célzo intézkedések varhato
hatasanak el6revetitése

*  https://legszennyezettseg.met.hu/modellezes/terkepes
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https://legszennyezettseg.met.hu/modellezes/terkepes

Plan

LevegOmindség - Tervezes

Levegdmindség tervezése:

* SzennyezBanyag kibocsatas mérséklésének elGsegitésére lehetséges

intézkedések azonositasa

e Kibocsatas csokkentési forgatdkonyvek kidolgozasa

e |égszennyezettség-csokkentési intézkedési programok
*  Orszagos szint: Orszagos Levegoterhelés-csokkentési Program
* Telepulési (varosi szint) szint: Levegémindségi Tervek
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BEFORE AFTER
the implementation of a traffic measure

the implementation of a traffic measure

Do you think
that air
quality is
better now?
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Input adatok: Emisszio - k

Emisszid: adott légszennyezo forrasbdl idGegység
alatt kijuto szennyez6anyag mennyisége.

Az emisszio lehet
* antropogén eredet(li (kozlekedés, ipar, mez6gazdasag stb.)
* szabadon elérhet6 adatbazisok (EMEP, TNO, CAMS...)

* természetes eredetli (vulkanok, szaharai por stb.)
*  biogén (MEGAN modell)
*  3svanyi, talaj eredetl részecskék

*  vulkdnok, erd6tiizek

3% 2%

o 7/ 14 (4 77 7 V4 ya :,‘..V". 2%
Reszuszpenzio: a gépjarm( forgalom és a szel altal e ‘f | S
altal felvert részecskék, amelynek soran az egyszer I. u v }

Beg &':‘;::" 79% T Resuspension 5
mar az uttestre kitlepedett f6ként durva részecskék O \/

Road wear

ujra visszajutnak a légkorbe. T -

PM emissions from vehicular exhaust and non-exhaust sources in megacity Delhi

s
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Emisszio - adatbazisok

Emisszids adatbazisok:

* Nemzeti total - évente
* Rdacsponti: 0.1°x 0.1° (long-lat) foldrajzi felbontds — 4 évente frissul

Alap légszennyezbkre:

+ NO,, SO,, NH;, NMVOC, CO, PM, s, PM.,, (nehézfémek és
POP-0k)

Statikus adatbazis — éves 6sszeg (Mg/év vagy kt/év)

* amodellbe beépitett fliggvényekkel tudjuk az emisszié idébeli
valtozdsait szimulalni (éves, évszakos, heti, napi menetek)
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Input adatok - Meteorologia

Racsponti meteoroldgiai adatok

*  Kémiai atalakulasok, valamint a
szennyezOanyag transzport és
Ulepedés szempontjabdl
meghatarozé meteoroldgiai
paraméterek

AROME, ECMWF, WRF NWP adatok

xia
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CHIMERE name  Variable Dimension  Units
Mandatory Variables

lon longitude of gridpoints 2D degrees_east
lat latitude of gridpoints 2D degrees_north
tem2 2m Temperature 2D K

soim Soil moisture 2D m*/m*
rh2m 2m Relative humidity 2D 0-1

lspe Large-scale Precipitation 2D kg/m?/hour
cope Convective Precipitation 2D kg/m*/hour
temp Temperature 3D K

clig Cloud liquid water content (excluding rain water) 3D Kg/Kg
sphu Specific humidity 3D kg/kg

pres Pressure iD Pa

alti Altitude of half layer 3D m

winz Zonal component of the wind 3D m/s

winm Meridional component of the wind iD m/fs

swrd Short Wave Radiation 2D Wim?
Optional Variables

lwrd Long Wave Radiation 2D W/m?

weas Water equiv. accum. snow depth 2D mm

sshf Surface sensible heat flux 2D W/m2

slhf Surface latent heat flux 2D Wi/m2

usta Friction velocity 2D m/s

hght Boundary layer height 2D m

SNOW Snow depth 2D cm

psfc Surface pressure 2D Pa

rain rain water profile 3D Kg/Kg

cice ice profile 3D Kg/Kg
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Szamitasi eredmények értékelése

Delta Tool: interaktiv modell eredmények kiértékelésére alkalmas szoftver

A legfontosabb indexek:
* root mean square error (RMSE),

e correlation coefficient (R), el = 1 ig s o
* normalised mean bias(NMB), *
 normalised mean standard deviation (NMSD) N

e centred root mean square error (CRMSE) i

<- CRMSE ->

s
T
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Modell eredmények: térképek

NO2 Koncentracio - 2019 szeptember
O3 Koncentracié - 2019 julius
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Térkép: j6 attekintést ad a szennyezd anyagok
.| térbeli eloszlasarol. Segitségével adott
vizsgalt régidba az un. hot spot-ok
azonosithatok.
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Modell eredmények: grafikonok

Budapest, Gilice tér - PM, 5
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E
Ejﬁ \_/\__ szennyez8anyag id6beli valtozasardl
10 —\-— / egy meghatarozott id6szakon belll.

Meg lehet hatdrozni azt az

0
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s et
onap legmagasabb koncentraciéértékek
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