Lejtoviharok modellezése

Az adriai boratol a balatoni bukoszélig
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V4
Bora
Az Adriai partvidék jellegzetes EK-i szele
Legtdbbszor hideg szél, nagy lehilést is okozhat

Télen gyakoribb, er6sebb, tartésabb, mint nyaron
Legerdsebb széllokések: 150 km/h felett

Kedvez6 szinoptikus helyzet:

* Ciklon az Adriai-tenger felett

* Anticiklon K6zép-Eurdpa térségében
« (Athaladé hidegfront)

Kialakulasanak oka:
* Erds, széls6séges bora: lee-oldali lejtévihar - dinamikus ok
 Meérsékelt bora: katabatikus szél - termikus ok

Hasonl6 bukoszelek:
* nemere, misztral, tatrai vihar (2004), bakonyi szél?

Szamitott szélmez6 a WRF modellben

A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE . . w Tudomdny: it a vildg megismeréséhez




Az adriai bora és a bakonyi bukoszél

Szélsebesség vertikalis metszete a WRF modellben

Szélsebesség verikdlis metszete az Ancona-Pag-Bihdcs-Daruvar vonal mentén 2022. janudr 11. 05:00 UTC Szélsebesség verikdlis metszete a Pescara-Sibenik-Banja Luka vonal mentén 2022. jonudr 10. 23:00 UTC | Szélsebesség verikdlis metszete a Csoma-Balatonszarszé-Villany vonal mentén 2020. oktdber 13. 02:00 UI!S
- =

35 Y 3.5 . .
3 - 31 M M
25 0 25 » 0
= . . .
2 2 2 2 2
> 2 £ w24 » »
Z = Z = =
i u g u u
X n 8 2 n
E E

15 = 15+ = =

-

"

.

1 14 "

v

.

.

0.5 0.5 n

"

- P . P 1o

0 Dinari-hg. 04 Dinari-hg. ’

T
50 Y100 150 200 250 300 350 B

Adrlal_tenger Tavolsag [km]

100 120140 160 W 200
Tavolsig [km] Ba |at0n

100 150 200 250 300

Adriai-tenger st

Béra meredek hegyoldalnal Béra lankasabb hegyoldalnal Bukészél a Balatonnal

A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE . . Tudomdny: it a vildg megismeréséhez




Az adriai bora és a bakonyi bukoszél

Relativ nedvesség és potencialis hdmérséklet vertikalis metszete a WRF modellben

Relativ nedvesség verikdlis metszete az Ancona-Pag-Bihacs-Daruvar vonal mentén| 2022. janudr 11. 05:00 UTC
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Relativ nedvesség verikdlis melszete a Pescara-Sibenik-Banja Luka vonal mentén
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[Relativ nedvesség verikdiis metszete a Csoma-Balatonszérsz6-Villény vonal mentén
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Az adriai bora és a bakonyi bukoszél

Vertikalis sebesség vertikalis metszete a WRF modellben

Vertikdlis sebesség verikdlis metszete az Ancona-Pag-Bihdcs-Daruvdr vonal mentén| 12022, janudr 10. 08:00 UTC Vertikdlis sebesség verikdlis metszete a Pescara-Sibenik-Banja Luka vonal mentén 2022. janudr 10. 23:00 IJ!S:’ Vertikdlis sebesség verikdlis melszele o Csoma-Balalonszdrszé-Villany vonal menién 2020. okidber 13. 02:00 UTC
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A bakonyi ,,f6szél”

,, A Bakony fennsikja meg a Veszprémi-fennsik felszinérdl a levegé ugy zuhanik le a Balatonra, mint a vizesés vize.”

,, A Bakony tetejérdl a szél mintegy 300 métert bukik le amig a Balatonra ér. Roppant erejii szél lesz
beldle, kiilonosen, ha mar fenn a fennsikon is erds szél volt. Minden fennsik déli oldaldn ismerik ezt a

tiineményt. A horvdtorszdgi és boszniai Karszt-felvidékrol az Adridara lezuhané szél a bora, azt
hiszem minden olvasom hallott mar ennek a szélnek borzaszto erejérdl.”

,Es éppen itt a legdiihosebben, mert a felvidékrél fon-jelleggel, vagy taldin még helyesebben
mondhatnok: bora-jelleggel lezuhano, még ma is jol ismert, s a balatoni haldsz nyelvén "fo-szélnek'
(felsi-szél, fol-szél, mert feliilrél jon,) nevezett vihar ma is itt tombol legerésebben.”

,, Az igazi, francia és olasz Riviérdn ezt a szelet misztralnak nevezik. Ugyanaz, mint a mi balatoni fészeliink!”

(Cholnoky Jend, 1914, 1936)
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Bukdszél kialakulasat meghatarozo tényezdk

Perpendicular Wind Speed

|Pt ntial Temperature Difference | / (a) %7%?/\
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Potential Temperature at Surface ‘ ‘ Elevation Difference ‘ 86 U
rot@ Q 82

1.  Stabilitas mértéke (a hegycsiucs magassagaban)

arXccd , . (c)/\_/’
2.  Szélerdsség (a hegy vonulatara merélegesen) Fr_;/'\/ ® __
3. Ahegy magassaga @ Oz
Tovabbi tényez6k: @ Fraw D20MGT

A hegy szélessége

Lee oldali lejt6 meredeksége
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Szélsebesség modosulasa a Balatonnal

\gnagyobd 10 perces szél m, 2022. okiSber 22. 23:10!

1. Szélnek kitettség, kis surlédas ; Q
» Felgyorsul6 aramlas a to felett ;
+ Tengelyirany( szélnél (EK, DNy)
* Hidegadvekcional
* Déli parton

2. Vizhomérséklet hatasa

* Meleg viz - labilisabb rétegzddés,
konnyebb lekeveredés

« Hideg viz - hideg doém

3. Orografikus hatasok
» Szélcsatornakban felgyorsuld aramlas
» Bakonyi bukdszél okozta széler6s6dés
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A balatoni széltébblet felbontasa a WRF alapjan

'WRF Szélsebesség (10m) | 12022. augusztus 21. 11:00 UTC|
16

Szélsebesség m/s
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A balatoni széltébblet felbontasa a WRF alapjan

'WRF Szélsebesség (10m) |

12022. augusztus 21. 11:00 UTC|

16

Kézeli referenciapontok:

Szélsebesség m/s

Siksag -7
(a Balatontol délre)

15:00 18:00
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A balatoni széltébblet felbontasa a WRF alapjan

'WRF Szélsebesség (10m) | 12022. augusztus 21. 11:00 UTC|
16

Kézeli referenciapontok:

Hegycsucs

(a Bakonyban) . .
—— Kitettség hatasa

Siksag
(a Balatontol délre)
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A balatoni széltébblet felbontasa a WRF alapjan

'WRF Szélsebesség (10m) | 12022. augusztus 21. 11:00 UTC|
16

A Balaton egy adott pontjan:

Hideg Balaton
felett

o . T Bukoészél hatasa
Kozeli referenciapontok:

Hegycsucs

(a Bakonyban) . .
—— Kitettség hatasa

Siksag
(a Balatontol délre)
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A balatoni széltébblet felbontasa a WRF alapjan

'WRF Szélsebesség (10m) | 12022. augusztus 21. 11:00 UTC|
16

A Balaton egy adott pontjan:

Meleg Balaton

felett O s e e e

Vizhdmérséklet

Hideg Balaton hatasa
felett 2107
g
3 sre, .
o . 2 T Bukoészél hatasa
Kozeli referenciapontok: ©

HegyCSuCS ...................
(a Bakonyban) | ’
Siksag -

(a Balatontél délre)
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Bukdszelek bizonyitékai 1: hirtelen széler6s6dés

Fonydd: gyors, ,frontszer(i” széler6stdés jelentds
hidegadvekcio vagy PBL magassag valtozas nélkul

S261I5kés és tlagszél

[Fonyéd

Szélsebesség km/h

20+

2022. augusztus 21. 09:00 UTC 10 perces mért maximdlis szélidkés km/h)| 2022. qugusztus 21 06:20|

06:00

WRF Szélsebesség (m/s)

Széler6sodés
alee
oldalon

Kedvezd
szinoptikus
helyzet

Rendezett
le- és
felaramlas

Felszin
kozelében
labilitas

Magasabban
(925-850)
stabilitas
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A MAGYAR TUDOMANY UNNEPE . . q @ Tudomdny: it a vildg megismeréséhez




Bukodszelek bizonyitékai 2: atmeneti szélgyengtilés

Legnagyobb 10 perces széliskések (km/h) B 2022 s 1. 23:50)]

Széli5kés és aflagszél 2022. jlius 2. 12:00 UTC

A le-felaramlasi hataron

Balatonszemes-plattorm
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Bukdszelek bizonyitékai 3: allé léghullamok

2022. augusztus 21.

2020. oktober 13.
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Kitekintés: a Balaton kialakulasa

A Bakonyon atbukod szeleknek dontd szerepe lehetett a Balaton medrének kialakitasaban

S
éleskavics

szélkarcok iranya
3 D szélfijta mélyedés

* Szemben allé (de egymast nem kizard) elméletek:
arkos vetodés «— szél altali kiflvas (deflacio)

" szélvajta volgy
futéhomok

élirany homokbuckak alapjan
ST Y

*  Loczy Lajos és Cholnoky Jen6 eredményei (XX. sz. eleje): w

*  Dontéen tektonikus mozgasok (vetdk kozti arkos besiillyedés)
*  Mar 6k is szerepet tulajdonitottak a szélnek is (,,bakonyi f8sz¢1”)

*  Bukoszelek mellett sz016 érvek: i T
* A part mentén huz6do vetdk léte nem igazolddott N
*  Tektonikus mozgasok azonban vannak: a Bakony emelkedik e vl N
kornyezetéhez képest Szél altal kifajt mélyedések
*  Azelmult 1,5-2 millié évben az uralkod6 szélviszonyok hasonloak voltak (Sebe et al., 2020)
*  Eljegesedés alatt még erdsebb is lehetett a szél Ssuie s

+  ABalaton 3-4 méteres atlagos mélysége a szél altal kifajt tomedrek jellemzdje ¢ “i@w
*  Alebuko légaramlas tulmélyiti a hegylab alatti savot — bukdszél, lejtévihar? S %@,{ Vs
*  Lehetséges kialakulasi mechanizmus a pleisztocénben: J~}§E 2
o So

*  Glacialis: szaraz, sivatagi klima — bukdszelek medermélyitése

» Interglacialis: melegebb, csapadékosabb éghajlat — meder feltoltédése vizzel \p

] T —— |

Balatoni bukdszél
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