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Numerikus el6rejelzések az AROME modellel
2,5 km & 60 szint

Az ALADIN, ALARO, AROME modellek kozos fejlesztése 1991-t6l
az ACCORD (ALADIN) és a LACE nemzetkozi konzorciumokban

Regionalis el6rejelzések az AROME-mal 2 napra 2,5 km-es felbontason

Oldalsé hatarfeltételek: 9 km-es felbontasu ECMWF-HRES
SE Kalman-filter

« Elétte: optimalis interpolacio
* Kisebb éjjeli hémérséklet felulbecslés
+ KeésObb: miholdas adatok asszimilacioja

Kezdeti feltételek frissitése 3-6ranként:
*  Felszinen (juliustol):
egyszerlsitett-kiterjesztett Kalman-filter

* Légkorben: 3-dimenzids variacios technika . I—— _—
2-méteres hémérséklet atlagos hibaja [°C]

*  Mérések: SYNOP, TEMP,

AMDAR, Mode-S MRAR, GNSS ZTD
Ensemble el6rejelzések az ECMWF-ENS 3\/\
10+1 tagjanak leskalazasaval w0

051 Forras Toth & Toth 2022
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Operativ modellfuttatasok — 2022
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Operativ modellfuttatasok — 2022

AROME elérejelzések El6rejelzések,
48h 36h  48h  36h 48h 36h 48h  36h  48h produktumok
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Aktualis fejlesztések

Térbeli felbontas novelése: 2,5 km + 60 szint 2 1,3 km + 90 szint

Adatasszimilacié gyakorisaganak novelése: 3 6ra 2 1 éra

Gyakoribb és Uj megfigyelések bevonasa az adatasszimilacidba: m(iholdas és radar adatok
Lokalis perturbacidok az ensemble el6rejelzésekben: ensemble adatasszimilacio

Nyers el6rejelzések utd-feldolgozasa mérési adatokkal és gépi tanuldasos maddszerekkel:
globalsugarzas, 100-méteres szélsebesség
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Nagyobb felbontas és drankeénti frissités

2,5kmL60 = 1,3kmL90
Kb. 8-szoros szamitasi igény

Onmagdban a felbontds névelése
nem javitja az el6rejelzést

Szikséges az asszimilacios és a
parametrizacids beallitasok
felbontashoz igazitasa:

*  Aszub-grid skaldju felh6zet
szamitdasa uj, prognosztikai
modszerrel 2
,diszkrét” felh6zet

e Telitési nedvesség

szorasaval kapcsolatos
paraméter hangolasa

Analizis frissitése 3 helyett 1 éranként
(rapid update cycle)

Ezzel:

 Mérések figyelembevétele a mérési
idépontjukhoz kozelebb

A gyakoribb mérésekbdl tobb kerl
felhasznalasra
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Felbontasnovelés és gyakoribb frissités hatasa

El6rejelzés négyzetes hibaja
2021/7/7-28 0 UTC

Tovabbi informéacio:
Szintai & Szanyi 2022
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Felbontasnovelés és gyakoribb frissités hatasa

2-méteres hdmérséklet 3-Oras csapadékosszeg
Elérejelzés négyzetes hibaja "
2021/7/7-28 0 UTC N 7 2,5 km-es felbontas
2.2 4 _ ’
Tovabbi informécio: 2] g 1,3 km-es felbontas
Szintai & Szanyi 2022 20 1,3 km-es felbontas
19 25 + hangolas
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1] + 1 drankeénti frissités
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Felbontasnovelés és gyakoribb frissités hatasa

El6rejelzés négyzetes hibaja
2021/7/7-28 0 UTC

Tovabbi informéacio:
Szintai & Szanyi 2022
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Felbontasnovelés és gyakoribb frissités hatasa

3-6ras csapadékosszeg [mm] (radar és 15-6ras eldrejelzések)
2021. julius 18. 15 UTC

Elérejelzés négyzetes hibaja

2021/7/7-28 0 UTC 2,5 km-es felbontas

Tovabbi informacio: 1,3 km-es felbontas

Szintai & Szanyi 2022 1,3 km-es felbontas

+ hangolas
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Tobbféle mérés figyelembevétele

2020/7121-ei elérejelzésekben

« A kezdeti feltétel gyakoribb frissitésének akkor van felhasznalt megfigyelések szama
hozzaadott értéke, ha tobb mérést tudunk felhasznalni oo mRUC_th
8 000 = Oper_3h
*  Nagy gyakorisaggal el6allé mérési informaciok: 5000
SYNOP, AMDAR, Mode-S (EHS/MRAR), GNSS, radar o W
2000 108
« Lényeges a mérési adatok korai D N B 2
/ beérkezése (rovid varakozasi idd) SYNOP AREP TEWP
0, ©

4 Mérések elméleti hatasa az analizisre
0y  Ezegyel6re nem teljestl a 10- (Mile et al., 2015)
_\-. kdzpontilag kezelt adatokra 051
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Radar reflektivitas asszimilacidja

ElsG kisérlet beallitasai (Szanyi, 2022): e jm M‘"‘"”m
* 2,5 km-es felbontas w el % s"“‘*'* SV S
«  Id8szak: 2021/6/27-7/31 Gkl ? mé W
*  Felszini asszimilacio: optimalis interpolacid e Y W
>SzImiiacio- opHr P iso\:vfags' ik .
e Adatasszimilaci6 3 éranként SN L
*  Felhasznalt mérések: W; o - TGl
SYNOP, TEMP, AMDAR, Mode-S MRAR, OPERA radar
Borultsag atlagos hiba [%] SEDI mérészam a 0 és 3 UTC kozotti csapadékra

2021/7/1-31, 6 UTC-s futtatasok

2021/7/1-31, 0 UTC-s futtatasok
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AROME radar adatok nélkiil
AROME radar adatokkal
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Lokalis perturbaciok az ensemble elbrejelzésekben

» Jelenleg: ECMWEF-ENS 11 tagjanak dinamikai
leskalazasa = bizonytalansag: hatarfeltételekbdl
és nagyskalaju kezdeti feltételekbdl (az analizis
egy 6-0ras elGrejelzés)

« Kezdeti feltételek pontositasa asszimilacidval és
lokalis perturbacidk ensemble
adatasszimilacioval:

Operativan hasznalt mérések perturbacidja
Felszini asszimilacid: optimalis interpolacio
Asszimilacio 3 éranként

2,5 km-es felbontas

Téth G., Javorné Radnoczi K., Lancz D., Téth B. munkaja

1
Xa2(1) xaz(22y2¥/'
'32 y Xp1(3)
Xa2(0) Y1 oY1
X..(0) Xal(l).\——f—xa\l(z_),
al \_/‘;bl(l) Xp1(2

t
I nnnnn l 00000 B 575% — 50

AROME-EPS Papa kérnyéke
16

éllokés m/s
]

16 sz

14

12 4

N

10 -

a

i
l"*!'ﬂ
!

“ ,‘) ”

f

\IM

o
00:00 12:00

07-01

00:00

12:00 00:00
07-02



Lokalis perturbaciok az ensemble elbrejelzésekben

o2(1) Xp2(2)

» Jelenleg: ECMWEF-ENS 11 tagjanak dinamikai F/ Xpp(3)
leskalazasa > bizonytalansag: hatérfeltételekbd| Xaz‘“.yz e, o
és nagyskalaju kezdeti feltételekbdl (az analizis Xa2(0) oY x (280 g
egy 6-6ras elbrejelzés) Xal‘o)\_}m*m
t
« Kezdeti feltételek pontositasa asszimilacidval és AROME-EPS_EDA Papa kbrnyéke | oo | woe B zme - o -

lokalis perturbacidk ensemble
adatasszimilacioval:

*  Operativan haszndlt mérések perturbacidja

*  Felszini asszimilacié: optimalis interpolacio
*  Asszimilacié 3 éranként

* 2,5 km-es felbontas
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Nyers el6rejelzések uto-feldolgozasa

Partnerek

K6z6s munka matematikusokkal és 100-méteres szélmérései

Cél: az energia szektor altal hasznalt AROME és AROME-EPS g O PR
el6rejelzések javitasa uto-feldolgozassal 5 g\ S il B
o Gydr if Bu‘dapesl o Debrecen \/”/ ‘
Célparaméterek: és 100-méteres szélsebesség i ey
Felhasznalhatd informaciok: mérések, el6rejelzések et o e i
; N B T e
Mddszerek: > e ;

e AROME: RMSE-re optimalizalt pontonkénti korrektor, hosszu

tanitasi id6szak, rendszeres Ujratanitas (Kornyik M. munkaja) 100-meteres szelssbesseg CRPS

Nyers
. y , ;. 1.2 AROME-EPS
*  AROME-EPS: CRPS-re optimalizalt EMOS modszerek gépi - TN EMOS
, . v gt e g 11 --TNMLP
tanuldssal kombinalva, gordul6 tanuldiddszak LN EMOS
(Baran S. & Baran A. munkaja) 10 LN MLP ' J,;;r’"&
Javitas mértéke: 7-17 % ° i A
0sl T i LAYl
o " Yo Y e
— —F . .)2 _ Forras: Baran & Baran, 2021
CRPS J_OO(FmOdell FmereS) dx o 0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42 45 48

ldétav [h]



Fejlesztési tervek

Felbontasnovelés
1,3kmL30 Ereszkedd }

Radaradatok szondak

Statisztikai/ML
uto-feldolgozas

Miiholdas
adatok (AMV)

AROME-EPS
EDA

Hoasszimilacio

Prognosztikus

EMADDC ini
LA Felszini

Mode-S madholdas
SPP(T) @ adatok

Single

e EPS
precision
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