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MOZGASEGYENLETEK
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LINEARIZALAS, KIS PERTURBACIOK

Alapallapot: Nyugvo,

: : A perturbaciokban
hidrosztatikus U=u,(z)+u'(x,z,t) masodrendll mennyiségeket
Uy =Vo =W, =0 V=@ evixzy o Chanvaceliuc
, Az advektiv €s
W =W, (z)+wW(X,z,t) )
op, , konvektiv tagok
— = PoJ p=p,(2)+p'(x21) .
0Z , " eltinnek
p=po(2)+p' (X2, u=u'(x,zt)
Az alapallapot 6=0,(2)+0'(x.2,1) v=V(x,2,t)
automatikusan kielégiti w=w(x,Z1)
a HTER-t. p=py(2)+p'(x21)
Csak kis perturbaciokra p=po(2)+p' (X 21)

kell megoldast keresni 0=0,(2)+0'(x,2,1)
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LINEARIZALT EGYENLETEK

A linearizacidval nem veszitiink megoldastipust €s 1) megoldast sem kapunk
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MEGOLDAS:
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Teljes megoldas Fourier sor (integral)



GREENE , TRUKKJE"

Nyomkovetd kapcsolok a HTER-ben az n paraméterek értéke 1, vagy 0

ou’ , o p'
e fv' = —&ﬂ N, A vertikalis sebesség
’ Po kontinuitast biztosito szerepe
+fu'=0
N, Az 6sszenyomhatdsag

n, W + ap_ n,B—-g v_ 0 N, A felhajtoerd perturbacio

ot 0z p, Po

, a(p i ou n oW’ _ n, W _o n, A nemhidrosztatikussag
ot\p,) oOx oz H,

Q(i’} BW =0 Megoldhatd, de a megértéshez a specialis esetek
o\ 9 kellenek, amit a kapcsolokkal valasztunk meg
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MEGOLDAS I.

0 0

Karakterisztikus egyenletrendszer = ik = — —io
OX
S
—lol = V+1k P_o =0 Valtozok:
_iV+ fi=0 ((z),v(2),W(z), p(z),p(2), 9(2)
_n4i@\fv_|_££_ nggﬂ_gg -0 Atrendezés:
Oz p, Po egyetlen masodrendii
—nzim(ﬁj ik +(;_W “n, Hﬂ 0 kozonséges diff. egyenlet
\Po Z 0 W(z)

—1wd+Bw=0



MEGOLDAS IT.
e L e C

=0 Nem hullimok, a sebességfluktuaciohoz ~ W(z)=0  Lamb hullamok
tartozd geosztrofikus mozgas

w0 W(z)=0

A megoldas
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DISZPERZIOS RELACIO

A karakterisztikus egyenletrendszer determinansanak eltlinésébol
osszefiiggés adodik a hullimszam-vektor koordinatai (k, m) és a
korfrekvencia kozott @

k? n n, 1 ] 2

Altalanosan, kapcsolok nélkiil
(n,=n,=n,=n,=1) m2 — k? (gB C()) ° 1
o —f2 & 4H




AKUSZTIKUS ES GRAVITACIOS FREKVENCIAK

4c* kng+f2(m2+ )
, 1 2 21 1,2 2 1 4HO
o =—| f°+c | K'+m +— 1-
2 4H,

2
{f2+cz[k2+m2+
Kisebb frekvencidk— : gravitacidosak, nagyob

4H.

—+ akusztikusak

A gravitaciot (gB), tehetetlenséget(if 2) , rétegzqdést (L/HS) és
0sszenyomhatosagot ( c?) jellemzo paraméter kgverve jelenik meg;
tisztan gravitacios, tehetetlensegi, illetve hangh@lllamokrol csak

megfeleld kozelitések esetén beszelhetiink. )
SORBAFEJTJUK



GRAVITACIOS -TEHETETLENSEGI HULLAMOK

c2 |:k2 gB+ f [mz 4 1 : H A hullamok létrejottét a felhajtdoerd
WP ~ 0 ¢s a Coriolis-erd biztositja
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TISZTA GRAVITACIOS HULLAMOK

Elhanyagolas: Coriolis hatas

Kiindulas: 2 2N 2
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A HULLAMOK SZEMLELETESEN

Egyszeru lenne: x tengely a hullamterjedés iranyaban
Sikhujlém: Aexp(kx+mz - at)
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GRAVITACIOS HULLAM FAZIS- ES

CSOPORTSEBESSEGE
A legegyszerlibb eset
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A csoportsebesség
meroleges a fazissebességre




GRAVITACIOS HULLAMOK FORRASAI SZEREPE

Légrészek vertikalis elmozdulasa Keletkezés:
TROPOSZFERA

Hatas:
SZTRATOSZFERA
IONOSZFERA

A felfelé terjedeés soran
nd az amplitaddo

/ szallitanak felfelé



Gravitacios hullamok megfigyelése

Hatasaik alapjan: $ | g

Felhok

Szélsebesség

Radarkép

Air glow



DIAK PROJEKT

Acta Astronautica 182 (2021) 416—-423

A visible camera installed on a window of the Columbus module of the International
Space Station (ISS) and controlled by a Raspberry Pi computer.
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TRODALOM

* John Green - Atmospheric dynamics-Cambridge University Press
(1999

« Agate Untsch: Atmospheric waves

https://ru.pinterest.com/pin/atmospheric-waves-agathe-untch-
office-111--574983077416360928/

« Carmen J. Nappo: An Introduction to Atmospheric Gravity Waves,
Elsevier Science, USA, 2002. ISBN: 0-12-514082-7
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A FAZIS- ES CSOPORTSEBESSEG MEROLEGES
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GRAVITACIOS HULLAMOK MEGFIGYELESE




