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Fobb témakorok

Zajterjedés mint kornyezeti probléma

Meteorologia szerepe a zajterjedés modellezésében
— hangsebesség magassagszerinti valtozasa, szél, h6mérséklet, turbulencia, talajallapot

CNOSSOS EU modell hazai meteoroldgiai preprocesszora
— zajterjedés szempontjabol kedvezd (p) és kedvezétlen (1-p,) esetek elkilonitése
— alkalmazott adatbazisok (SYNOP, ERAS)

Eredmények
— hangterjedési profilok irany és napszak szerinti eloszlasai
— meteoroldgiai preprocesszor alkalmazasa modellszamitasokban
— esettanulmany a SoundPLAN zajmodellez6 szoftver alkalmazasaval

Osszefoglalas, kdvetkeztetések
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WHO szerint a zaj Zajszennyezés — tények, feladatok

a masodik
legjelentésebb
kérnyezetszennyezd

Eurdpa lakossaganak 20%-a érintett

Ejszakai zajterhelés 50 millid embert érint
Hosszu tavu egészségkarosodas (20 millid lakos)
Id6szakos zajterhelés: Budapest lakossaganak
30-35%-a érintett.

A hazai stratégiai kiiszobértékek:
kdzlekedés: nappal: 63 dB, éjszaka 55 dB
ipari forrasok: nappal: 46 dB, éjszaka: 40 dB

CNOSSOS-EU madszer: kozos uniods zajszamitasi
65 dB felett zajszennyezés maodszer a stratégiai zajtérképek készitéséhez
75 dB felett karos hatasok

120 dB felett fajdalomérzés
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Zajterjedés és meteorologia

Hang — adiabatikus slrdségi hullam
Cad =\/k'Rd'Tv, k = Cp/Cv

T, — virtudlis h6mérséklet

Hangsebesség magassagszerinti valtozasa a

szélsebesség és a hémérséklet profil fliggvénye,

Meghatarozasa:

e standard meteoroldgiai adatok —
Monin—Obukhov-féle hasonldsagi elmélet

* turbulencia paramétereinek (energiamérleg
komponensek)
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Adott
hangforras o
—

Zajforras hatadsa a

Szél + hémérsékleti profil
(stabilitds +

Log-linearis profilszamitas

z
c(z) = cyq(z) + u(z) :a-ln<1 +Z—>+b-z+c0
0
Z
Cad(2) ~co+ac-ln(1+z—0)+bc-z
Z
u(z) =V(z)-cosp ~ +a, -In (1 +Z—> + by,

0

a=a,+a. b=>b,+ b,

ami fugg a stabilitastol szélsebesseégtdl és a
relativ széliranytdl (25 stabilitasi osztaly)
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Zajterjedési preprocesszor kialakitasa

v e . 4.0 L .. . 4.0
Kedvezl zajterjedés: a—; >0 Kedvezébtlen zajterjedés: a—; <0

dc _  a

gc + b, ahol z=4m, z,=0.1m
0z Z+z

p;szamitasa: atlagolas adott napszak adott iranyu eseteibdl (25 — 2 tipus)

Hangnyomasszint (L; ) szamitasa
Lp Ly
L =10 X lg(pf - 1010 + (1 — pf) : 1010)

Lr, Ly —modellezett hangnyomasszint (dB) kedvezd és kedvezbtlen
zajterjedési viszonyok mellett
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Eredmények

Kedvezd és kedvezbtlen zajterjedési viszonyok budapestre

Evek kozotti valtozékonysag

Orszagon beluli kulonbségek — utban a racsponti adatbazis felé
ERAS reanalizis alkalmazhatdsaga

Esettanulmany(soundplan szoftver)
miért is kell a zajterjedési preprocesszor?
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Kedvez6 (p;) és kedvez6tlen (1-p/) zajterjedés gyakorisaga éjszaka és nappal
(semleges rétegz6dés kiilon kiemelve), Budapest, 2009-2018.

»Zajmérés kozépen”
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Minimalis maximalis és atlagos évi kedvez6 (p)
zajterjedési helyzetek, Budapest, 2009-2018
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Oras meteoroldgiai mérések adatai szamitott p; értekek ot vidéki allomasra
(2014-2018) és Budapestre (209-2013 és 2014-2018)
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(éjszaka, nappal, este)



Oras meteorolégiai mérések, illetve az ERAS reanalizis standard meteoroldgiai
adatai (met) és a felszinkozeli réteg turbulencia paraméterei (flux) alapjan
szamitott p, értékek, Budapest, 2014

SYNOP 59% 33% 65%

ERAS5 met 48% 35% 51%
ERAS flux 58% 36% 68%

a vildg megismeréséhez
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Esettanulmany

Scale 1:1800000
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* Ull6 telepiilés
e Pestszentl6rinctdl 13 km

S * 4-es f6ut (> 3 millié jarmd/év)
R i e 41 db virtualis észlelési pont

Pestszentlérinc
*  (12843) meteorologiai
dllomas

SoundPLANnoise modell 8.2

* Emisszio:
- 2021. évi atlagos napi forgalmi adatok (Magyar Kozut Nonprofit Zrt.)
- sebességhatarok:
o 90 km/h (CNOSSOS 1. és 4b. jarm(ikategoria)
o 70 km/h (CNOSSOS 2. és 3. jarm(ikategoria)
- CNOSSOS-EU kozuti emisszidszamitasi modszer -
napszakonkénti hangteljesitményszintek

* Digitalis terepmodell, ut geometria:
legutdbbi stratégiai zajtérképezési Utem adatai (2018)
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Egyenértékli hangnyomadsszintek a forrastol (4. sz. fout) valo
tavolsag, a napszak és p, fliggvényében (0N, 2021)
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pmean, pmin, pmax — sokévi dtlagos, minimdlis és maximdlis p; értékek (%), Budapest 2009-2018
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p1: pf=100%, pBUB: német szabvany (p; értéke nappal 50%, este 75%, éjjel 100%)
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Egyenértékli hangnyomadsszintek a forrastol (4. sz. féut) valo tavolsag a
napszak és pf fiiggvényében (UllG, 2021)

Este (18-22 6ra) F6bb megallapitasok
75 « plvdltozat: szignifikdnsan nagyobb
70 hang-nyomasszintek (esetenként >5 dB
_© kiilonbség)
3 pmean « pmin és pmax valtozat: nappal és este
; e nagyobb kiildnbségek — ok: eltéré p,
o értéke
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« pBUB és a generalt értékek (pmax,
pmin, pdtlag): el6bbi magasabb szinteket
12,5 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 , . .
Distance from the source [} eredményez — ok: az indifferens esetek
homogén esetekhez t6rténd besorolasa
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Kibocsatasi hangteljesitményszint: 85,6 dB(A)
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Kovetkeztetések, Innovacios célok

* Elkésziilt a meteoroldgiai preprocesszor az Uj generacios terjedési
modellekhez

* Ap; parameter felvételének jelent6s hatasa van a CNOSSOS-EU
zajterjedési modell eredményeire

* Fontos feladat a p; paraméter ertekeinek megalapozott, a helyi
meteoroldgiai viszonyokat is figyelembe vevé meghatarozasa

 Erzékenységi vizsgalatok, modellfejlesztés (univerzalis fliggvények)
* Orszagos racsponti adatbazis kialakitasa (SYNOP, ERAS reanalizis)

Koszonetnyilvanitas: Schmelz Tamasnak (KTI) a kutatdsban vald részvételért. A munkat tamogatta az Innovdcids és
Technoldgiai Minisztérium (GVF/337/2021-ITM_SZERZ ) és az OTKA No. K-138176 palyazata.
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