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A DriDanube (Drought Risk 1n the Danube Region) projekt egyik {0 celja az
aszalykockazat becslése, €s a tema felelose az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat.

Azonban, sajnos nincs egységes, altalanosan elfogadott modszer az
aszalykockazat becslésére, ezért sziikséges volt az aszalykockdzat matematikai
modszertananak attekintése €s elokeszitése a projekt szamara. A VARIMAX Bt.,
mint alvallalkozo kapta a megbizast a matematikai modszertan kidolgozasara ¢és
a szoftverfejlesztesre.

Az ajanlasok alapjan, a modszertan kidolgozasahoz, az Eurdpai Bizottsag ,,Risk
Assessment and Mapping Guidelines for Disaster Management” munkaanyagat
vettiik figyelembe.
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EUROPEAN COMMISSION
Risk Assessment and Mapping Guidelines for Disaster Management

5. RISK ASSESSMENT METHODS
5.1. Conceptual Framework and Basic Methodology

According to ISO 31010, risks are the combination of the consequences of an
event or hazard and the associated likelihood of its occurrence.

Risk = hazard impact * probability of occurrence
Kockazat = veszteség*valosziniiség
Azonban ez csupan egy kvalitativ megfogalmazas! (A Kockazati Matrix is!)

(Az okori gorogoknek nagy mazlija volt, hogy akkor még nem volt ISO)
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Altalanos Matematikai Médszertan
a meteorologiai (valtozok okozta mezdgazdasagi)

aszalykockazat becslésére
Meteorologiai valtozok térben (s) és idoben (t év):
X(s,1) =X, (5, 1),, Xy (S)] s€S (pl. racs), t=1,..,n

Pl. csapadék, homérséklet, talajnedvesség (Is) stb.
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Meteorolégiai aszalyveszteség: Loss(s,t) (termésveszteség)

Meteorologiai aszaly veszteségfiiggvénye:
E(Loss(s,t)| X(s,t) ) =L(X(s,1))

azaz a veszteségnek a meteorologial valtozokra vonatkozo regresszidja,

feltételes varhato értéke.

Meteoroldgiai aszalykockazat (helytol fiiggo):
Risk (s) = E(Loss(s,t))= E(L(X(s,t)))

azaz a meteorologial veszteségfliggvény varhato értéke.

DriDanube - Drought Risk in the Danube Region
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A meteorologiai aszalykockazat becslése

n

Iiisk(s):lz L(X(s:1))

ns

ahol L(X(s,t)) az L(X(s,t)) veszteségfiiggvény egy becslése.

DE: Altalaban nincs minta az aszalyveszteségre!
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Veszteségfiiggvény szarmaztatasa hozamfiiggvény és aszalyazonositas alapjan

Terméshozam értékek: Y (s,t)=Yield(s 1)

Meteorologiai hozamfiiggvény:
E(Yield(s,t)| X(s,t) ) =Y (X(s.t))

azaz a hozamnak a meteorologiai valtozokra vonatkozo regresszioja,

feltételes varhato értéke.

Aszalyazonositas a D halmaz alapjan: aszaly van, ha X(S,t)e D

Az aszaly valoszinisege: P, = P(X(S,t) € D)

DriDanube - Drought Risk in the Danube Region
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Veszteségfiiggvény a hozamfiiggvény és az aszalyazonositas alapjan

L(X(S,t)) =0 ha X(S,t) ¢ D (nincs aszaly)
L(X(s,t))= E(Y(x(s,t))\ X(s,t) & D)—Y(x(s,t)) ha X(s,t)e D (aszaly van)

ahol a hozam feltételes varhato értéke szerepel, ha nincs aszaly.

Ekkor a kockazat Kifejezheto, mint

Risk =E(L(X)) = (E(Y(X)| Xe D)-E(Y(X)| Xe D))-p,

DriDanube - Drought Risk in the Danube Region
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Specialis eset: D definialasa SPI alapjan

D={X | SPl <C, } ahol P(SPI <C, )=P,

Ebben a projektben SPI indexeket hasznaltunk az aszaly azonositasara.
Azonban tetszOleges aszalyindexek vagy aszalydefinicidok hasznalhat
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Aszalykockazat becslése, becsiilt hozamfiiggvény és SPI alapjan

Risk (s) =

S5 |-
>

N—Np spist)c, Np spist)<c,

£<X(s,t>>[[ — > YA(x<s,t>)j—[i > YA(X(s,t»]j-ﬁD

ahol \f(X(S, t)) (t =1.., n) a hozamfuiggvény becslése minta alapjan,

. 5 N : , ot
Ny = Z 1 : aszaly gyakorisaga, P, = — az aszaly becsiilt valoszinlisége.

SPI(s,t)<Cp n

Ez egy szép formula, ezért jonak kell lennie!
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Az aszalykockazat becslésének a projektben alkalmazott algoritmusa Danube Transnational Programme

1. Az X(S, t)meteorol()giai valtozok kivalasztasa. Havi csapadékosszeg ¢és kozephomeérsekleti sorok.

2. Mintaa Yield(s,t) teméshozamra és az X(s,t) meteorolégiai véltozokra.

3. Becslés a relativ terméshozamnak (%) a meteorologiai valtozokra vonatkozo regresszidjara: Y, (X(S, t))

4. Szoftver fejlesztése (RED) az alébbi sorok és becslések szamitasara, adott X(s,t) (t=1..,n)

meteoroldgiai adatsorok alapjan:
- Becsiilt relativ terméshozamok: Y., (X(S,t)) (%) (t =1.. n)

- Kiilénbdz8 SPI(s,t) (t=1,..,n) sorok.
- Aszélykockazat becslése: Risk (s)(%).

5. A szoftver alkalmazasaval kockazatszamitasok allomas ¢és racsponti adatsorokra.
Az aszalykockazat térképezése racsponti adatbazisok alapjan (pl. CarpatClim, DanubeClim, E-Obs).

DriDanube - Drought Risk in the Danube Region
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Risk Estimation of Drought "“"”"”E
(REDvV101)

Tamas Szentimrey
Varimax Limited Partnership
Budapest, Hungary

Il. MATHEMATICAL BACKGROUND ..iuviiniiiniiiiiiiececcesicees 3

I1l. THE STRUCTURE OF PROGRAM SYSTEM

......................................... 4
V. THE MAIN STEPS OF RISK ESTIMATION ..., 5
V. THE MAIN INPUT/OUTPUT FILES ... 8
VI. REGRESSION PARAMETER FILES (REG.PAR) ..o, 11
VIlI. EXAMPLE: MAPPING OF RISK FOR HUNGARY ......ccoooivnninnnnn. 12

DriDanube - Drought Risk in the Danube Region



Némi magyarazat az elnevezésre
| retired from the Hungarian Meteorological Service.
| continue my activity in VARIMAX Limited Partnership.

Software RED: Risk Estimation of Drought
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Movie RED: Retired, Extremely Dangerous
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A RED szoftver fobb 1épései

SPI calculation, selection

\

— (=
PI calculation, selection

/ (1.2.1-2) % ? 0

\

/

-~ CARPATC

Climote of the Carpathion Region-
;;g%m.ﬂrx%

‘ Possible other input

TI calculation, selection crop yield and drought data
(1.3.1-2) (Remark 2)

¥

[ Recalibration of SPI, P1, T1 ]
(1.4)

E-OBS

AKI ‘ Agrargazdasagi Regression of relative crop yield 2. RISK CALCULATION Estimation of Risk
&=  Kutatoé Intézet _(2- 1) (2.4)
Definition of drought by SPI ‘ .
(2.2) S
Estimation of Risk ‘ ; 5‘"_ .k; ‘ -L‘g:‘\ ‘H
Definition of drought (2.3) A -
by other input \‘_} T
......................... S
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CarpatClim es DanubeClim adatbazisok -,
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imate of the Carpathian Regiol

_ CARPATCLIM

Napi racsponti adatsorok a fobb meteorologiai valtozokra (1961-2010)

Térbeli felbontas: 0.1° | : |
Modszertan: MASH homogenizalas (Szentitiirey; /

MISH gridding (Szentimrey, Bihari)
(interpolacio racspontokba)

Climate of the Danube Region

Ugyanazon-modszertan: MISH-MASH
Bilateralis szerzodések a JRC-vel

:I CarpatClim region
- DanubeClim region
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Aszalykocka_zati terkep a CarpatClim, DanubeClim terulqgggreg-

-

Racsponti
adatsorok alapjan

Térbeli felbontas
0.1° (6847 grid)

Aszalykockazat, kukorica (honapok: 5-7, aszalyvalésziniiség: 0.2)
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Danube Transnatio IPgmm

Racsponti
adatsorok alapjan

Térbeli felbontas
0.1° (9007 grid)

B Low

Aszalykockazat, kukorica (honapok: 5-7, aszalyvalésziniiség: 0.2)
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Koszonetnyilvanitas

A projekt
a Duna Transznacionalis Programbal,
az Europai Regionalis Fejlesztési Alap

tamogatasaval, € )
az Eurépai Unié e I fiLe rreg
€S a Danube Transnhational Programmé

Magyar Allam tarsfinanszirozasaval  pripanube
valosul meg.

Project co-funded by European Union funds (ERDF, IPA, ENI)
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