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DriDanube - Drought Risk in the Danube Region

Bevezet®s 

 

A DriDanube (Drought Risk in the Danube Region) projekt egyik fŖ c®lja az 

asz§lykock§zat becsl®se, ®s a t®ma felelŖse az Orsz§gos Meteorol·giai Szolg§lat. 

 

Azonban, sajnos nincs egys®ges, §ltal§nosan elfogadott m·dszer az 

asz§lykock§zat becsl®s®re, ez®rt sz¿ks®ges volt az asz§lykock§zat matematikai 

m·dszertan§nak §ttekint®se ®s elŖk®sz²t®se a projekt sz§m§ra. A VARIMAX Bt., 

mint alv§llalkoz· kapta a megb²z§st a matematikai m·dszertan kidolgoz§s§ra ®s 

a szoftverfejleszt®sre. 

 

Az aj§nl§sok alapj§n, a m·dszertan kidolgoz§s§hoz, az Eur·pai Bizotts§g ĂRisk 

Assessment and Mapping Guidelines for Disaster Managementò munkaanyag§t 

vett¿k figyelembe.  
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EUROPEAN COMMISSION 

Risk Assessment and Mapping Guidelines for Disaster Management 

 

5. RISK ASSESSMENT METHODS 

5.1. Conceptual Framework and Basic Methodology 

 

According to ISO 31010, risks are the combination of the consequences of an 

event or hazard and the associated likelihood of its occurrence. 

 

Risk = hazard impact * probability of occurrence 

 

Kock§zat = vesztes®g*val·sz²nŤs®g 

 

Azonban ez csup§n egy kvalitat²v megfogalmaz§s! (A Kock§zati M§trix is!)  

 

(Az ·kori gºrºgºknek nagy m§zlija volt, hogy akkor m®g nem volt ISO) 
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Ćltal§nos Matematikai M·dszertan 

a meteorol·giai (v§ltoz·k okozta mezŖgazdas§gi)  

asz§lykock§zat becsl®s®re 

 

Meteorol·giai v§ltoz·k t®rben (s) ®s idŖben (t ®v):   

 

[ ]T1 ),(),....,,(),( tXtXt N sssX =    SÍs  (pl. r§cs) , nt ,..,1=  

 

Pl. csapad®k, hŖm®rs®klet, talajnedvess®g (is) stb. 

 

!3:<,9+/#+<:!4 +6!.4)4!4^6 -s$/.
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Meteorol·giai asz§lyvesztes®g:  ( )Loss ,ts  (term®svesztes®g) 

 

Meteorol·giai asz§ly vesztes®gf¿ggv®nye:  

( ) ( )( ) ( )( )E Loss , , ,t t L t=s X s X s  

azaz a vesztes®gnek a meteorol·giai v§ltoz·kra vonatkoz· regresszi·ja, 

felt®teles v§rhat· ®rt®ke.  

 

Meteorol·giai asz§lykock§zat (helytŖl f¿ggŖ):  

() ( )( ) ( )( )( )E Loss , E ,Risk t L t= =s s X s  

azaz a meteorol·giai vesztes®gf¿ggv®ny v§rhat· ®rt®ke. 

 

!3:<,9+/#+<:!4 +6!.4)4!4^6 -s$/.
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A meteorol·giai asz§lykock§zat becsl®se  

 

() ( )( )
1

1Ĕ Ĕ ,
n

t

Risk L t
n =

= äs X s       

ahol ( )( )tL ,Ĕ sX  az ( )( )tL ,sX  vesztes®gf¿ggv®ny egy becsl®se. 

 

 

DE: Ćltal§ban nincs minta az asz§lyvesztes®gre! 

!3:<,9+/#+<:!4 +6!.4)4!4^6 -s$/.
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Vesztes®gf¿ggv®ny sz§rmaztat§sa hozamf¿ggv®ny ®s asz§lyazonos²t§s alapj§n 

 

Term®shozam ®rt®kek:  ( )Y , ts = ( )Yield ,ts   

 

Meteorol·giai hozamf¿ggv®ny:  

( ) ( )( ) ( )( )E Yield , , ,t t Y t=s X s X s  

azaz a hozamnak a meteorol·giai v§ltoz·kra vonatkoz· regresszi·ja, 

felt®teles v§rhat· ®rt®ke.  

 

Asz§lyazonos²t§s a D  halmaz alapj§n:  asz§ly van, ha( )Dt Í,sX  

 

Az asz§ly val·sz²nŤs®ge: ( )( )DtPD Í= ,P sX  

!3:<,9+/#+<:!4 +6!.4)4!4^6 -s$/.
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Vesztes®gf¿ggv®ny a hozamf¿ggv®ny ®s az asz§lyazonos²t§s alapj§n 

 

( )( ) ( ), 0 ha ,L t t D= ÎX s X s  (nincs asz§ly) 

 

( )( )=tL ,sX ( )( ) ( )( ) ( )( )tYttY D ,,,E sXsXsX -Î ( )ha ,t DÍX s  (asz§ly van) 

 

ahol a hozam felt®teles v§rhat· ®rt®ke szerepel, ha nincs asz§ly. 

 

 

Ekkor a kock§zat kifejezhetŖ, mint 

 

()( )ERisk L= =X ()( ) ()( )( )E E DY Y PD DÎ - Í ÖX X X X  

 

!3:<,9+/#+<:!4 +6!.4)4!4^6 -s$/.
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Speci§lis eset: D  defini§l§sa SPI alapj§n  

 

}{ PCSPID <= X  ahol ( )P P DSPI C P< =  

 

 

Ebben a projektben SPI indexeket haszn§ltunk az asz§ly azonos²t§s§ra. 

Azonban tetszŖleges asz§lyindexek vagy asz§lydefin²ci·k haszn§lhat 

!3:<,9+/#+<:!4 +6!.4)4!4^6 -s$/.
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Asz§lykock§zat becsl®se, becs¿lt hozamf¿ggv®ny ®s SPI alapj§n 

 

 

() ( )( )
1

1Ĕ Ĕ ,
n

t

Risk L t
n =

= äs X s ( )( )
( )

( )( )
( ), ,

1 1Ĕ Ĕ Ĕ, ,
P P

D

SPI t C SPI t CD D

Y t Y t P
n n n² <

å õå õ å õ
= - Öæ öæ ö æ öæ ö æ öæ ö-ç ÷ ç ÷ç ÷

ä ä
s s

X s X s  

 

ahol ( )( )tY ,Ĕ sX  ( )nt ,..,1=  a hozamf¿ggv®ny becsl®se minta alapj§n, 

 

( )
ä
<

=
PCtSPI

Dn
,

1
s

:  asz§ly gyakoris§ga,   
n

n
P D

D =
Ĕ  az asz§ly becs¿lt val·sz²nŤs®ge. 

 

Ez egy sz®p formula, ez®rt j·nak kell lennie! 

!3:<,9+/#+<:!4 +6!.4)4!4^6 -s$/.
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Az asz§lykock§zat becsl®s®nek a projektben alkalmazott algoritmusa  

 

1. Az ( )t,sX meteorol·giai v§ltoz·k kiv§laszt§sa. Havi csapad®kºsszeg ®s kºz®phŖm®rs®kleti sorok.  

2. Minta a ( )Yield ,ts  tem®shozamra ®s az ( )t,sX meteorol·giai v§ltoz·kra. 

3. Becsl®s a relat²v term®shozamnak (%) a meteorol·giai v§ltoz·kra vonatkoz· regresszi·j§ra: ( )( ),relY tX s  

4. Szoftver fejleszt®se (RED) az al§bbi sorok ®s becsl®sek sz§m²t§s§ra, adott ( )t,sX  ( )1,..,t n=  

meteorol·giai adatsorok alapj§n: 

-  Becs¿lt relat²v term®shozamok: ( )( )Ĕ ,relY tX s  (%) ( )1,..,t n=   

-  K¿lºnbºzŖ ( ),SPI ts ( )1,..,t n=  sorok. 

-  Asz§lykock§zat becsl®se: ()ĔRisk s (%). 

5. A szoftver alkalmaz§s§val kock§zatsz§m²t§sok §llom§s ®s r§csponti adatsorokra.  

    Az asz§lykock§zat t®rk®pez®se r§csponti adatb§zisok alapj§n (pl. CarpatClim, DanubeClim, E-Obs).  
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Risk Estimation of Drought 
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N®mi magyar§zat az elnevez®sre 

 

I retired from the Hungarian Meteorological Service. 

 

I continue my activity in VARIMAX Limited Partnership. 

 

Software RED:  Risk Estimation of Drought 

 

Movie RED:  Retired, Extremely Dangerous 



! 2%$ ÓÚÏÆÔÖÅÒ ÆěÂÂ ÌïÐïÓÅÉ

E-OBS
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!3:<,9+/#+<:!4  4O2+O0%. 

Kukorica .ǵȊŀ Repce #ǊǇŀ
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CarpatClim ïÓ DanubeClim ÁÄÁÔÂÜÚÉÓÏË

Napi r§csponti adatsorok a fƈbb meteorol·giai v§ltoz·kra (1961-2010)  

T®rbeli felbont§s:  0.1Á

M·dszertan: MASH homogeniz§l§s (Szentimrey)

MISH gridding(Szentimrey, Bihari)

(interpol§ci· r§cspontokba)

JRC Projekt (2011-2013) (10 r®sztvevƈ)

Ugyanazon m·dszertan: MISH-MASH

Bilater§lis szerzƈd®sek a JRC-vel



!ÓÚÜÌÙËÏÃËÜÚÁÔÉ ÔïÒËïÐ ÁCarpatClim , DanubeClim ÔÅÒİÌÅÔÒÅ

R§csponti 

adatsorok alapj§n   

 

T®rbeli felbont§s 

0.1Á (6847 grid) 

 

Asz§lykock§zat, kukorica (h·napok: 5-7, asz§lyval·sz²nŤs®g: 0.2) 

DriDanube - Drought Risk in the Danube Region



!ÓÚÜÌÙËÏÃËÜÚÁÔÉ ÔïÒËïÐ ÁDri Danube ÔÅÒİÌÅÔÒÅ

R§csponti 

adatsorok alapj§n   

 

T®rbeli felbont§s 

0.1Á (9007 grid) 

 

Asz§lykock§zat, kukorica (h·napok: 5-7, asz§lyval·sz²nŤs®g: 0.2) 
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