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1. Adatok

* Homérséklet esetén oras értékek a 0, 6, 12, 18 id6pontokhoz:

TOO, TO6, T12, T18, 1970-2018, 58 allomasra. Tehat viszonylag hosszu
adatsorok alltak rendelkezésiinkre, azonban igen sok hiannyal.

» Csapadékosszeg: 6 oras osszegek a 6, 12, 18, 24 id6pontokhoz,

RO6, R12, R18, R24, 1997-2018, 89 allomasra. Tehat meglehetlsen
rovid adatsorok alltak rendelkezésiinkre, s6t igen sok hiannyal.
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Racsrendszer: 0,1 fokos racs Magyarorszagra
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MATEMATIKAI SZOFTVEREINK
http://www.met.hu/en/omsz/rendezvenyek/homogenization and interpolation/software

/

MASHvV3.03
(Multiple Analysis of Series for Homogenization; Szentimrey, T.)

Allomas adatsorok homogenizalasa, ellenérzése és pétlasa

MISHv1.03
(Meteorological Interpolation based on Surface Homogenized Data

Basis; Szentimrey, T. and Biharli, Z.)

Eghajlati statisztikai paraméterek modellezése, meteorologiai
adatok interpolacidja és potlasa, gridding a rdacsrendszerre
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A MASH RENDSZER FOBB TULAJDONSAGAI

Havi adatsorok potlasa, ellen6rzése, homogenizalasa

— Relativ homogenitasvizsgalati elv alapjan mikodik.

— Step by step eljaras: a sorok szerepe (jelolt, referencia) |épésrél [épésre
valtozik az automatizalt statisztikai dontési eljaras soran.

— Additiv (pl. h6mérséklet) vagy multiplikativ (pl. csapadék)

modell alkalmazhatod, a meteoroldgiai elem eloszlasatol fliggben.

— Az évszakos, éves sorok homogenitasanak biztositasa

— A meta adatok automatikus felhasznalasa és kiértékelése.

— A homogenizalas eredménye kiértékelhetd, verifikalhato. (Ez ad alapot a
térbeli és id6beli frissitésre!)

Napi adatsorok homogenizalasa

— A detektalt havi inhomogenitasok felhasznalasaval.

— Automatikus adatpotlas és adatellendrzés.

Oras értékek? Fejlesztés sziikséges!
m ORSZAGOS
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A MISHv1.03 RENDSZER FOBB TULAJDONSAGAI

Modellez6 programrendszer (az éghaijlati statisztikai paraméterekre)

— HosszU homogenizalt adatsorok és determinisztikus modellvaltozdk

(pl. topografia) alapjan mikodik.

— A modellezést csak egyszer kell elvégezni az interpolacios alkalmazasok el6tt.
Interpolacids programrendszer

— Additiv (pl. h6mérséklet) vagy multiplikativ (pl. csapadék) modell és
interpolacids formula alkalmazhatd, a meteoroldgiai elem eloszlasatdl fliggben.
— Napi, havi értékek és sokévi atlagok interpoldlhaték. Oras értékek? Fejlesztés szilkséges!
— Kevés prediktor is elegendd, tekintettel a korabbi modellezésre.

— Becslés az interpolacids hibakra, reprezentativitas értékekre.

— Lehet6ség hattérinformacid hasznalatara, pl. m(ihold, radar, el6rejelzés.
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Homogenizalas

e HOmeérséklet
-az oras adatsorok igen inhomogének,

-masrészt inhomogenitasaik nem azonosak a napi sorokéval, azaz
az inhomogenitasoknal nem tekinthetunk el a napi menettdl.

-a napi adatsoroknal detektalt toréspontok meta adatként
automatikusan felhasznalhatok

e Csapadeék

- az adott rovid id6szakban az oras, napi adatsorok elég
homogeének,

- nem érdemes a detektalt csekély napi inhomogenitasokat az oras
adatsorok homogenizalasahoz felhasznalni.

Kovetkezésképpen az oras adatsorokon kulon-kilén hajtunk végre
egy enyhe homogenizalast, a szokasos MASH eljarassal.
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Interpolacio

Homérséklet

* A napi kozéphémérseéklet adatokra alkalmazott interpolaciés formula
(normal eloszlasu elemekre):

M M
Z(s0.) = ) Ai(E(s0) = EGsD) + ) HiZ(si,)
i=1 1=1

ahol Z(sy) (s: hely) prediktandusz,
Z(s;) (i=1,...,M) prediktorok

?il/li = 1 és a 4 (i=1,...,M) sulytényezbk a sztochasztikus kapcsolatoktdl
fuggenek,

tovabba E (s;) (i=0,...,M) a térbeli trendértékek.



Ez alapjan az oras értékekre, az alabbi interpolacios formulat kell alkalmazni

So,t Z/l ( So,t)— E(si ,t))+iﬁlz (Si ,t) (t=0,6,12,18)

ahol E(s;,t) (i=0,...,M) azadottidSpontokhoz tartozé térbeli trendértékek.

Az oras térbeli trendértékek modellezésére, az alabbi linedris modellt valasztottuk:

E(s,t)=a(t)+B(t)-E(s)  (1=061218)

ahol a(t) és B(t) az draértékekhez tartozo regresszids egyltthato.
E(s,t) (t =0,6,12,18) az adott id6pontokhoz tartozé térbeli trendértékek.
E(s) napi térbeli trendértékek térbeli trendértékek.

Ez esetben az oras értékek interpolacios formulaja:

M M
Z(so,t) = B(£) - N L(EGso) — E(s)) | + Y 4iZ(s, 1) (t=0,6,12,18)
i=1 i=1



Hénapok
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alfa
-0,97
-1,26
-1,38
-0,38
1,27
1,21
2,51
0,97
0,06
-0,57
-0,46
-0,73

TOO

beta
0,97
0,85
0,84
0,75
0,69
0,73
0,69
0,77
0,81
0,84
0,84
0,95

alfa
-1,52
-2,08
-1,61
-0,69
0,23
0,21
0,57
0,70
1,27
-0,07
-0,80
-1,15

TO6

beta
0,88
0,79
0,70
0,79
0,85
0,89
0,86
0,82
0,71
0,70
0,75
0,89

alfa
2,15
2,76
2,97
2,28
0,66
0,22
1,10
1,84
1,67
2,32
2,03
1,90

T12

beta
1,06
1,08
1,13
1,17
1,23
1,21
1,16
1,15
1,20
1,20
1,17
1,07

alfa
0,32
0,45
0,02
-0,16
-1,79
-2,78
-3,01
-3,68
-2,87
-1,42
-0,36
0,07

T18

Az alfa, beta regresszios paraméterek 12 honapra, és egyiitt a 4 drara

beta
1,11
1,13
1,19
1,15
1,22
1,25
1,24
1,25
1,22
1,16
1,10
1,08



Honapok
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A korrelaciok (corr) és a t-probastatisztikak (tstat) 12 honapra, és egyiitt a 4 orara

TOO
corr
0,95
0,89
0,87
0,80
0,78
0,78
0,69
0,73
0,81
0,83
0,90
0,95

tstat
23,02
14,41
12,97
9,87
9,19
9,18
7,19
8,04
10,30
11,10
15,16
21,98

TO6
corr
0,95
0,88
0,84
0,91
0,94
0,96
0,95
0,89
0,83
0,80
0,85
0,94

tstat
22,78
13,64
11,42
16,19
21,08
25,07
22,54
14,53
11,03
10,00
12,02
20,40

T12
corr
0,89
0,86
0,83
0,86
0,91
0,91
0,88
0,83
0,80
0,78
0,83
0,89

tstat
14,32
12,46
11,23
12,54
15,94
16,08
14,04
11,13
10,15

9,29
11,05
14,49

T18
corr
0,98
0,98
0,97
0,94
0,94
0,95
0,93
0,93
0,97
0,96
0,98
0,98

tstat
40,44
34,25
31,82
20,80
20,91
22,00
19,70
19,32
28,24
24,57
39,47
40,03



* Csapadék esetében nincs okunk valtozo napi menet feltételezésére,
mindemellett egy esetleges modellezéshez, megfelel6 mintaval sem
rendelkezunk.

* Multiplikativ formula (lognormal eloszlasu elemekre hasznalhato):

ahol9d >0, q; >0 A >0 (i =1..., |\/|) Z A =1 i=1,..., M) sulytényezG6k



Copenicus project: E-Obs, CarpatClim
0sszehasonlitasa (ERA-5)

Beszamolo:

Transformation of CarpatClim datasets for grid-box average
datasets

Tamads Szentimrey
VARIMAX Limited Partnership
szentimrey.t@gmail.com

) oo

SZOLGALAT




Racsrendszer: 0,1 fokos racs Magyarorszagra
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Linedris modell: / (So) = iﬂ,l (E (So ) —E (Si )) + ZZ,IZ (5‘,i )

1=1 =1
Legyen Sy, € B(SO) (k=1..,K)
Ahol B(s,) a gridbox az sgpont korul.
A M M
Z(SOK):ZAK(E(SOK) E(si))+Z}I,,,kZ(si) (k=1..,K)
1 i=1
K 1 K [ M M
ZAverag (SO) - Ez Z(SO k) - E <z )li,k (E(SO,R) _ E(Si)) + z Ai,kZ(Si)> ~
k=1 k=1 \i=1 =1
K (M M M1 K
o3 DA (E()-E6) A2 () |- T BA(E(n) () +2(60)5



Napi atlaghémérséklet
2010.05.15-én (Mish)

< seC



Napi atlaghémérséklet
2010.05.15-én




Napi atlaghémérséklet
2010.05.15-én 0 6rakor




Napi atlaghémérséklet
2010.05.15-én 6 orakor




Napi atlaghémérséklet
2010.05.15-én 12 érakor




Napi atlaghémérséklet
2010.05.15-én 18 6rakor




Napi csapadékdsszeg
2010.05.15-én (Mish)




Multiplikativ modell:

950,q,>0, 420 (i=L.,M) 241

Interpolacids paraméterek: G = m(so )’ g = m(so )/m(si )




Legyen

Sox €B(Sy) (k=1...K)
ZA(SOk)m(SOk)'L H [
2(s; J=m(si)

Ahol B(sg) a gridbox az sypont koérdl.

K
. 1 .
ZAverage(SO) — E Z Z(SO,R) —
k=1

1 Z(s)) fix [ Z (s,
—_E‘,m(so.k ' I I ' E: Aiy + E: Aig
<o) [z<s. o £m(3i)j ] Zsomis) 2l (m(si

-)Zm .

Z(Si) Aix | )
m(Si)j } [Z(sZ b Z

- )2m(s- ) Z(sj )<m(s
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2010.05.15 Napi csapadékosszeg



MapETxYearCClimM

Eves atlagos Tx
(1979-2010)

ERAS ETxYear
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Eves atlagos csapadékdsszeg



ERAS TxSummer

MapTrendTXEra5Year

MapTrendTxYeareobs79

Az nyari atlag Tx teljes
id6szak alatti
valtozdsanak becslése
(1979-2010), linearis
trend
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