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MOTIVACIO

A klimavaltozas hazankban varhato hatasaira valo felkészuléshez elengedhetetlen a
magyarorszagi valtozasok iranyanak és szamszerl meértékének ismerete

3D meteoroldgiai mezdk

« Ennek eszkoze: éghajlati modellezés - fizikai

folyamatok egzakt leirasa altal tudomanyosan SEITIE S
megalapozott informacid ¥
i . , Ut[’)—feldolgo_zés: §pe_cii'|lis’sifat.isztikai
A modelleredmények bizonytalansagokkal wab s al ledalass
terheltek = tobb, kulonbozdé modellel és Bizonytalansagok
forgatokonyvvel elvégzett szimulaciok egyuttes ¥
kiértékelése (ensem ble-médszer) Objektiv hatasvizsgalati modszerek
« Az igy el6all6 lehetséges eghajlatvaltozasi e
palyak megfeleld alapul szolgalnak A4
hatéSV|ZSgé|at0khOZ Felhasznalas: gazdasag, tarsadalom, egészségiigy, politika

A KLIMZ7=DAT projekt célkitiizése: meteoroldégiai informaciok

integralasa egy komplex, de konnyen hozzaférheté adatbazis-
\_fendszerbe )
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SZIMULACIOK

Dupla beagyazas: a 100-200 km-es felbontasu globalis
ALADIN5.2 REMO2015 klimamodelleket el6szor egy 50 km-es racsfelbontasu,
Eurépat lefedd tartomanyra futtatjuk, majd ezt
skalazzuk le 10 km-re.

Modell

Meghajté GCM CNRM-CM5 MPI-ESM-LR

Horizontalis

% 10 km . . PP
felbontas Kitiintetett vizsgalati id6szakok
Futtatasi
i 1951-2100 ~ 2021-2050
id6szak ~ A KlimAdat adatbazis ezeken
Referencia 1971.2000 2071-2100 feldl tobb projekcids idészakot
idészak tartalmaz

RCP4.5, RCP8.5
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UTOFELDOLGOZAS

Az adaptacios és mitigacios feladatokhoz j6 min6ségl mért és modellezett
meteorolégiai informacidkra van szukseég

A nyers modelleredmények gyakran nem
alkalmasak arra, hogy a felhasznalok
azokat kozvetlenul hasznaljak

Utofeldolgozas

 Bizonyos hatasvizsgaloi modellekhez
hibakorrigalt adatok

~— -

» Adatokbdl dontést segité informaciok:

@)

@)

Eghajlati indexek

A modellegyuttes legkisebb /
legnagyobb / median jovbbeli értéke

Bizonyos ,kimenetek” valoszinlisége

Hibakorrekcié a HUCLIM* megfigyelési
adatbazishoz (30-éves atlagos éves,
évszakos, havi):

Hémérsékletre: additiv korrekcio

Xcorr,f = (XRCM,f - XRCM,p) + Xobs,p

Csapadeékosszegre és éghajlati indexekre:
multiplikativ korrekcié

- - XRCM,f
Xcorr,f = Xobs,p X (XRCM
D

8
*. korabbi elnevezés: CarpatClim-HU
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EREDMENYEK - HOMERSEKLET

g . e , Orszagos éves atlaghémérséklet valtozas [°C]
« Szignifikans hdmérseklet-emelkedés

’ ALADIN5.2 REMO2015
« Eves atlagos novekedés: 2071-2100

o 2021-2050: 1-2 °C g T

o 2071-2100: 2-4 °C RCP4.5

Az RCP8.5 kisérletek mutatjak a nagyobb
hémeérséklet-valtozast > az évszazad nagy
részér6l ez nem mondhato el-> az elején az RCP8.5
ALADIN RCP4.5 adja a legmagasabb valtozast,
késbbb masodik, majd harmadik helyre kerul

o ' C T T T T T T
* Az évszazad kozepére 3 szimulacio kb. 'dlgsergilék 2-10051152 253354455556
ugyanakkora melegedést feltételez (1,2-1,3°C), '995% EVES mozgdatlag
5
a 4 magasabba‘t (1’7 OC) Q\ REMO2015_MPI RCP4.5 ALADINS.2_CNRM_RCP4.5
—REMO2015_MPI RCP8.5 =——ALADIN5.2_CNRM_RCP8.5
L
« Aszazad folyaman a szimulaciok sokaig a B
modellek alapjan valnak szét, azonban az %
utolso évtizedekben az RCP4.5 mérsékeltebb =
névekedést mutat > forgatokonyvek szerinti 2
elkilonulés T

O e ot e e s

2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
Evek



EREDMENYEK - HOMERSEKLET

50 2021-2050
45
- = RCP8.5 RCP4.5
« Avaltozasértékek jobban szornak a s O
tavolabbi jovébeli idészakon w 0
8 30
'E: 25 |
% 2.0 -
E 15 — - _—
- Ekkor a forgatokonyvek szerinti szétvalas T L™ | B - =
évszakosan is megfigyelhetd 05 |
00 -
Eves Tavasz Nyar Osz Tel
* Az évszakok kozul a tél és a nyar mutat 2071-2100
nagyobb mértékli hdmérséklet-emelkedést | -
« Legnagyobb kulonbség a szimulaciok 40 o= -
kdzott télen az évszazad végén:(~ 3 °C % 35 [ == ——
8 30 — —
E 25
$ 15
10 |
05 | —RCP4.5 —RCP8.5
00 © ' 11

Eves Tavasz Nyar Osz Tel
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EREDMENYEK - HOMERSEKLET

Magyarorszagi havi atlaghémérséklet, 2071-2100 307 M CARPATCLIM-HU
O ALADIN5.2_RCP4.5
—CarpatClim-HU_1971-2000 25 - ; ';E:%;‘gﬁ-';%ﬁss
REMO2015_RCP4.5 B REMO2015_RCP8.5
REMO2015_RCP8.5 — 20 - ;
—ALADIN5.2_RCP4.5 g‘ -
—ALADIN5.2_RCP8.5 o
_ E 15 A
% E:f :
2 o 1
\g !
10 5
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O _
-5
JF M A M J J A S 0O N D
J F M A M J J A S O N D
A megfigyelés éves menetét jol kdvetik a kisérletek A HUCLIM (CARPATCLIM-HU) 1971-2000-re és a 4
Legnagyobb valtozas: januar és julius modellszimulacio 2071-2100-ra vonatkozo évenkénti

. o orszagos havi atlaghémerséklet-értekei.
Julius és augusztus > 20 °C )

L o Ertelmezés: téglalapok also és felsé hatarai: alsé és felsé
Téli hénapok: 0 °C alatti hémérsékletek egyre kevesebb kvartilisek, kozéps6 vonal: median.

évben fordulnak majd el6 \

4 szimulaciobol 3 a 2071-2100 idészak ¥-edére 0 °C feletti
atlaghdmérsékleteket projektal, februarban mar mind a 4 12



EREDMENYEK — HOMERSEKLETI EXTREMEK

Hémérsékleti indexek varhatd éves valtozasa [nap] o i o i
Fagyos napok szamanak éves relativ valtozasa [%)]

40 - ’ | . ALADINS.2 REMO02015
30 4 . O 2021-2050 _ 2071-2100
E 2071-2100 s el J
20 ¢ : ; . - w w
0 - RCP4.5 ..
20 1~ s S i - .
301 o
407 i
50 7 RCP8.5 .-
60 - 5 . w4
| | | | et
Nyéri nap H&ségnap Fagyos nap Zord nap .
o ] . . e e E T 2 E SME  esr v W s e ws @ mw #r ms g W= ot
Nyari napok: azon napok szama, amikor Tmax > 25 °C __100 o B 0 S50 0 %0 _]20 _',0 _'5 c',

Hoéségnapok: azon napok szama, amikor Tmax >= 30 °C
Fagyos napok: azon napok szama, amikor Tmin <0 °C
Zord napok: azon napok szama, amikor Tmin <-10 °C

1971-2000 atlag: 97 nap/év

* Nyari napok és h6ségnapok szamanak egyértelmi ndvekedése, féleg a 2071-2100 idészakra
» Fagyos napok eléfordulasanak jelentés csdkkenése az évszazad végére

Akar 90-100%-0s csOkkenés a nyugati orszagrészben
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Csapadékvaltozas [%)]
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EREDMENYEK - CSAPADEK

Orszagos csapadékosszeg relativ

EVES mozgdatlag valtozasa [%]

Eves csapadékdsszeg: @ 2071-2100
novekedés, 1 tagot A ALADIN5.2 \ <o REMO2015
Kivéve: g ——y \

o 2021-2050:0-17% % |

o 2071-2100: -4 - 24% &-=»

-30 ——REMO2015_MPIRCP4.5 ——ALADIN5.2_CNRM_RCP4.5
=—=REMO2015_MPI RCP8.5 ====ALADIN5.2_CNRM_RCP8.5

-4
Yoo 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2080 2100

) Evek RCP8.5 i
NYAR

RN

Az eredmények modellek szerint valnak szét

Bizonytalan nyari csapadékvaltozas az egész évszazadra:
2 szimulacio csOkkenést, 2 novekedést mutat

Téli novekedés: a 4 szimulacid egyetért az iranyban

Legnagyobb ndvekedés 6sszel: 30%-ot is meghaladhatja
2071-2100-ra
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EREDMENYEK - CSAPADEK

Orszagos csapadékosszeg relativ

EVES mozgdatlag valtozasa [%]

 Eves csapadékdsszeg: @ 2071-2100
novekedés, 1 tagot A ALADIN5.2 \ <o REMO2015
kivéve: S ; -

T n,f'/ \ )\\,)
o 2021-2050:0-17% % - )
o 2071-2100: -4 - 24% &-=»

-30 ——REMO2015_MPIRCP4.5 ——ALADIN5.2_CNRM_RCP4.5
=—=REMO2015_MPI RCP8.5 ====ALADIN5.2_CNRM_RCP8.5

oo 2010 2020 2030 2040 2050 2080 2070 2080 2090 2100
Evek RCP8.5
40 NYAR

30

% o yY ‘ 2071-2100

< h 40 |

g : \{5:{7;‘0%‘ o 30 | -
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-30 -30 20 L F— —
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* Az eredmenyek modellek szerint valnak szet = ) - —

> —
* Bizonytalan nyari csapadékvaltozas az egész évszazadra: g :
2 szimulacioé csokkenést, 2 névekedést mutat g7
« Téli ndvekedés: a 4 szimulacié egyetért az irdnyban 20 | RCPAS
- —RCP8.5
* Legnagyobb névekedés 6sszel:\30%-ot is meghaladhatja 30 L

2071-2100-ra Eves Tavasz Nyar Bsz Tél



EREDMENYEK - CSAPADEK

Valtozékonyabb éven bellli
menet

Juniusi maximum

Majus és oktober kozott modellek
szerint szétvalnak a tagok

Minimum: januar-marcius kozott

120

100

mm/honap
S D oo
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N
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Magyarorszagi havi atlagos csapadékosszeg, 2071-2100

—CarpatClim-HU_1971-2000
—REMO2015_RCP4.5
—REMO02015_RCP8.5
—ALADIN5.2_RCP4.5
—ALADIN5.2_RCP8.5
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EREDMENYEK — CSAPADEKOSSAGI EXTREMEK

Csapadék indexek varhaté évszakos valtozasa [nap]

Nyar Tél
B 2021-2050 8 H 2021-2050 |
B 2071-2100 | 6 B 2071-2100
i 4
. B e 2 - — S
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Csapadékos nap  Nagy csapadék nap Széraz nap Csapadékosnap  Nagy csapadéki nap Széraz nap

2021-2050
ALADIN5.2

REMO2015

Nagy csapadéku napok szamanak nyari valtozasa [%)]
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Csapadékos napok szama (RR1): azon napok szama, amikor Rnap >=1 mm
Nagy csapadéku napok szama (RR10): azon napok szdma, amikor Rnap >= 10 mm
Egymast koveto szaraz napok maximalis szama (CDD): a leghosszabb id&szak

Egymast kovetd szaraz napok maximalis szamanak nyari
valtozasa [%]

; . r : .
napszama, amikor Rnap <1 mm :: 53;\‘_;*NI #\j:‘;
RCP4.5 & {é /
« Bizonytalan térbeli valtozas ﬁ\\ﬂf“‘f )
* A modellek szerinti elkulondlés, a nyari I ;;\‘J 7
csapadekvaltozas ellentétes iranyu jele és a - e, J/ R d
téli csapadékndvekedés az indexeken is s o B B o N
visszakdszon I ma——
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OSSZEFOGLALAS ES FEJLESZTESI TERVEK

+ Az atlaghémérséklet egyértelmien ndvekedni fog Magyarorszag teruletén, a 2071-2100
id6szakra elérheti a 4°C-ot (télen akar az 5°C-ot)

+ A hdémérsékleti eredmények az évszazad végére a forgatékonyvek alapjan kulonulnek el

* A meleg extrémek el6fordulasa ndvekedni fog, mig a fagyos és zord napok gyakorisaga csdkken

* A csapadékmennyiség valtozasa bizonytalanabb
+ Az éves csapadékmennyiség novekedést mutat, kivéve egy tagot a szazad végén

+ A csapadékra vonatkoz6 eredmények az évszazad végére a modellek alapjan valnak szét -
legjobban nyaron utkozik ki

+ Az eredmények indokoljak tovabbi tagok felvételét a modellegyuttesbe - segithet eldonteni,
melyik jovObeli éghajlati palya a valészinlibb
Tervek:

A Euro-CORDEX adatbazisbdl szarmazé modellszimulacidk feldolgozasa és beépitése az
ensemble-be - bizonytalansagok részletesebb leirasa

Az OMSZ sajat, hazon bellli kisérleteinek bévitése: HARMONIE-Climate modell adaptalasa,
kisérletek elvégzése

Km-skalajua éghajlati modell bevezetése
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