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Ajanlas

A kiadvany, amit az Olvasé kezében tart,

a szembesitést szolgalja. Valamennyilink szembesitését
azzal, hogy a jelenkori éghajlatvaltozas névekvé
veszélyéért, egyre sulyosabbnak latszé kévetkezményeiért
jelent6s mértékben az emberi tevékenység a felelbs.
Mikdzben ezzel a nehéz teherrel szembesuliink, meg kell
fogalmaznunk a valaszainkat arra a kérdésre, mit tehetlink
azért, hogy a kévetkezé nemzedékeknek ne kelljen

a mi hibankbdl nehezebb kériilmények kdzott élnidik.

anyosan megalapozo orma K on,
s igy segitsen atfogé és objektiv képet alkotni a foldi éghajlat
megvaltozasanak kockazatarol, a dramai valtozasok elkerllését célzo
beavatkozasok lehetéségeirdl, illetve a mar mindenképpen bekdvetkezd
véltozasokra vald felkészulésrdl.

A Testllet allasfoglalasa szerint mara mar egyértelmten kimutathatd, hogy bizonyos

gazdasagi tevékenységekbdl, életviteli szokasokbol addddan a foldi Iégkdrben gyors litemben

névekszik a globalis éghajlatvaltozast kivaltd - Gveghazhatasu - gazok mennyisége. Ennek kdvetkeztében
jelentés mértékii felmelegedés alakulhat ki, ami egytt jar a csapadékviszonyok megvaltozasaval, gyakoribb

és sulyosabb karokat okozé szélséséges meteoroldgiai jelenségekkel, a vilagtengerek szintjének emelkedésével
és mindezek szamottevd természeti, tarsadalmi-gazdasagi kdvetkezményeivel.

A Testulet sokoldalu értékelése alapjan azonban - nemzetkdzi szinten is 6sszehangolt fellépéssel - viszonylag
rovid idén belll elérhetd, hogy az emlitett gazok Iégkari kibocsatasa mar ne névekedien, illetve a jelen
évszazad kozepére legalabb a felére csdkkenjen. A tuddsok szamitasai szerint ez sziikséges ahhoz,

hogy elkerillhetd legyen a kérnyezeti feltételek tulzottan gyors és nagymértékld megvaltozasa.

Maskulénben az 6koldgiai rendszerek j6 része mar képtelen lenne alkalmazkodni, a tarsadalmak pedig -

az id6ben tortén6 beavatkozashoz, felkésziléshez képest - joval nagyobb arat fizetnének

a késlekedésért.

A fentiek alapjan ajanlom a Testllet legujabb értékeléseit 6sszesité magyar nyelv( kiadvanyt
mindenki figyelmébe, aki velem egyutt szivén viseli természeti kdrnyezetlink sorsat,

érteni akarja a foldi kérnyezetet veszélyeztets folyamatokat és cselekedni is akar e veszélyek
elharitasa, illetve a karos hatasok mérséklése érdekében.

Dr. Fodor Gabor
kérnyezetvédelmi és vizigyi miniszter
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Az Eghajlatvéltozasi Kormanykézi Testiilet
uj atfogod értékelésenek elézmeényei és jelentésége

Husz évvel ezel6tt a Kérnyezet és Fejlédés Vilagbizottsag a foldi kdrnyezetet és a tarsadalmakat veszélyeztetd
legsulyosabb problémak kézoétt kiemelt figyelmet szentelt az éghajlatvaltozas kockazatanak. Az ENSZ Kdzgyllés
szamara készitett jelentésik ajanlasai alapjan a vonatkozo kdzgylilési hatarozatok nyoman e témakdrben konkrét
Iépések torténtek mindkét meghatarozé fontossagu irdnyban: a nemzetkdzi politikai és a nemzetkézi tudomanyos
egylttmiikddés er@sitésére, s mindkét vonatkozasban az egyulttmiikddés intézményes kereteinek létrehozasara.
Ennek megfelelSen:

® 1988-ban megalakult az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet,

® 1991-ben pedig megkezdte munkajat az éghajlatvaltozassal kapcsolatos egyezmény

kidolgozasara létrehozott Kormanykdzi Targyald Bizottsag.

Az Eghajlatvéltozasi Kormanykozi Testiilet alapvets feladata az volt, hogy a vildg tudomanyos koézosségének
kézremikddésével, megfigyelési és kutatasi eredményeinek felhasznalasaval:
o atfogdan értékelje az emberi tevékenységek hatasat a Fold éghajlati rendszerére,
tudomanyosan megalapozott becsléseket adjon az éghajlat tovabbi varhaté globalis
valtozasara,
o felmérje a tarsadalmi-gazdaséagi és kdrnyezeti kdvetkezményeket,
o feltarja és elemezze azokat a lehet8ségeket, amelyek megfelel§ alkalmazasaval egyrészt
csokkenthetbk a foldi éghajlatra gyakorolt veszélyes emberi hatasok,
masrészt mérsékelhet6k az éghajlatvaltozas kedvezbtlen kdvetkezményei.
Az els6 témakdrben a kiildbnbdz8 emberi tevékenységek "mellékhatasaként” az Uveghazhatasu gazok — mindenek-
el6tt a szén-dioxid — légkdri kibocsatasainak korlatozasa, csdkkentése a cél, s emellett e gazok légkorbdl vald
kikertlésének fokozottabb el8segitése. A masodik témakdrben azt vizsgaltak, hogyan lehet felkészilni a kérnyezeti
kérilményekben varhatéan bekévetkezd valtozasokra, csdkkenteni azok karos hatasait, illetve felkészulni
az alkalmazkodasra.

A Kormanykézi Targyald Bizottsag azzal a céllal kezdte meg tevékenységét, hogy az abban képviselt
kormanydelegaciok az 1992-re dsszehivott Kdrnyezet és Fejl6édés Konferencia idejére megallapodjanak az ég-
hajlatvaliozast el6idézd emberi tevékenységek nemzetkdzi szabalyozasanak alapelveirdl, a felel6sség
megosztasardl, a fébb feladatokrdl és kotelezettségekrdl, s el6készitsék a mindezeket magaban foglalé nemzetkdzi
megallapodast.



A Testllet keretében harom munkacsoportban folyik a tudomanyos megfigyelések és a kutatasi eredmények
Osszesitése, értékelése:
® az els6 munkacsoport az éghajlati rendszerrel 6sszefliggé megfigyelési adatokkal,
az eddigi valtozasok nyomon kévetésével, elemzésével, a hosszabb tavon varhaté
valtozasok becslésével foglalkozik;
@ a masodik munkacsoport a globalis éghajlatvaltozas globalis és térségi kdrnyezeti hatasaival
szembeni érzékenységet, a valtozasok tarsadalmi-gazdasagi és kdrnyezeti hatasait,
illetve a hatasokra valé felkésziilés lehetdségeit vizsgalja; végul
® a harmadik munkacsoport a globalis valtozast kivalto tényezéknek, mérséklésik illetve
csokkentésik lehetséges maodjainak, eszkdzeinek szenteli figyelmét.
A harom munkacsoport feladatkérei a Testulet Iétrehozasa 6ta eltelt id6szakban tébbszér médosultak, de a fentiekben
vazolt f6 tevékenységi célok lényegében megmaradtak. Az eredmények atfogd dsszesitése, a kdvetkezs iddszak
feladatainak kijeldlése, a szervezet munkajat iranyito tisztségvisel6k megvalasztasa a Testllet évenként megtartott
plenaris Ulésszakanak jogkore.

Ezuttal is ki kell emelni a Testilet miikddésének két meghatarozo jellemzéjét:

® a Testulet nem foglalkozik Uj kutatasi eredmények "el6allitasaval’, hanem a kilénb6z8
tudomanyos intézetek, iskolak, kutatok altal kbzzétett, megfeleléen alatamasztott eredményeket
Osszesiti (esetenként "lUtkdzteti");

® a Testllet "hatterében" kutatdk ezrei dolgoznak, a politikai déntéshozdk, a kdzvélemény
szamara legfontosabb jelentéseket azonban - az § eredményeik alapjan és kdzvetlen
kézremikddésikkel - kormanydelegaciok fogadjak el (amihez teljes egyetértés sziikséges).
Ez utébbi azzal is jar, hogy egyes esetekben a végsé megfogalmazasok soran szamottevd
nyomast gyakorolnak a Testlletre egyes allamok, orszagcsoportok, ipari érdekcsoportok
képviselbi.

A Testulet els atfogo jelentése 1990-ben jelent meg és komoly szerepe volt abban, hogy az emlitett nemzetkézi
megallapodas - az ENSZ Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye — 1992 majusara elkészllt és megnyithattak
alairasra az 1992. évi ENSZ Konferencia magasszinti szakaszan, a "Féld Csucson".

A masodik értékel§ jelentés 1995-ben latott napvilagot és még egyértelmiibben igazolta a globalis éghajlatvaltozas
névekvd kockazatat, mutatta be annak varhaté hatasait, s foglalta 6ssze a nemzetkdzi k6z6sség "valaszlépéseinek”
szikségessége mellettitudomanyos érveket és annak konkrét lehetéségeit.

Kiléndsen ez utdbbiakat vették figyelembe akkor, amikor a Keretegyezmény hatalybalépését kdvetéen 1995-1997
k6z6tt mar annak szigoritasardl és kiegészitésérdl folytak a targyaldsok, s amelyek eredményeképpen 1997 végére
megszuletett a Kiotdi Jegyz6kdnyv. Ezekben az években mar szoros munkakapcsolat alakult ki a Testulet és a Keret-
egyezményben Részes Allamok Konferencidja kozétt: a kdzvetlen egylittmiikodésért a Eghajlatvéltozasi Kormany-
kézi Testllet és a Keretegyezmény Tudomanyos Tanacsadod Testllete altal k6zésen mikddtetett forum felelt.

Az ezt kdvetb néhany évben Ugy latszott, hogy a nemzetkdzi egyittm(ikddés fejlédése megtorpan, bizonyos kételyek
merlltek fel a konkrét végrehajtasi szabalyok hijan a Kiotéi Jegyz&koényv hatékonysagat, sét hatalybalépését illeten
is. E kétségekre mintegy valaszul 2001-re elkészult a Testulet harmadik jelentése - még er6sebb bizonyitékokat
bemutatva arra, hogy az elmult évtizedekben tovabb emelkedett a féldfelszini atlagh6mérséklet és ez jorészt emberi
tevékenységeknek tulajdonithatd —, s 2001 végére megegyezés sziletett a Kiotdi Jegyz8kdnyv részletes
végrehajtasi szabalyairdlis.

2005-ben végre a Jegyz6kdnyv hatalyba |épett, és ezzel Uj szakasz kezdddott a globalis éghajlatvaltozassal
foglalkozé nemzetkozi egylittmikddési folyamatban. Ennek jeleként a kdzvélemény és a politikusok szamara is az
el6z6eknél is fontosabba valt a Testllet kdvetkez6 jelentésének el6készitése. Még nagyobb lett az igény annak jobb
megismerésére, megértésére, hogy milyen mértékd és Gtemd globalis kibocsatas-csdkkentéssel érheté el a 1égkori
Uveghazhatas er6s6désének megallitasa, illetve milyen kévetkezményei lehetnek a globalis éghajlatvaltozasnak az
egyes térségekben.



A Testllet tevékenységének hatasara, az éghajlatvaltozassal kapcsolatos, mind jobban kibontakozé nemzetkdzi
egyuttmdkddéssel 6sszefliggésben itthon is sokrétlibbé valt e témakdrben a kutatas, értékelés,
informacidaramlas:

® 1990-ben és 1991-ben kerult kiadasra a kérnyezetvédelmi tarca égisze alatt két részben
az elsé részletes hazai monografia az éghajlat valtozékonysagardl és valtozasardl,
amely hivatkozott a Testllet akkor még csak készul6 elsd értékeld jelentésére;

® 1991 végén latott napvilagot a Magyar Tudomanyos Akadémia - Meteoroldgiai Tudomanyos
Bizottsaga altal 6sszeallitott - dllasfoglalasa az éghajlatvaltozasrdl és a f6bb teenddkrdl;

® 1996-ban adta ki magyar nyelven a Testilet masodik jelentésének 6sszefoglaldjat
a hazai Fenntarthat6 Fejl6dés Bizottsag;

® aharmadik értékel6 jelentés dontéshozé dsszefoglaldja néhany elemz§ tanulmany kiséretében
a Védegylet kezdeményezésére jelent meg 2005-ben.

A Testilet Negyedik Ertékels Jelentésének éve 2007: a kordbbi gyakorlatnak megfeleléen elséként az elsd
munkacsoport tette k6zzé a jelentésrészét a globalis éghajlatvaltozas eddigi és jov6ben varhaté alakulasardl, ezt
kévette a masodik munkacsoport jelentésrésze az éghajlatvaltozas hatasairdl, majd a harmadik munkacsoport
anyaga a légkori kibocsatasok valtozasardl, a lehetséges beavatkozasok szakpolitikai, miszaki és kézgazdasagi
kérdéseirdl. A Testllet 2007. majusi plenaris llésszaka jévahagyta ezeket a részjelentéseket, a 2007 novemberében
esedékes Ujabb Ulésszak pedig majd elfogadja — a harom részjelentés alapjan - a legfontosabb dsszefliggésekre,
teend8kre 6sszpontositd (szintetizald) jelentést.

A munkacsoportok részjelentései tulajdonképpen nem tartalmaznak az eddigiektdl gydkeresen eltéré vagy azoknak
alapjaiban ellentmondé megallapitdsokat, az eddigiekhez képest rendkivili mértékil vagy minéségi ujdonsagokat,
azaz "tudomanyos meglepetéseket". Az eimult id6szakban a megfigyelési eredmények sokat gazdagodtak. Az eddigi
valtozasokkal, ok-okozatokkal kapcsolatos tudoményos bizonyossag kifejezetten er8sodétt. A globalis éghajlati
rendszert leir6 numerikus modellek sokat fejlédtek, finomodtak és ezek alapjan sokkal pontosabb globalis és
nagytérségl regionalis jov6képek — tébbek kdz6tt a kilénbdz8 tarsadalmi-gazdasagi fejlédési palyaktol és a kor-
nyezetre gyakorolt hatasoktol fliggé feltételes el6rejelzések — késziltek a varhato valtozasokrol és azok hatasairdl.

Mindezek alapjan minden eddiginél egyértelm(ibb, hogy komolyan szamolni kell a nagymértéku valtozasokkal, ezek
sulyos kovetkezményeivel, s ezek csak ugy kerilhet6k el, ha a tarsadalmak hathatés Iépéseket tesznek az
Uveghazhatasu gazok globdlis kibocsatasainak csokkentésére, valamint a mar elkerllhetetlen latszé, de még
kezelhet§ mértékl valtozasokra valé felkészulésre. A negyedik jelentés keretében a nemzetkdézi tudomanyos
k6zbsség kdzzéteszi atfogd és a korabbiaknal pontosabb Ujabb értékelését a globalis éghajlatvaltozasrél. Most
megint els@sorban a politikai déntéshozdékon, az érintett gazdasagi agazatok szerepldin a sor, hogy nemzetkdzi
szinten, az egyes orszagok, térségek és dgazatok szintjén fogjak a tudomany "lizeneteit", meg- és elhatarozzak, majd
végrehajtsak a sziikséges intézkedéseket.

dr. Faragé Tibor

a Kormanykoézi Testllettel valé egylttm(ikédés hazai koordinatora
a Keretegyezmény Tudomanyos Tanacsadd Testiletének els6é elndke
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DONTESHOZOI OSSZEFOGLALO AZ IPCC I|. MUNKACSOPORTJANAK NEGYEDIK ERTEKELO JELENTESE

BEVEZETES

Az |. Munkacsoport Beszamoldja az Eghajlatvaltozasi Kormanykozi Testiilet Negyedik Ertékels Jelentéséhez

(a tovabbiakban: "a Beszamold") bemutatja az éghajlatvaltozas emberi és természetes hatétényezc’jinek1,

a medfigyelt éghajlatvaltozasnak, az éghajlati folyamatoknak és ezek okainak megismerésében elért fejlédést,
valamint becslést ad a varhato jov6beni éghajlatvaltozasra. A Beszamol6 az el6z8 IPCC-értékelésekre épit,

és figyelembe veszi az elmdilt hat év kutatdsi eredményeit. A Harmadik Ertékel6 Jelentés (TAR) 6ta elért
tudomanyos fejl6dés nagyszamu uj és atfogdbb adatokon, az adatok egyre kifinomultabb elemzésén, a folyamatok
megeértésének és modellekben megvaldsitott szimulacidinak javulasan, valamint a bizonytalansagi savok
eredetének szélesebb kor( feltarasan alapul.

A jelen Osszefoglalé megallapitasait részletesebben a telies Beszamoléra utald, az aldbbiakban szégletes
zarojelek kdzé tett alfejezetei tartalmazzak.

AZ EGHAJLATVALTOZAS EMBERI EREDETU, ILLETVE
TERMESZETES HATOTENYEZOI

Az Giveghazhatasu gazok és aeroszolok Iégkéri mennyiségének, a napsugarzasnak és a féldfelszin tulajdonsagainak
valtozdsai megvaltoztatjdk az éghajlati rendszer* energia-egyensulyat. Ez utébbi valtozasokat un. sugarzasi
kényszer2 formajaban fejezzik ki, ami lehetévé teszi annak dsszehasonlitdsat, hogy a kildnféle emberi, illetve
természetes tényez6k milyen mértékli melegit6- vagy hiitéhatast gyakorolnak a globalis éghajlatra. A Harmadik
ErtékelS Jelentés (TAR) 6ta az liveghazhatasi gazokra, a Nap aktivitdsara, a foldfelszin tulajdonsagaira és az
aeroszolok néhany vonatkozasara kiterjedd, Uj megfigyelések és kapcsolddé modelifejlesztések nyoman pontosabba
valt a sugarzasi kényszer mennyiségibecslése.

Az emberi tevékenység kévetkeztében a szén-dioxid, a metan és a dinitrogén-oxid globalis Iégkori
koncentracioja jelentésen névekedett 1750 6ta, és jelenleg messze meghaladja az iparosodas el6tti
értékeket, amelyek a sok ezer évet atfogé jégszelvényekbdl allapithaték meg (I. DO-1. abra). A szén-dioxid
koncentracidjanak névekedése elsGsorban a fosszilis lizemanyag felhasznalasanak és a megmdiivelt
foldterilet valtozasanak tudhaté be, mig a metan- és dinitrogén-oxid-névekedés oka elsGsorban

a mezdgazdasagban keresendé. [2.3, 6.4, 7.3]

1 Az éghajlatvaltozas az IPCC szohasznalataban az éghajlatnak az idSk soran bekovetkezd barmilyen valtozasat jelenti, fiiggetleniil attol,
hogy az természetes valtozékonysag vagy emberi tevékenység eredményeként kovetkezik be. Ez a szohasznalat eltér az Eghajlat-valtozasi
Keretegyezményben szereplotdl, ahol az éghajlatvaltozas az éghajlat kdzvetleniil vagy kozvetve azon emberi tevékenységeknek betudhato
valtozasat jelenti, mely tevékenységek megvaltoztatjak a foldi légkor dsszetételét. Az éghajlat ez utdbbi szemléletli valtozasai hozzaadédnak
a hasonlo idészakok soran megfigyelt természetes valtozékonysaghoz

* A légkor, valamint a foldfelszin azon alkotorészeinek (6ceanok, szarazfoldek, jégtakaro, bioszféra) dsszessége, amelyek a 1égkorrel fizikai
¢és kémiai kolcsonhatasban allnak. (4 szaklektor megj.)

2 A sugarzasi kényszer annak a hatasnak a mértéke, amivel egy hatotényezé megvaltoztatja a Fold-légkdrrendszer bejové és kimend
energiajanak egyensulyat. Olyan index, amely lehetévé teszi az egyes hatotényezok, mint az éghajlatvaltozas potencialis okainak fontossag
szerinti §sszevetését. A pozitiv kényszer melegiti a felszint, mig a negativ kényszer hiiti azt. A jelen Beszamoloban a sugarzasikényszer-
értékek 2005-re vonatkoznak, mégpedig az iparosodas elétti, 1750-es allapothoz viszonyitva watt per négyzetméterben (W/m?) kifejezve.
[Tovabbi részletek a teljes Beszamold Szojegyzékében és 2.2 Fejezetében. ]
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® A szeén-dioxid a legfontosabb antropogén (emberi tevékenységhez két6do) tiveghazhatasu gaz
(. DO-2. abra).
A szén-dioxid globalis 1égkdri koncentracidja az iparosodas el6tti 280 ppm értékrél 2005-re 379 ppm-re3
nétt. A szén-dioxid Iégkdri koncentracioja 2005-ben messze meghaladta az elmult 650 000 év
természetes ingadozéasanak 180 és 300 ppm koz6tti tartomanyat, amit a jégszelvények alapjan lehet
meghatéarozni. A szén-dioxid-koncentracié éves névekedési Uteme az elmult 10 évben magasabb
(1995-2005-0s atlagban 1,9 ppm/év) volt, mint a folyamatos kdzvetlen Iégkdri mérések kezdete 6ta eltelt
teljes id6szakban (1960-2005-6s atlagban 1,4 ppm/év), noha a névekedési arany évenként is ingadozik.
[2.3, 7.3]

® Aziparosodas elétti id6szak 6ta bekdvetkezett 1égkéri szén-dioxid-koncentracié névekedésének
elsddleges oka a fosszilisizemanyag-felhasznalas. A megmlivelt féldterllet valtozasa ehhez tovabbi
jelentds, de az el6bbinél csekélyebb mértékben jarult hozza. Az éves fosszilis szén-dioxid-kibocsatas*
az 1990-es évek évente 6,4 [6,0-6,8]° GtC (azaz 23,5 [22,0-25,0] GtCO,) értékérdl 2000-2005 kozott*
évente 7,2 [6,9-7,5] GtC (azaz 26,4 [25,3-27,5] GtCO,) értékre ndvekedett. Az 1990-es években
a féldhasznalat valtozasaival 6sszefliggé szén-dioxid-kibocsatas éves becsllt értéke 1,6 [0,5-2,7] GtC
(azaz 5,9 [1,8-9,9] GtCO,), bar e becslések bizonytalansaga nagy. [7.3]

® A metéan globalis Iégkdri koncentracidja az iparosodas elétti kb. 715 ppb értékrél az 1990-es évek elejére
1732 ppb-re nétt, és 2005-ben az értéke 1774 ppb. A metan Iégkdri koncentracioja 2005-ben messze
meghaladta az utolsé 650 000 év természetes tartomanyat (320-790 ppb), ahogy az szintén
a jégszelvényekbdl meghatarozhatd. A ndvekedési litem az 1990-es évek elejétdl csdkkent. Ez megfelel
az 6sszes kibocsatas (antropogén és természetes forrasok 6sszege) alakulasanak,
ami ebben az id6szakban csaknem konstans volt. Nagyon valoszindP, hogy a metankoncentracio
megfigyelt névekedése antropogén tevékenységeknek, elsésorban a mezégazdasagnak és fosszilis
Uzemanyagok felhasznalasanak tudhaté be. A kildnb6z6 forrasok hozzajarulasanak aranyat azonban
még nem lehet elég pontosan meghatarozni. [2.3, 7.4]

e A dinitrogén-oxid globalis Iégkdri koncentracidja az iparosodas elétti 270 ppb értékrél 2005-re 319 ppb-re
nétt. A ndvekedési Gtem 1980-t6l nagyjabdl allandé. A dinitrogén-oxid-kibocsatas tébb mint egyharmada
antropogén eredetd, amelynek forrasa els6sorban a mez8gazdasag. [2.3, 7.4]

3 Ppm (parts per million, milliomodrész) vagy ppb (parts per billion, millidrdomodrész, 1 milliard = 1000 millio):
az tiveghazhatasu gazmolekulak aranya a szaraz levegd 0sszes molekulajaban. P1. 300 ppm azt jelenti, hogy 300 tiveghazhatasti gdzmolekula
van a szaraz leveg6 egymillio molekuldjaban.

4 A fosszilis szén-dioxid-kibocsatasba beleértjiik a fosszilis tizemanyagok el6éllitasa, szallitasa és felhasznalasa soran, tovabba
a cementgyartas melléktermékeként keletkez6 kibocsatast. 1 GtC kibocsatas 3,67 GtCO,-nek felel meg.

5 Ajelen Osszefoglaloban szerepld eredmények megadott bizonytalansagi tartoményaként hacsak masképp nem jeldljiik altalaban

a 90%-o0s megbizhatdsagi intervallum szerepel, azaz 5% a becsiilt valosziniisége annak, hogy a tényleges értek a szogletes zarojelben
megadott tartomany felett, és szintén 5%, hogy az alatt van. Ahol lehetséges, a tartomanyon beliili, legjobb (pontszerii) becslések is
szerepelnek. A becsiilt bizonytalansagi intervallumok nem mindig szimmetrikusak a kérdéses legjobb becsléshez képest.

Megjegyzés: az el6z6 TAR 1. Munkacsoportja altal kozreadott bizonytalansagi tartomanyok egy része a becsiilt szoras kétszeresét (95%-ot)
jelolte, aminek alapja gyakran a szakértok megitélése volt**.

* Jtt a 2004-es és 2005-0s adatok évkozi becsiilt adatok. (4 szaklektor megj.)

*% A jelen Osszefoglald bizonytalansagi tartomanyai tobbségében is csak erre van lehetéség. (4 szaklektor megj.)

6 Jelen Osszefoglaloban az alabbi kifejezéseket hasznaljék egy eredmény becsiilt valésziniiségének jelzésére, szakértsi megitélés alapjan:
gvakorlatilag bizonyos: >99%, rendkiviil valoszinii: >95%, nagyon valoszinii: >90%, valoszinii: >66%, inkabb valoszinii, mint nem: >50%,

valdsziniitlen: <33%, nagyon valésziniitlen: <10%, rendkiviil valsziniitlen: <5% bekovetkezési valoszinliség
{tovabbi részletek a Technikai Osszefoglal6 1.1 Kiemelésében}.
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Az Gveghazhatasu gazok valtozasai
jégszelvény- és modern adatok alapjan
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DO-1.4bra: A szén-dioxid, metédn és dinitrogén-oxid 1égkéri koncentrdcidjaaz elmuilt 10 000 évben (nagy mezdk)
és 1750 ota (beszurt mezdk). A mérések a jégszelvényekbdl (kiilbnbdzé szinl szimbolumok a kiilbnb6zd
vizsgalatoknal) és a légkdri mintakbdl (piros vonalak) szarmaznak. A sugarzasi kényszer a kiilsé abrak jobb oldali
tengelyén lathato. [6.4. abra]
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Az antropogén felmelegedés és lehiilés éghajlatra gyakorolt hatdsanak megértése fejlédoétt a Harmadik
ErtékelS Jelentés (TAR) 6ta, ami igen nagy megbl'zhatésaiggal7 azt a kovetkeztetést eredményezte, hogy
azemberi tevékenységek globalisan atlagolt eredd hatasa 1750 6ta +1,6 [+0,6 — +2,4] Wm™* sugarzasikényszer-
értékkel (I.DO-2.abra) jellemezhetd felmelegedés. [2.3,6.5,2.9]

® A szén-dioxid-, a metan- és a dinitrogén-oxid-koncentracié névekedésének betudhatd
egylttes sugarzasi kényszer +2,30 [+2,07- +2,53] Wm?, és nagyon valészini, hogy ez az iparosodas
koraban végbement ndvekedési Utem példa nélkuli az elmult tébb mint 10 000 évben
(I. DO-1. és DO-2. 4brék).
A szén-dioxid okozta sugarzasi kényszer 20%-kal nétt 1995-r6l 2005-re, mely a legnagyobb valtozas
legalabb 200 év barmely évtizedét tekintve. [2.3, 6.4]

® Az aeroszolokhoz tértént antropogén hozzajarulasok (els6sorban szulfat, szerves szén, feketeszén,
nitrat és por) egyuttesen hiitGhatast fejtettek ki, ésszesen -0,5 [-0,9 - -0,1] Wm? kdzvetlen sugarzasi
kényszer és -0,7 [-1,8 - -0,3] Wm? kozvetett felhGalbedo-kényszer mértékben. Ezek a kényszerértékek
jobban érthet6k ma mar, mint a TAR idejében a jobb kézvetlen helyszini, miholdas és felszinbazisu
méréseknek, tovabba az atfogdbb modellezésnek kdszdnhetéen, de a sugarzasi kényszerben
tovabbra is jelent6s a bizonytalansag. Az aeroszolok befolyasoljak a felhdk élettartamat
a csapadékképzdbdést is. [2.4, 2.9, 7.5]

® A sugérzasi kényszerhez szamos mas antropogén forrasnak is jelentds a hozzajarulasa.
Az 6zonképz6 vegyi anyagok (nitrogén-oxidok, szén-monoxid és szénhidrogének) kibocsatasanak
betudhato véaltozasok a troposzferikus 6zon mennyiségében +0,35 [+0,25 - +0,65] Wm? eltolodast
eredményeznek. A halogénezett szénhidrogének8 valtozasanak betudhato, kdzvetlen sugarzasi kényszer
+0,34 [+0,31 — +0,37] Wm®. A féldhasznalat valtozasai és a feketeszén-aeroszolok hétakaron tortént
lerakddasa miatti felszinalbedo-véaltozasok -0,2 [-0,4 - 0,0], illet6leg +0,1 [0,0 — +0,2] Wm™ kényszereket
eredményeznek. A tovabbi, 0,1 Wm?-nél kisebb tételeket a DO-2. 4bra tartalmazza. [2.3, 2.5, 7.2]

® Becslések szerint a napsugarzasban 1750 6ta bekévetkezett valtozasok +0,12 [+0,06 — +0,30] Wm®
sugarzasi kényszert okoztak, ami kevesebb, mint a TAR-ban adott becslés fele. [2.7]

NAPJAINK EGHAJLATVALTOZASANAK KOZVETLEN MEGFIGYELESEI

ATAR dta elérelépéstortént az éghajlattérbeli és idSbelivaltozasanak megértése terén, ami szamos adatallomany
és adatanalizis fejlesztésének és kiterjesztésének, a nagyobb féldrajzi lefedettségnek, a bizonytalansagok jobb
megértésének és a mérések még valtozatosabb kérének készénhetb. Egyre teljesebb kérli megfigyelések allnak
rendelkezésre a gleccserekrdl és hotakarordl az 1960-as évektdl kezdve, valamint az utolsé évtizedre a tengerszintrdl
és jégtakarérél. Mindazonaltal, az adatlefedettség néhany régidban tovabbra is korlatozott.

Az éghaijlati rendszer melegedése vitan feliil all, mivel ez ma mar nyilvanvalé a globalisan atlagolt leveg6- és
6cean-homérséklet emelkedéseébdl, a ho- és jégtakard kiterjedt olvadasabol és a globalis atlagos tengerszint-
emelkedés megfigyeléseibdl (1. DO-3. abra). [3.2,4.2,5.5]

7 Jelen Osszefoglaloban a kovetkezd megbizhatosagi szinteket hasznaljak a mogottes tudomany helyességének szakértéi
megitélésére: igen nagy megbizhatosag, ha 10 megallapitasbol legalabb 9 helyes; nagy megbizhatosag, ha 10 eshetdségbol kb. 8 helyes.
(L. Technikai Osszefoglald 1.1 Kiemelés)

(A tovabbi megfogalmazasok: kozepes megbizhatosag, ha kb. 5 megallapitas helyes a 10-bol, kis megbizhatosdag, ha csak 2,

illetve igen kis megbizhatosdg, ha csak 1 helytalld a 10-bél. Utobbi harom megfogalmazas ritkan jut szerephez. A szaklektor megj.)

8 A halogénezett szénhidrogén sugéarzasi kényszert nemrég részletesen felmérték az IPCC Specialis Beszdmoljaban
az "Ozonpajzs és a Globalis Eghajlati Rendszer Védelmérsl" cimmel (2005).
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A sugarzasi kényszer (SK) 6sszetevoi
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DO-2. dbra: Globdlisan dtlagolt sugdrzdsi kényszer- (SK-) becslések és bizonytalansdgi tartomanyok 2005-ben
az antropogén szén-dioxidra (CO,), metdnra (CH,), dinitrogén-oxidra (N,O) és mas fontos anyagra és hatotényezdkre,
valamint ezek tipikus féldrajzi kiterjedése (térbeli Iépteke) és a tudomdnyos megértes szintje (TMSZ). Az eredb
antropogén sugarzdsi kényszer €s annak bizonytalansaga szintén bemutatasra kertil. Az eredd hatas meghatarozasa
aklilbnb6zé hatotényezbk aszimmetrikus bizonytalansdgi becsléseinek 6sszegzeését igenyli, ami nem kaphato meg
a hatasok, illetve savok egyszeri 6sszegzesevel.* A tovabbi, itt nem feltiintetett hatotényez6k TMSZ szintje nagyon
alacsony. A vulkani aeroszoloknak szintén van természetes kényszerhatdsuk, de az abrdn meégsem szerepelnek,
mivel egy-egy nagyobb Kitbérés nyoman epizodszertien jelentkeznek. A kondenzcsikoknal megadott tartomdny nem
lartalmazza a légi kbzlekedés egyeb lehetséges hatasait a felhdzetre. [2.9, 2.20. abra]

* Egyes hatotényezok elnyelési savjai ugyanis részben atfedik egymast. Emiatt az egyiittes hatas csak kiilon modellszamitassal
hatarozhatoé meg (a szaklektor megj.).
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A hémérséklet, a tengerszint
és az északi félteke hétakardjanak valtozasai

(a) Globalis atlaghémérséklet 1
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DO-3. abra: Megfigyelt véltozdsok (a) a globdlis dtlaghémérsékletben, (b) a globdlis dtlagos tengerszint-
emelkedésben az drapdlymércék (kek), illetve a miiholdas (piros) adatok alapjan, valamint (c) az északi félteke
hotakardjaban a marciusaprilisi id6szakban. Minden valtozds az 1961-1990-es id6szak megfelelé dtlagaihoz
viszonyitott eltérés. A simitott gérbék az évtizedes atlagolt értékeket, a kérék az évenkénti értékeket mutatjak.
Az drnyékolt tertiiletek a bizonytalansdgi tartomdnyokat mutatjak, amiket az ismert bizonytalansag atfogo analizisébdl
(aésb), illetve az adatsorokbdl (c) becsliltek meg. [GYIK 3.1, 1. abra, 4.2. dbra és 5.13. dbra]
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® Az elmult tizenkét évbdl (1995-2006) tizenegy a legmelegebb 12 év kozé tartozik a globalis
felszinhémérséklet® miszeres medgfigyelési feljegyzései (1850 6ta) alapjan. A frissitett, 0,74 [0,56-0,92]
°C értékd 100 éves linearis trend (1906-2005) igy magasabb, mint a TAR-ban az 1901-2000-es
id6szakra vonatkozo, 0,6 [0,4 — 0,8] °C érték(i trend. Az utols6 50 évben a lineéris felmelegedési trend
(0,13 [0,10 - 0,16] °C évtizedenként) kozel kétszerese az utolsé 100 év atlagos értékének.
Az 8sszes hémérséklet-emelkedés az 1850-1899 kdz6tti idészaktol a 2001-2005 kdzétti idészakig
0,76 [0,57 - 0,95] °C. A varosi hészigethatas valds, de lokalis tényezd, és hatasa elhanyagolhaté
(évtizedenként kevesebb, mint 0,006 °C a szarazfdld, és nulla az éceanok f6létt) ezekre az
értékekre. [3.2]

® Az als6 és kbzéptroposzferikus h6mérsékletre vonatkozé radidoszondas és miholdas mérések Uj
analizise olyan melegedési Gtemet mutat, amely hasonlé a felszini h6mérsékleti sorokéhoz,
és a trendek bizonytalansagai is megfelelnek a felszini sorokénak, ami nagyrészt megszinteti
a TAR-ban észrevételezett eltéréseket. [3.2, 3.4].”

® A légkédr atlagos vizgbéztartalma legalabb az 1980-as évek 6ta ndvekedett mind a foldfelszinek, mind
az 6ceanok felett, s ez igaz kuloén a fels6 troposzférara is. A ndvekedés nagyjabol megfelel annak
a tébblet-vizgéztartalomnak, amit a melegebb leveg6 be tud fogadni.** [3.4]

DO-1. tablézat: A tengerszint emelkedésének megfigyelt (iteme, és a kiilénb6zé tényezbk becsiilt szerepe
ebben a folyamatban. [5.5, 5.3. tdbldzat]

Tengerszint-emelkedés mértéke (mm/év)

Tengerszint-emelkedés forrasa 1961 - 2003 1993 - 2003
Hétagulas 0,42 +0,12 1,6 0,5
Gleccserek és jégsapkak 0,50+ 0,18 0,77 £ 0,22
Gronlandi jégtakaro 0,05 +0,12 0,21 £ 0,07
Antarktiszi jégtakaro 0,14 £ 0,41 0,21 £0,35
A fenti éghajlati tényez8k hozzajarulasanak 11+05 28+0,7

Osszege a tengerszint-emelkedéshez

A teljes medfigyelt tengerszint-emelkedés 1,8 +0,5° 3,1+£0,7°
Kulénbség
(a megfigyelt és a becsiilt éghajlati 0,7+0,7 03+1,0

hozzajarulas kllénbsége)

* Az 1993 el6tti adatok arapalymércékrél, az 1993 utani adatok pedig miiholdakrél szarmaznak.

% A szarazfold feletti, felszinkozeli 1éghémérséklet és a tengerfelszin homérsékletének az atlaga (ti. a felszinek aranyaban sulyozva.
(A4 szaklektor megj.)

* A felsd troposzfera hdmersékletének a korabbi elemzések szerinti, csekély melegedési trendje ellentmondasban volt a klimamodellek
szerint varhatd viselkedéssel. Az IPCC Masodik Ertékel Jelentése (1995) ota ez az eltérés a klimavaltozast tagado érvelés egyik
féargumentuma volt. (4 szaklektor megj.)

** - Alevegd-vizgdz gazkeverékben kicsapodas nélkiil megmarado, maximalis vizgdzmennyiség meredeken, csaknem exponencialis
itemben névekszik a hdmérséklet emelkedésével. (4 szaklektor megj.)
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A megfigyelések azt mutatjak, hogy a vilagécean atlagos hémeérséklete 1961 6ta legalabb 3000 m
mélységig emelkedett, és hogy az dceanok az éghajlati rendszerhez adott h6mennyiség tébb mint 80%-
at elnyelték. Ez a felmelegedés a tengerviz hétaguldsat okozta, ami hozzajarult a tengerszint
emelkedéséhez (I. DO-1. tablazat). [5.2, 5.5]

A hegyi gleccserek és a hétakard kiterjedése atlagosan mindkét féltekén csdkkent. A gleccserek

és jégsapkak széles korl cs6kkenése hozzajarult a tengerszint emelkedéséhez (a jégsapkak e hatasaba
nem értjik bele a grénlandi és antarktiszi jéghatsag hozzajarulasat). (L. DO-1. tablazat) [4.6, 4.7, 4.8,
5.5]

A TAR 6ta kapott Uj adatok azt mutatjak, hogy a grénlandi és antarktiszi jéghatsagok vizvesztése
nagyon valdszinlien hozzajarult a tengerszint-emelkedéshez az 1993-2003 kdzétti id6szakban

(I. DO-1. tablazat). Néhany grénlandi és antarktiszi elvezet6 gleccser dramlési sebessége ndévekedett,
melyek a jégtakardk belsejébdl jeget vezetnek el. Az ennek megfeleld nagyobb jégtakarétdmeg-
veszteség gyakran kdvette a jégtablak elvékonyodasat, csdkkenését vagy eltlinését, illetve az usz6
gleccsernyelvek eltlinését. Ez a dinamikus jégveszteség kielégitéen magyarazza az Antarktisz nettd
tdmegveszteségének nagy részét és Gronland nettd témegveszteségének kb. felét. A gronlandi
jégveszteség masik fele annak tudhatoé be, hogy az olvadas kdvetkeztében fellépb veszteség
meghaladta a hdesés okozta tdmegndvekedést. [4.6, 4.8, 5.5]

A globalisan atlagolt tengerszint 1961 és 2003 kdzott atlagosan 1,8 [1,3 - 2,3] mm/év litemben
névekedett. Ez az Gtem az 1993-2003 kdzotti idészakban gyorsabb volt, kb. 3,1 [2,4 — 3,8] mm/év.
Nem vilagos, hogy az 1993-2003 kdzétti id6szak magasabb ndvekedési Uteme évtizedes
valtozékonysagot vagy a hosszabb tavu trend emelkedését tukrdzi. Nagy megbizhatésaggal allithatd,
hogy a medfigyelt tengerszint-emelkedés Uteme a 1920. szazad kdzott ndvekedett. A teljes 20. szazadi
emelkedés 0,17 [0,12 - 0,22] m-re becsllhetd. [5.5]

Az 1993-2003 koz6tti idGszakban az éghajlati tényez8k hozzajaruldsanak 6sszege a bizonytalansagi
hatarokon bellil konzisztens a kdzvetleniil megfigyelt tengerszint-emelkedéssel (I. DO-1. tablazat).
Ezek a becslések a jelenleg rendelkezésre allo fejlettebb m(iholdas és in situ adatokon alapulnak.
Az 1961-2003 koz6tti id6szakban az éghajlati tényez8k becsilt hozzajarulasanak 6sszege kisebb,
mint a megfigyelt tengerszint-emelkedés. A TAR hasonld eltérésrél szamolt be az 1910-1990 kozébtti
id6szakban. [5.5]

Kontinentalis, regionalis és 6ceanmedence léptékben szamos hosszu tavu valtozast figyeltek meg az
éghajlatban. Idetartoznak az arktikus térség homérsékletének és jégkiterjedésének, a csapadék
mennyiségének, az 6ceanok sétartalmanak, a szélmintazatoknak és az olyan extrém idjarasi
jelenségeknek a széles korii valtozasai, mint az aszalyok, erés es6zések, héhullamok és tropusi ciklonok
intenzitasa'®. [3.2, 3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 5.2]

Az elmult 100 évben az arktikus térség atlagh6mérsékletének névekedési tteme a globalis atlagnak
majdnem kétszerese volt. Az arktikus h6mérsékletek nagy évtizedes valtozékonysagot mutatnak, és
meleg id6szakot figyeltek meg 1925-1945 kdzdétt is. [3.2]

A miholdas adatok 1978 6ta azt mutatjak, hogy évi atlagban az arktikus tengeri jég kiterjedése
2,7 [2,1-3,3] szazalékkal csdkkent évtizedenként, nyaron nagyobb, 7,4 [5,0 — 9,8] %/évtized értékkel.
E szamok megfelelnek a TAR-ban megjelent értékeknek. [4.4]

Az Eszaki-sarkon az 6rokké fagyott talajréteg tetejének hmérséklete altalaban emelkedett 1980 6ta
(kbzel 3 °C-kal). Az évszakosan fagyott talaj maximalis terlilete évi atlagban kb. 7%-kal cs6kkent az
északi féltekén 1900 6ta, tavasszal ez a csdkkenés megkdzeliti a 15%-ot.

10° A trépusi ciklonok kdzé soroljuk a hurrikdnokat és a tajfunokat. Valojaban ugyanannak a meteorologiai jelenségnek a kiilonbozé
térségekben hasznalt elnevezésérdl van szo. (A4 szaklektor megj.)
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® Hosszu tavu trendeket figyeltek meg a csapadékdsszegben 1900 és 2005 kozott, kiterjedt térségben.
Szignifikans csapadékndvekedést figyeltek meg Eszak- és Dél-Amerika keleti részén, Eszak-Eurépéban,
valamint Azsia északi és kdzépsé részein. Szaradast figyeltek meg a Szahel-6vezetben, a Foldkdzi-
tenger térségében, Afrika déli részén és Dél-Azsia egyes vidékein. A csapadék térben és idében nagyon
véltozékony mennyiség, amelyrél az adatok egyes régidékban csak korlatozottan allnak rendelkezésre.
A tébbi vizsgalt nagyobb térségben11 egyértelmi hosszu tavu trendet nem sikertlt kimutatni. [3.3, 3.9]

® A mérsékelt és magas szélességi 6vek vizeinek soétartalom-csdkkenésébdl, illetve az alacsony
szélességek vizeinek ndvekvd sétartalmabdl arra lehet kdvetkeztetni, hogy a csapadék és a parolgas
az 6ceanok felett is valtozasban van. [5.2]

® A mérsékelt 6vi nyugati szelek az 1960-as évek 6ta mindkét féltekén erésddtek.
Az 1970-es évek 6ta intenzivebb és hosszabb aszalyokat figyeltek meg kiterjedtebb terlleteken,
kildbndsen a trépusi és a szubtrépusi térségben. Az aszalyok valtozasat a magasabb hémérséklet, illetve
a kevesebb csapadék miatt fokozottabb kiszaradas egylttesen valtotta ki. A tengerfelszin
hémérsékletében (SST), a szélmintazatokban* végbemend valtozas, és az allandd, illetve évszakos
hétakaréban mutatkozé csdkkenés szintén kapcsolatban volt az aszalyokkal. [3.3]

® A heves csapadékot adé események gyakorisaga a szarazfoldi terlletek nagy részén névekedett, ami
egybecseng a felmelegedéssel és a légkori vizgbztartalom megfigyelt emelkedésével. [3.8, 3.9]

® Az elmult 50 évben az extrém hémérsékletekben jelentds valtozasokat figyeltek meg. A hideg napok,
a hideg éjszakak és a fagyok ritkabbak, mig a forré napok, a forr6 éjszakak és a héhullamok
gyakoribbak lettek (I. DO-2. tablazat). [3.8]

® A medfigyelésekbdl bizonyitjak, hogy kb. az 1970-es évektdl az észak-atlanti terlletek tropusi
ciklonjainak intenzitéasa nétt, 6sszefliggésben a tropusi tengerfelszin-h6mérsékletek emelkedésével.
Néhany mas régiéban, ahol azonban az adatok mindsége aggalyosabb, szintén a trépusi ciklonok
névekvd intenzitasat sugalljak a megfigyelések. A jelenség sok évtizedes valtozékonysaga, valamint
a rendszeres miiholdas megfigyelések kezdetét (kb. 1970) megel6z8 trépusiciklon-adatok minésége
megneheziti a trépusi ciklonok er6sségére vonatkozd, hosszabb tavu trendek megallapitasat.
Nincs egyértelm( trend a trépusi ciklonok éves szamaban. [3.8]

1T Itt a TAR regionalis elérebecsléseiben és a jelen Beszamolo 11. fejezetében is szerepld régiokra utalunk.

* Az Osszefoglalé a "szélmintazatok megvaltozasa"-ként emliti azt a folyamatot, amelyben az altalanos 1égkorzés korabbi rendszere
modosul, s ami sok térségben modositja a csapadékellatottsagot, sét a hdmérséklet alakulasat is. (4 szaklektor megj.)
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DO-2. tabldzat: A 20. szdzad mdsodik felében egyértelm(i trendet mutaté extrém idéjdrdsi események kézelmdilt
trendjei, az emberi tényezdk e trendre gyakorolt hatdsanak értékelése és a trendek elérebecslése [3.7, 3.8, 9.4.
tablazat; 3.8, 5.5, 9.7, 11.211.9 fejezet]

A trend
el6fordulasanak

Emberi tényezék

A jévébeli trendek
valoészinilisége

valésziniisége hozzéajarulasanak a 21. szazadi
Jelenség’® és a trend iranya a 20. szazad valészinlisége elérebecslések alapjan,
masodik felében a megfigyelt a SRES
(jellemzéen trendhez® forgatokonyvek*
1960 utan) felhasznalasaval
Melegebb és kevesebb
hideg nappalok .
és éjszakak Nagyon valészinii° Valészindi® Gyakorlatilag
a szarazfoldi teriiletek bizonyos
nagy részén
Melegebb és gyakoribb
forré nappalok o )
és éjszakak Nagyon valészinii® Valdszind Gyakorlatilag
a szarazfoldi teriiletek (¢jszakak) bizonyos

nagy részén

Meleg
id6szakok/hShullamok.
Gyakorisaguk

a szarazfoldi teriiletek
nagy részén novekszik

Valdszind

Inkabb valdoszind,
mint nem'

Nagyon valészind

Nagy csapadékot adé
események.

Gyakorisaguk

(vagy a nagy es6zésekbdl
szarmazé6 csapadékmennyiség
részaranya)

a teriiletek nagy részén
névekszik

Valdszind

Inkabb valoszindi,
mint nem

Nagyon valészinti

Az aszdly altal sujtott teriilet Az 1970-es évek 6ta Inkdbb valdszind,

. : A NP ; ] Valészind
névekszik sok régidban valdszind mint nem
Az intenziv trépusi ciklonok Az !Q?O-es’exek ota Inkabb valdszind, o
— o néhany régidban . Valdszindi
aktivitasa n6 Pl mint nem
valoszindi
SzélsGségesen
magas tengerszint Valészinii Inkabb valdszind, Valészini'

eléfordulasanak névekedése mint nem""

(nem beleértve a cunamikat)’

* L. "A jovobeli éghajlatvaltozasok felvazoldsa" c. fejezetnél (a szaklektor megj.).

Megjegyzések:
* L. 3.7. tablazat a meghatarozasok tovabbi részleteirdl.

* L. Technikai Osszefoglalé 4. tablazat, Technikai Osszefoglalé 3.4 Kiemelés és 9.4. tablazat.

Hideg napok és éjszakdk gyakorisaganak csOkkenése (leghidegebb 10%).

d

A legextrémebb nappalok és éjszakdk melegedése minden évben. (Folytatas a kévetkezd oldalon)
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(Folytatas az eldzé oldalrol
° Forré nappalok és éjszakak gyakorisdganak novekedése (legforrébb 10%).

Az antropogén hozzajarulas mértékét nem mérték fel. Ezen jelenségek besorolasa inkébb szakérti megitélésen
alapul, mintsem oksagi magyarazatot nyujté tanulmanyokon.

¢ A széls6ségesen magas tengerszint az atlagos tengerszintt6l és a regiondlis id6jarasi rendszerektél flgg.
Meghatarozasa itt: egy adott referencia-id6szakban megfigyelt tengerszint 6ras értékeinek legmagasabb 1%-a.

" A megfigyelt széls6ségesen magas tengerszint véltozasa koézvetlenll kdveti az atlagos tengerszint valtozasat.
[5.5.2.6] Nagyon valdszind, hogy az antropogén tevékenység hozzajarult az atlagos tengerszint emelkedéséhez.
[9.5.2]

Minden forgatokdnyv szerint az elére jelzett globalis tengerszint 2100-ban magasabb, mint a referencia-
id6szakban. [10.6] A regiondlis id6jarasi rendszerek valtozasanak hatasat a tengerszint széls6ségeire a tablazat nem
veszi figyelembe.

Az éghajlat néhany tényez6jében nincs megfigyelhet6 valtozas. [3.2, 3.8, 4.4, 5.3]

® A TAR-ban a napi h6mérsékleti ingas (DTR)*csdkkenését jelentették, de az akkor felhasznalt adatok
csak az 1950 és 1993 kozotti id6szakra vonatkoztak. A kiegészitett megfigyelések azt mutatjak,
hogy a DTR nem valtozott 1979 és 2004 k6z6tt; mind a nappali, mind az éjszakai h6mérséklet kb.
ugyanolyan Gtemben emelkedett. A trendek egyik régiorél a masikra nagyon valtozékonyak. [3.2]

® A Déli-sarkon a tengerjég kiterjedése tovabbra is évkdzi valtozékonysagot és térben lokalizalt
véltozasokat mutat, ugyanakkor nem lathato statisztikailag szignifikans trend az atlagos kiterjedésben,
s ez 6sszhangban all azzal, hogy a térségre atlagolt Iégkdri hémérsékletekbdl is hianyzik a melegedd
trend. [3.2, 4.4]

® Nincs elegendd bizonyiték annak meghatarozasara, hogy léteznek-e trendek a vilagécean meridionalis

korforgasa** sebességében, vagy olyan kisméretl jelenségekben, mint a tornadd, a jégesé, a villamlas
és a porvihar. [3.8, 5.3]

PALEOKLIMA - VISSZATEKINTES

A paleoklima-tanulmanyok az éghajlatra érzékeny indikatorok valtozasaibdl kdvetkeztetnek a globalis éghajlat
multbeli valtozasaira évtizedektdl az évmillidkig terjedd idéskalan. Az ilyen kdzvetett adatokat (pl. a fak évgydrdinek
szélessége) befolyasolhatja a helyi h6mérséklet és mas tényezdék is, mint a csapadék, és gyakran inkabb csak egyes
évszakokra jellemzdk, mint a teljes évre. A TAR 6ta a tanulmanyok nagyobb bizonyossaggal tudnak kdvetkeztetni
olyan kiegészit6 adatokbdl, amelyek tobbféle mutatd alapjan egymassal 6sszefliggé viselkedést mutatnak a vilag
kilénb6z6 részein. Minél tavolabbra tekintink vissza az id6ben, a bizonytalansag altalaban annal nagyobb az egyre
korlatozottabb térbeli lefedettség miatt.

Paleoklima-informaciok alatamasztjak azt a megallapitast, hogy az elmult fél évszazad melegedése példa
nélkiili legalabb a megel6z6 1300 évben. Legutobb, amikor a sarkvidékek hosszu ideig a jelenleginél
sokkal melegebbek voltak (kb. 125 000 évvel ezel6tt), a sarki jéghatsagok csékkenése a tengerszint 4-6

méteres emelkedéséhez vezetett. [6.4, 6.6]

* Adott napon a legmagasabb nappali és a legalacsonyabb éjszakai hémérséklet kiilonbsége. (4 szaklektor megj.)

**  Mas szohasznalattal: "oceani szallitoszalag". (4 szaklektor megj.)
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® Az északi félgbmb atlaghémérséklete nagy valoszinliséggel magasabb volt a 20. szazad masodik
felében, mint barmelyik mas 50 éves idészakban az elmult 500 évben, és valdsziniileg a legmagasabb
a legutdbbi legalabb 1300 évben. Néhany utébbi tanulmany nagyobb valtozékonysagot mutat ki
az északi félteke h6mérsékletében, mint amire a TAR utalt, kildndsen annak felfedezése nyoman,
hogy hidegebb idészakok voltak a 12., 14., a 17. és a 19. szazadban. A 20. szdzadot megel8z§
melegebb idGszakok belll vannak a TAR-ban megadott bizonytalansagi tartomanyon. [6.6]

® A legutdbbi interglacialis id6szakban (kb. 125 000 évvel ezel6tt) a globalis atlagos tengerszint
valdsziniileg 4-6 méterrel magasabb volt, mint a 20. szazadban, elssorban a polaris jégtakard
visszahuzodasa kdvetkeztében.” A jégszelvényadatok azt mutatjak, hogy a Foéld keringési palyajanak
eltérései miatt az atlagos polaris hé6mérséklet akkor 3-5 °C-kal magasabb volt, mint jelenleg. A grénlandi
jégtakard és mas arktikus jégmezd8k valdszindleg legfeljebb 4 méterrel jarultak hozza a medgfigyelt
tengerszint-emelkedéshez. Az Antarktisznak szintén lehetett ebben szerepe. [6.4]

AZ EGHAJLATVALTOZAS KIMUTATASA ES MAGYARAZATA

Jelen Ertékelés a TAR 6ta készilt tanulményok alapjan hosszabb tavi és jobb feliegyzéseket, a megfigyelések
figyelembe. Tekintetbe veszi azon Uj értelmezd tanulmanyok eredményeit is, amelyek azt vizsgaljak, hogy a
megfigyelt valtozasok mennyiségileg megfelelnek-e a kilsé éghajlati kényszerekre adott elvarhatd valaszoknak,
illetve ellentétben allnak-e mas lehetséges, fizikailag valdszerli magyarazatokkal.

Nagyon valdszini, hogy a globalis atlaghémérsékletben a 20. szazad kdzepe 6ta megfigyelt ndvekedés
nagy része az antropogén liveghazhatasu gazok koncentracionovekedésének'? tudhaté be.

Ez el6relépés a TAR azon kévetkeztetéséhez képest, hogy "az utolsé 50 évben megfigyelt felmelegedés
nagy része valdsziniileg az liveghazhatasu gazok koncentracionévekedésének tudhaté be".

A felismerhet6 emberi hatas ma mar kiterjed az éghajlat egyéb jelenségeire is, beleértve az 6ceanok
melegedését, a kontinentalis atlagh6mérsékleteket, a homérsékleti szélsoségeket és a szélmintazatokat
(I. DO-4. abra és DO-2. tablazat). [9.4, 9.5]

® Valdszind, hogy 6nmagaban az Gveghazhatasu gazok koncentraciénévekedése a megfigyeltnél
nagyobb felmelegedést okozott volna, mivel a vulkani és antropogén aeroszolok részben ellensulyoztak
a felmelegedést. [2.9, 7.5, 9.4]

® Alégkodr és az 6ceanok megfigyelt széles kord felmelegedése a jégtémeg csdkkenésével egytt
alatdmasztja azt a kdvetkeztetést, hogy rendkiviil valdszindtlen, hogy az utols6 50 év globalis
éghajlatvaltozasa a kullsd kényszerek hatdsa nélkil megmagyarazhato legyen, és nagyon valdszind,
hogy nem csupén az ismert természetes okok kévetkezménye. [4.8, 5.2, 9.4, 9.5, 9.7]

® Az éghajlati rendszer melegedése kimutathatd a felszini és légkori hémérsékletek valtozasaiban,
az 6ceanok felsd néhany szaz méterének hémérsékletében és a tengerszint emelkedéséhez vald
hozzajarulasban. A magyarazé tanulmanyok megallapitottak az antropogén hozzajarulast mindezen
valtozasokhoz. Nagyon valdszind, hogy a troposzferikus melegedés és sztratoszferikus hilés megfigyelt
mintazata az lveghazhatasu gazok névekedésének és a sztratoszferikus 6zonréteg vékonyodasanak
egyuttes hatdsaval magyarazhato. [3.2, 3.4, 9.4, 9.5]

* A tengerszintet a szarazfoldi jég olvadasa emeli, valamint az¢é a jégé, ami a tenger szintje alatt tamaszkodik a kontinentalis talapzatra.
Az 0sz0 tengeri jég olvadasa - Arkhimédész torvénye értelmében - nem befolyasolja a vizszintet. (4 szaklektor megj.)

12 A fennmaradé bizonytalansag a jelenlegi modszerek ismeretében becsiilt érték.

19



DONTESHOZOI OSSZEFOGLALO AZ IPCC I. MUNKACSOPORTJANAK NEGYEDIK ERTEKELO JELENTESE

A homérséklet foldi
és kontinens léptékii atlagainak valtozasa
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természetes és antropogén kényszerek ©IPCC 2007: WGT-AR4

DO-4.4bra: A megfigyelt kontinentdlis és globdlis Iéptékii felszinhémérséklet-véltozdsok Gsszehasonlitdsa
a természetes és antropogén kényszereket hasznalo éghajlati modellekben szimulédlt eredményekkel. A meg-
figyelések grafikonja (fekete vonal) az 1906 és 2005 kdézétti id6szak évtizedes dtlagait dbrdzolja az évtizedek
kézepéhez igazitva, mindentittaz 1901 és 1950 kézétti idészak atlagahoz viszonyitva. Szaggatott vonallal az 50%-nél
gyengeéebb terbeli lefedettség id6szakait abrazoltuk. A kékkel arnyalt sav 5 olyan éghajlati modell 19 szimulaciojanak 5-
5%-0s megbizhatdsagi tartomanyat mutatjia, amelyekben csak a naptevékenység és vulkankitérések, mint
természetes kenyszerek hatdsat vették figyelembe. A pirossal drnyalt sav 14 olyan éghajlati modell 58
szimuldcidjanak 5-5%-os tartomanyat mutatja, amelyek mind a természetes, mind az antropogén kényszereket
figyelembe vettek. [GYIK 9.2, 1. dbra]
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® Valdszind, hogy az utébbi 50 évben szignifikans antropogén eredetli felmelegedés ment végbe minden
kontinens atlagéban, kivéve az Antarktiszt (I. DO-4. dbra). A megfigyelt felmelegedés mintazatat,
beleértve, hogy a szarazféldek felett nagyobb mértékl a melegedés, mint az dceanok felett, tovabba
e térbeli mintdzatok idébeli valtozasait csak olyan modellek képesek szimulalni, melyek az antropogén
kényszereket is figyelembe veszik. A kapcsolt éghajlati modellek képesek a mind a hat kontinens felett
megfigyelt hBmérséklet alakulasanak szimulacidjara, és ez erésebb bizonyiték az éghajlatra gyakorolt
emberi hatasra, mint ami a TAR-ban rendelkezésre allt. [3.2, 9.4]

® Kisebb térbeli Iéptékben tovabbra is nehézségek mutatkoznak a megfigyelt h6mérséklet-valtozasok
megbizhaté szimuldlasaban és magyarazataban. Ezekben a léptékekben nagyobb a természetes
éghajlati valtozékonysag, és ez neheziti a klls6 kényszerek okozta valtozasok megkulénbdztetését.
A helyi kényszerek és visszacsatolasok okozta bizonytalansag szintén megneheziti annak becslését,
hogy az Giveghazhatasu gazok névekedése mennyiben jarul hozza a megfigyelt h6mérséklet-valtozashoz
a kisebb térségekben. [8.3, 9.4]

® Az antropogén kényszer valdsziniileg hozzajarult a szélmintazatok valtozasaihoz'®, befolyasolva
a mérsékelt 6vi viharpalyakat* és hdmérséklet-mintazatokat mindkét féltekén. Az északi félteke
cirkulaciéjaban megfigyelt valtozasok azonban nagyobbak annal, mint amit a 20. szadzadi kényszerek
hatasara a modellekben szimulaltak. [3.5, 3.6, 9.5, 10.3]

® AlegszélsGségesebb forrd éjszakak, hideg éjszakak és hideg napok hémérséklete valdszindleg
emelkedett az antropogén kényszer kovetkeztében. Inkabb valoszind, mint nem, hogy az antropogén
kényszer névelte a héhullamok kockazatat (I. DO-2. tablazat). [9.4]

Az éghajlati modellek analizise és a megfigyelések pontossagi korlatai alapjan most el6szor nyilik
lehet6ség arra, hogy az éghajlat érzékenységét a valoszini kategdrianak megfelelé savok kdzé szoritsak,
ami nagyobb biztonsagot jelent az éghajlati rendszer altal a sugarzasi kényszerre adott valasz
megértésében. [6.6, 8.6, 9.6, 10.2. Kiemelés]

® Az éghajlat egyensulyi érzékenysége az éghajlati rendszernek a fennallé sugarzasi kényszerre adott
valasza mértékegysége. Ez bar nem elbjelzés, meghatarozasa szerint annak a globalis atlagban vett
felszini felmelegedésnek a mértéke, amely a szén-dioxid-koncentracié megduplazédasa esetén
kialakul.** Valdszind, hogy ez az érték a 24,5 °C koz6tti tartomanyban van, 3 °C korli legjobb
becsléssel, és nagyon valdszinditlen, hogy kevesebb, mint 1,5 °C. A 4,5 °C-nal magasabb értékeket sem
lehet kizarni, de ilyen értékek mellett a modellek egyezése a megfigyelésekkel mar nem olyan 6.
A vizg6ztartalom valtozasai képviselik a legerésebb visszacsatolast az éghajlati rendszer
érzékenységére, s e folyamatok megértése ma jobb, mint a TAR-ban volt. A felh&zettel kapcsolatos
visszacsatolasok tovabbra is a bizonytalansag legerésebb forrasai. [8.6, 9.6, 10.2. Kiemelés]

® Nagyon valdszindtlen, hogy az 1950 el6tti legaldbb hét évszazad éghajlati valtozasai egyedil
az éghajlati rendszer belsé valtozékonysaganak kdszénhetbek. Az északi féltekén a rekonstrualt,
évtizedek kdzotti hémérséklet-valtozékonysag jelents része ezekben a szazadokban nagy
valésziniiséggel a vulkankitorések és a napsugarzas valtozasainak tudhaté be, és valdszind,
hogy az antropogén kényszer hozzajarult a feljegyzésekbdl nyilvanvalé felmelegedéshez a 20. szazad
elején. [2.7, 2.8, 6.6, 9.3]

13 Kiilonosképpen a cirkulacio északi €s déli féltekén megnyilvanul6 éves ciklusa, valamint az un. észak-atlanti oszcillacié kapesolodo
valtozasai. {3.6, 9.5, Technikai Osszefoglalo 3.1 Kiemelés}

*Itt dontden a mérsékelt ovi ciklonok és a kapcsolodo frontrendszerek, illetve kisebb képzddmények gyakran ismétlddé palyainak
eltolodasarol van szo. A mérsékelt 6vben foleg ezek okoznak széler6sddést (vihart), valamint olyan képzédmények, amelyek helyben
alakulnak ki. (4 szaklektor megj.)

** Az egyensulyi érzékenység azért nem eldrejelzés, mert a valdsagban a koncentracié megkétszerez6dése nyoman az egyensuly csak
évszazadok alatt allna be. Ez id6 alatt a természetes €s antropogén kényszerekben minden bizonnyal tovabbi valtozasok kdvetkeznek be.
(A4 szaklektor megj.)
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A JOVOBELI EGHAJLATVALTOZASOK FELVAZOLASA

A jelen éghajlatvéltozasi elGrevetitések értékelésének legfébb elénye a TAR-hoz képest a modellek szélesebb
koérébdl rendelkezésre allé nagyszamu szimulacié. Ezek, a megfigyelésekbdl szarmazé pdétldlagos informéaciokkal
egyutt, kvantitativ alapot képeznek a jévébeli éghajlatvaltozas szamos jellemzgjének valészinliségi becsléséhez.
A modellszimulaciok szamos jévébeli allapotra terjednek ki, idealizalt kibocsatasi és koncentracidalakulast
feltételezve. E feltételezések tartalmazzak a SRES'* illusztrativ forgatokdnyveket a 2000 és 2100 kdz6tti id6szakra,
valamint olyan modellkisérleteket, melyekben az Giveghazhatasu gazok és az aeroszolok koncentraciojat allandénak
feltételezik a 2000 vagy 2100 utani évekre.

A kovetkezd két évtizedre a SRES emisszios forgatokényvek tartomanya szerint kb. 0,2 °C évtizedenkénti
melegedés varhato. Ha az 6sszes liveghdzhatasu gaz és az aeroszol koncentracidja a 2000. évi szinten
allandé marad, akkor is 0,1 °C koriili évtizedenkénti melegedés varhaté. [10.3, 10.7]

® Az IPCC els6 Jelentése (1990) éta az elbrejelzések évtizedenként 0,15 — 0,3 °C kozotti globalis atlagos
hémérséklet-emelkedést sugalltak az 1990 és 2005 kézotti id6szakra. Ez most 6sszehasonlithaté
a megfigyelt, 0,2 °C/évtized koruli értékkel, ami alatdmasztja a kdzeli idészakra adott projekcidk
megbizhatésagat. [1.2, 3.2]

® A modellkisérletek azt mutatjak, hogy még ha az dsszes sugarzasi kényszert a 2000. évi szinten
allanddnak veszik is, az elkdvetkez két évtizedben akkor is tovabbi, kb. 0,1 °C/évtized melegedés
kévetkezik be, f6leg az 6ceanok lassu valaszreakcidja kdvetkeztében.* Kdzel kétszer ilyen gyors
melegedés (0,2 °C/évtized) varhato, ha a kibocsatas a SRES forgatokdnyveknek megfelel6en alakul.
A modellekbdl szarmazo elbrejelzések legjobb pontszerl becsléseinek dsszehasonlitasa azt mutatja,
hogy 2030-ig az évtizedenkénti atlagos melegedés a lakott kontinenseken nem fligg attdl, hogy melyik
SRES forgatokdnyv szerinti kibocsatast feltételezzik, és nagyon valdszind, hogy ez az atlagmelegedés
legalabb kétszerese az ugyanezen modellek altal becsiilt, 20. szézadi természetes valtozékonysagnak.
[9.4,10.8, 10.5, 11.2, 11.7, Technikai (")sszefoglalc') 29. abra]

Az Giveghazhatasu gazkibocsatas folytatasa a jelenlegi mértékben vagy a f6l6tt tovabbi melegedést
okozna, és szamos valtozast indukalna az éghajlati rendszerben a 21. szazad folyaman, amely nagy
valdsziniiséggel nagyobb lenne, mint a 20. szazadban megfigyelt valtozasok. [10.3]

® Az éghajlatvaltozas-modellezd tevékenység fejlédése ma mar lehetévé teszi, hogy legjobb becsléseket
és valdszinlinek értékelt bizonytalansagi tartomanyokat hatarozzunk meg a kulénb6z6 emissziés
forgatokdnyvekhez tartozo, elére jelzett melegedésre. A kildnbdz6 emisszids forgatokdnyvek
eredményeit részletesen kdzreadjuk a Jelentésben, hogy elkertlhet§ legyen e Iényeges szakpolitikai
informacio tartalmanak esetleges csékkenése. A felszinre el6re jelzett, globdlisan atlagolt melegedést
a DO-3. tablazat mutatja a 21. szazad végére (2090 és 2099) az 1980 és 1999 kdzétti id6szakhoz
viszonyitva. Ez illusztralja az alacsonyabb és magasabb kibocsatast adé SRES forgatokdnyvek kdzotti
kilénbségeket, és az e forgatokdnyvekhez tartozé melegedés bizonytalansagat.
[10.5]

14 A SRES az IPCC Speciilis Jelentése az Emisszios Forgatokonyvekrdl (2000). A SRES forgatokonyv-csaladokat és illusztrativ egyedeit,
melyek nem tartalmaznak (a kibocsataskorlatozasra vonatkozo a szaklektor kieg.) tovabbi éghajlati kezdeményezéseket, a jelen Dontéshozoi
Osszefoglald végén 1évé Kiemelés tartalmazza. A SRES B1, A1T, B2, A1B, A2 és A1FI illusztrativ jelz6 forgatokonyvben az antropogén
tiveghazhatasu gazok és az aeroszolok okozta szamitott sugarzasi kényszer 2100-ban megfelel annak a sugarzasi kényszernek, ami a CO,-
koncentracio rendre 600, 700, 800, 850, 1250 és 1550 ppm értéke mellett kovetkezne be. A B1, A1B és A2 forgatokonyvek allnak

a modelleket 6sszehasonlitd tanulmanyok fokuszaban, melyek szamos eredményét a mostani Beszamolo is értékeli.

* A nagy hékapacitasu oceanok a korabbi évtizedek erdsod6 sugarzasi kényszerére valaszolnak lassan, azaz a 1égkor egyidejli melegedését
csokkento hatassal. Ezt a késobbi évtizedekre atnyuld hatast a Beszamolo "biinteté melegedés"-nek ("committed warming") is nevezi.
(A szaklektor megj.)
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® Ajelen Ertékelés hat SRES emisszids jelz6 forgatokonyvre tartalmazza a legjobb becsléseket
és a felszini leveg6 globalis atlagolt melegedésének valdszind tartomanyait, melyeket a DO-3. tablazat
mutat be. A legalacsonyabb kibocsatas forgatokényvére (B1) példaul a legjobb becslés 1,8 °C
(valdészind tartomany: 1,1 — 2,9 °C), mig a legmagasabb kibocsatas forgatokényvére (A1F1) a legjobb
becslés 4 °C (valdszinii tartoméany: 2,4 — 6,4 °C). Bar ezek az elérejelzések (1. DO-5. abra) hozzavetéleg
egyeznek a TAR-ban szerepl§ tartomannyal (1,4 - 5,8 °C), kdzvetlen 6sszehasonlitdsuk mégsem
lehetséges. Az AR4 szerinti becslések fejlettebbek, mivel minden jelzd forgatékényvre megadjak
a legjobb becsléseket és a valdszin(i becslés tartomanyat. A valdszini tartomanyok Uj becslése mar
nagyobb szamu, komplexebb és redlisabb éghajlati modellekre tamaszkodik, valamint figyelembe veszi
a szén korforgalmabdl eredd visszacsatolas természetét* és az éghajlati valasznak a megfigyeléseken
alapuld hatarértékeit. [10.5]

DO-3. tablézat: A felszini melegedés és a tengerszint-emelkedés féldi atlagos elbrejelzései a 21. szdzad végére
[10.5, 10.6, 10.7. tablazat]

Hémérséklet-valtozas Tengerszint-emelkedés
(°C a 2090-2099 id6szakban (méter a 2090-2099 id6szakban
1980-1999-hez viszonyitva)® 1980-1999-hez viszonyitva)
- PP Modellezett tartomany,
Eset II;:?:];)IZ: t‘; arizfnzg:‘u a jégaram esetleges hirtelen
v jévébeli véltozasai nélkiil
2000. evi ?"."’!“‘.i'° 0,6 0,3-0,9 nincs adat
koncentraciok
B1 forgatokényv 1,8 1,1-29 0,18-0,38
A1T forgatokdnyv 2,4 1,4-3,8 0,20 - 0,45
B2 forgatokonyv 2,4 1,4-3,8 0,20-0,43
A1B forgatokényv 2,8 1,7-4,4 0,21 -0,48
A2 forgatékdnyv 3,4 2,0-54 0,23 - 0,51
A1FI forgatékényv 4,0 24-6,4 0,26 - 0,59

Megjegyzések a tablazathoz:

a

Ezek a becslések a modellek olyan hierarchigjabdl szarmaznak, melyek magukban foglalnak egy egyszer(
éghajlati modellt, néhany kézepes komplexitasu Fold-modellt (EMIC) és nagyszamu légkorocean altalanos cirkulacios
modellt (AOGCM).

® A 2000. évi allandé légkdrosszetétel eredményei kizarélag az AOGCM-ekb6l szarmaznak.

*  A'modosulo éghajlat a kontinensek nagy részén korlatozza a ndvények fejlédését, ezaltal a szén-dioxid asszimilaciojat.

Emiatt a ndvényzet a tobblet-szén-dioxid kisebb hanyadat tudja csak lekdtni, ami tovabb erdsiti a melegedést. Ugyanakkor, az 6ceanok felett
a melegedés stabilabba teszi az 6ceanok homérsékleti rétegzddését, vagyis gyengiti a fliggdleges atkeveredést, a szén-dioxid lejutasat

a mélyebb rétegekbe. (4 szaklektor megj.)
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A felszini melegedés atlaga és becsiilt tartomanya
az 6sszes modell alapjan
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DO-5. dbra: A vastag vonalak a globdlisan dtlagolt felszini melegedést mutatjgk az 6sszes modell atlagaban, az A2,
A1B és B1 forgatokényvekre (az 1980-1999 kézétti id6szakhoz viszonyitva), mint a 20. szdazadi szimuldciok
folytatdsdt. A széles sdvok a vastag vonal kériil az egyes modellekben kapott véltozasok plusz/minusz egyszeres
szdrasanak mértékét jeldlik. A narancssdrga vonal azokra a kisérletekre vonatkozik, amelyekben a koncentradcickat
a 2000. evi szinten allandonak vették. A sziirke oszlopok az dbra jobb oldalan a legjobb becsléseket (vastag vonal
minden oszlopon beltil) és a hat SRES jelzé forgatokdnyvre becslilt valdszind tartomdnyt mutatjak. Az abra bal oldalan
szerepld legjobb becslés és a multbeli alakulas valoszinl tartomanyanak sziirke sdvja figyelembe veszi az AOGCM
modelleket, az ezektdl fliggetlen modellek hierarchidjanak eredményeit és a megfigyelési sorok altal behatarolt
értékeket. [10.4. és 10.29. abrak]
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A felmelegedés hatasara csokken a szarazféldek és az éceanok szén-dioxid-felvétele, és igy né

az antropogén kibocsatds azon hanyada, amely a légkérben marad. Az A2 forgatokdnyvben példaul
az éghajlatszénciklus visszacsatolas a foldi atlagos melegedést 2100-ra tébb mint 1°C-kal ndveli.

A hémérséklet-elérejelzések felsé tartomanyai magasabbak, mint a TAR-ban (I. DO-3. tablazat), féleg
azért, mert a modellek ma rendelkezésre allo, szélesebb kére a korabbinal er6sebb éghajlatszénciklus
visszacsatolasra utal. [7.3, 10.5]

A globalisan atlagolt tengerszint-emelkedésnek a 21. szdzad végére (2090-2099) vonatkozo,
modellalapu el6rejelzéseit ugyancsak a DO-3. tablazat mutatja be. A DO-3. tablazat tartoméanyainak
kdzéppontja mindegyik forgatokényv szerint kevesebb, mint 10%-kal tér el a TAR-ban a 2090-2099
kdzotti id6szakra megadott modellatlagoktol. Az atlag korlli tartomanyok ugyanakkor szlikebbek,
mint a TAR-ban, f6leg az el6re becsilt hozzajarulasok bizonytalansagardl rendelkezésre allo

jobb informaciok miatt'®. [10.6]

A felhasznalt modellek a mai napig nem tartalmazzék sem az éghajlatszénciklus visszacsatolas
bizonytalansagait, sem a jéghatsagok olvadasanak és éceanba aramlasanak teljes hatasat, mivel erre

a megjelent szakirodalom nem ad kell§ alapot. Az el6rejelzések az er6sebb gréonlandi és antarktiszi
jégaramlasnak betudhaté hozzajarulast a tengerszint-emelkedéshez az 1993 és 2003 kdz6tti id6szakban
medfigyelt értéken veszik figyelembe, &m ezek az dramlasi sebességek néhetnek és csdkkenhetnek

a jov6ben. Ha példaul ez a hozzajarulas a globalis atlaghémérséklet valtozasaival linearisan névekedne,
akkor a SRES forgatékényvek szerinti, DO-3. tdbléazatban megadott tengerszint-emelkedés felsé
tartomanyai 0,1-0,2 méterrel megnénének. A bemutatottaknal magasabb értékek sem zarhatok ki,

de ezeknek a hatasoknak a megértése tulsagosan hianyos ahhoz, hogy felmérjik e nagyobb értékek
valdszin(iségét, illetve hogy akar legjobb becslést, akar pedig maximalis felsd hatart allapitsunk meg

a tengerszint emelkedésére. [10.6]

A ndvekvd légkori szén-dioxid-koncentraciok az 6cednok savassaganak névekedéséhez vezetnek.
A SRES forgatékdnyveken alapulé el6rejelzések az atlagos globalis 6ceanfelszini pH16 értékére
0,140,35 egységnyi csokkenést adnak a 21. szazad folyaman, ami hozzaadddik az iparosodas el6tti
id8szak ota eddig bekovetkezett 0,1 egységnyi csdkkenéshez.” [5.4, 7.3 Kiemelés, 10.4]

A felmelegedés térbeli mintazatat és mas regionalis Iéptékii jelenségeket ma mar nagyobb
megbizhatdésaggal tudjuk eldrevetiteni, ideértve szélmintazatok, a csapadék, egyes szélsGséges
jelenségek és a jégtakaro valtozasait. [8.2, 8.3, 8.4, 8.5, 9.4, 9.5, 10.3, 11.1]

A 21. szazadra el6revetitett felmelegedés a forgatokdnyvektdl fuggetlen foldrajzi eloszlasokat mutat,
amelyek hasonlitanak az utébbi néhany évtizedben megfigyelt mintdzatokhoz. A felmelegedés varhatéan
a szarazfoldek felett és a legmagasabb északi szélességeken lesz a legerdsebb, a déli 6cean

és az észak-atlanti dcean egyes részei felett a leggyengébb (I. DO-6. abra). [10.3]
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15 A TAR elérevetitései 2100-ra késziiltek, mig a jelen Beszdmolo elrevetitései a 2090 €s 2099 kozotti id6szakra. A TAR is hasonlo
tartomanyokat adott volna a DO-3. tablazatban szerepld értékekhez, ha a bizonytalansagokat is a mostani eljaras szerint kezelte volna.

16 A pH-csokkenés megegyezik az oldat savassaganak ndvekedésével. Tovabbi részletek a Szojegyzékben.

* Az 6ceanok jelenlegi atlagos pH-értéke a felszinen 7,5 és 8,5 kozott alakul, ami enyhén lugos kémhatasra utal. A "savassag névekedése"
tehat valdjaban a semleges kémhatas iranyaba tolodast jelent. (4 szaklektor megj.)
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A felszini hdmérsékletek elorejelzése
légkoér-6cean globalis cirkulaciéos modellekben
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DO-6.dbra: A 21.szdzad egy-egy korai és késéi idészakdra elbre jelzett véltozdsok a felszini hémérsékletben
az 1980 és 1999 kézétti idészakhoz viszonyitva. A kbzepsé és jobb oldali abraharmas a légkérocedan globalis
cirkulacios modellekben atlagosan elbre jelzett valtozasokat mutatja, megpedig a B1 (fels6), A1B (kbzépsd) és A2
(also) SRES forgatokényvekre a 2020-2029 (k6zépsd oszlop) €s 2090-2099 (jobb oldali oszlop) évtizedekre atlagolva.
A bal oldali oszlop az ennek megfelel6 bizonytalansagokat, mint a kiilbnbézé AOGCM- és EMIC-tanulmanyok altal
becsiilt globdlis atlagmelegedésre adott relativ valdszinliségeket mutatia ugyanezekre az iddészakokra. Nehany
tanulmany az eredményeket csak a SRES forgatokényvek egy részére vagy kiilénbdzé modellverziokra adja meg.
EZért a bal oldali panel egyes részeiben lathato gérbék szama, csakis a rendelkezésre allo eredmények szamatol

fliggden, kiilbnb6z6. [10.8. és 10.28. abrak]

® A hotakard az el6rejelzések szerint visszahuzodik. Az olvadt sarréteg mélységének széles koéri
megndvekedése varhato az 6rokkeé fagyott terlletek nagy részén [10.3, 10.6]

® Atengeri jégtakar¢ az 6sszes SRES forgatokonyv el6rejelzése szerint 6sszehlzédik mind az Eszaki-,
mind a Déli-sarkon. Néhany el6rejelzés szerint az Eszaki-sarkon a késé nyari tengerjég szinte teljesen

eltlinik a kései 21. szazadra. [10.3]

® Nagyon valdszind, hogy forré széls6ségek, a hhullamok és heves es6zések egyre gyakoribba valnak.

[10.3]

PHV-LOM 12002 D0dIO
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A modellek egy része alapjan valdszind, hogy a jév8ben a tropusi ciklonok (tajfunok és hurrikanok)
intenzivebbé valnak a trépusi tengerfelszin magasabb h6mérséklete miatt, ami egytt jar a leger6sebb
szélsebességek és az es6zés intenzitasanak tovabbi er6sddésével. Kevésbé megbizhatdak a tropusi
ciklonok szamanak globalis cstkkenésére vonatkozd el8rejelzések. A nagyon intenziv viharok aranyanak
lathaté megndvekedése 1970 6ta néhany régidban sokkal gyorsabb, mint a jelenlegi modellek altal
szimulalt valtozas az adott id6szakban. [9.5, 10.3, 3.8]

Az elbrejelzések szerint a tropuson kivili ciklonpalydk a sarkok felé tolédnak, egyidejlleg a szél-,
a csapadék- és hémérséklet-mintazatok ebbdl kdvetkez6 valtozasaival, folytatva az elmult
fél évszazadban megfigyelt trendek valtozatos mintazatat. [3.6, 10.3]

A TAR 6ta javult az el6re jelzett csapadékmintazatok megértése. A magas szélességi dvekben a
csapadékosszeg ndvekedése nagyon valdszind, mig ennek csdkkenése valdszind a legtdbb szubtrépusi
szarazfoldi régidban (az A1B forgatokdnyv szerint 2100-ban nem kevesebb mint 20%-kal, I. DO-7. abra),
ily médon folytatva a jelenlegi trendekben medfigyelt mintdzatokat. [3.3, 8.3, 9.5, 10.3, 11.2, 11.9]

A jelenlegi modellszimulacidk alapjan nagyon valdszind, hogy az Atlanti-6cean meridionalis kdrforgasa
(MOC) lelassul a 21. szazadban. A modellek altal adott atlagos csdkkenés 2100-ra 25% (nullatol kb.
50%-ig terjedd tartomany) az A1B jell SRES kibocsatasi forgatokdnyv szerint. Az atlanti térség
hémérséklete az elbrejelzések szerint emelkedik az ilyen folyamatok ellenére is, mivel az Gveghazhatasu
gazok elbre jelzett ndvekedésével dsszefliggd melegedés ezeket a hatasokat felilimulja.

Nagyon valdszinditlen, hogy a 21. szazad folyaman a MOC hirtelen nagyobb valtozason menjen
keresztlil. A MOC ennél hosszabb tavu valtozasait nem lehet megbizhatdan elére jelezni. [10.3, 10.7]
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A csapadékvaltozasok elérevetitett mintazata

modellek atlaga A1B A1B NYAR

DO-7. dbra: A csapadék relativ véltozdsai (szdzalék) 2090 és 2099 kbzétt, az 1990 és 1999 kézétti idészakhoz
viszonyitva. Az értékek az A1B jelli SRES forgatokényvre alapozott ésszes modellfutds atlagai, decembertdl februérig
(TEL a bal oldalon), valamint juniustél augusztusig (NYAR a jobb oldalon ). A fehér teriileteken a modellek kevesebb
mint 66%-a egyezik meg a valtozas elbjeléeben, mig a pontozott teriileteken a modellek t6bb mint 90%-a azonos
eldjellel viltozik. [10.9. abra]

Az antropogén felmelegedés és a tengerszint emelkedése az éghajlati folyamatok és visszacsatolasok
idéskalaja miatt évszazadokon at tovabb folytatédhat akkor is, ha az (iveghazhatasu gazok
koncentracidjat sikeriil stabilizalni. [10.4, 10.5, 10.7]

® Az éghajlat és a szénkorforgalom kdzétti visszacsatolas varhatéan tébblet-szén-dioxidot juttat
a légkorbe, mikdzben az éghajlati rendszer melegszik. Ennek a visszacsatolasnak az er6ssége azonban
bizonytalan. Ez ndveli a bizonytalansagot a szén-dioxid-kibocsatas azon trajektériai terén,
amelyek a légkori szén-dioxid-koncentracié adott stabilizacios szintjének eléréséhez szikségesek.
Az éghajlatszénciklus visszacsatolas jelenlegi megértési szintjén a modelltanulmanyok azt sugalljak,
hogy a szén-dioxid 450 ppm értéken valo stabilizacidjahoz arra lenne szikség, hogy a 21. szazad
folyaman a kumulalt kibocsatas a mostani, atlagosan 670 [630-710] GtC (2460 [2310-2600] GtCO,)
korali értékrdl 490 [375-600] GtC (1800 [1370-2200] GtCO,) koruli értékre csdékkenjen. Hasonldképpen,
ahhoz, hogy 1000 ppm értéken stabilizalni lehessen a szintet, e visszacsatolas kdvetkeztében a kumulalt
kibocsatast a 1415 [1340-1490] GtC (5190 [4910-5460] GtCO,) koruli modellatlagrol 1100 [980-1250]
GtC (4030 [3590-4580] GtCO2) kortili értékire kell csékkenteni. [7.3, 10.4]

® Ha a sugarzasi kényszert 2100-ra a B1 vagy A1B szinteken stabilizalnak is, a globalis atlaghémérséklet
akkor is varhatéan tovabbi, kb. 0,5 °C-ot emelkedik, leginkabb 2200-ra. [10.7]
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Ha a sugarzasi kényszert 2100-ra a B1 vagy A1B szinteken stabilizalnak is, egyedil a hétagulas 0,30,8
m tengerszint-emelkedéshez vezetne 2300-ra (az 1980 és 1999 kdz6tti id6szakhoz viszonyitva).

A hétagulas tovabbi sok évszazadon keresztil folytatddhat, a tobblethének a mélyéceanba keriiléséhez
szUkséges hosszu id6 miatt. [10.7]

A grénlandi jégtakard visszahuzddasa az el6rejelzések szerint 2100 utan is hozzajarul majd

a tengerszint emelkedéséhez. A jelenlegi modellek azt jelzik, hogy a h6mérséklet emelkedésével

a jégtémeg vesztesége gyorsabban ndvekszik, mint amennyi a csapadéknak kdszénhetd nyereség,

és hogy a felszini tdmegmérleg negativva valik az 1,9-4,6 °C-ot meghaladé foldi atlagos melegedésnél
(az iparosodas el6tti értékekhez viszonyitva). Ha a felszini témegmérleg évezredeken at negativ marad,
akkor az a gronlandi jégtabla csaknem teljes eltlinéséhez vezetne, aminek kb. 7 m-es tengerszint-
emelkedés lenne a kdvetkezménye. Az ennek megfeleld jovébeli hémérsékletek Grénlandon
6sszehasonlithatok a legutobbi (125 000 évvel ezel6tti) interglacialis id6szakbdl szarmazd, becsult
adatokkal, amikor a paleoklima-informaciok a sarki jég kiterjedésének csdkkenését és 46 m-es
tengerszint-emelkedést mutatnak. [6.4, 10.7]

A jelenlegi modellekben nem szerepl8, de a megfigyelések altal sugallt, a jégaramlassal kapcsolatos
dinamikai folyamatok névelhetik a jéghatsagok sérllékenységét a felmelegedéssel szemben,

s ez hozzjarulhat a jov6beli tengerszint-emelkedés fokozédasahoz. E folyamatok megértésének foka
korlatozott, és nincs egyetértés ezek nagysagrendjét illetéen sem. [4.6, 10.7]

A jelenlegi globalis modelltanulmanyok azt vetitik el6re, hogy az Antarktisz jéghatsaga tulsagosan hideg
marad ahhoz, hogy nagyfoku felszini olvadas kdvetkezzen be, és varhatdéan a témege gyarapodik

az er@sebb hdesés kdvetkeztében. Bekdvetkezhet azonban a nettd jégtdmegveszteség is,

ha a dinamikus jégelfolyds dominanssa valik a jéghatsag tdomegmérlegében. [10.7]

Mind a multbeli, mind a jov6beli antropogén szén-dioxid-kibocsatas tébb mint ezer évig hozza fog jarulni
a melegedéshez és a magasabb tengerszint fenntartdsahoz azon idétartamok miatt, amelyek e légkori
Osszetevd eltavolitasahoz szikségesek. [7.3, 10.3]
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Az IPCC Specialis Jelentése az Emissziés Forgatékényvekrdl (SRES)17 emisszios forgatékényvei

A1. Az A1 cselekmény és forgatokdnyvcesalad egy olyan jévé vilagot ir le, amelyben nagyon gyors a gazdasagi
névekedés. A globalis népesség, amely az évszazad kdzepén tetbzik, utana csdkken. Gyors az Uj

és hatékonyabb technoldgiak bevezetése. A legf6bb alaptémak a régiok kdzétti konvergencia, kapacitasépités

és névekvd kulturalis és szocialis kdlcsénhatas, mikdzben csdkkennek az egy fére jutd jGvedelmek kdzotti
regionalis kilénbségek. Az A1 forgatékdnyvcsalad harom csoportba fejlédik, amelyek az energiatermeld
rendszerek technolégiai valtozasanak alternativ iranyait irjak le. A harom A1 csoportot az alébbi technoldgiai
hangsulyok kulénbdztetik meg: erésen fosszilis (A1Fl), illetve nem fosszilis energiaforrasok (A1T)

vagy egyensuly az 6sszes forras ko6zott (A1B). (Itt az egyensuly azt jelenti, hogy nem tdmaszkodnak erésen egyik
adott energiaforrasra sem, azzal a feltételezéssel, hogy hasonlo6 fejlesztési rata vonatkozik minden energiaellatasi
és felhasznalasi technoldgiara.)

A2. Az A2 cselekmény és forgatokdnyvcsalad egy meglehetésen heterogén vilagot ir le. Az alaptéma

az 6nallésag és a helyi identitdsok megérzése. A népesedési mintazatok nagyon lassan konvergalnak, ami
folyamatosan névekvé népességet eredményez. A gazdasagi fejlédés elsGsorban régidorientalt. Az egy f6re jutd
gazdasagi névekedés és technoldgiai valtozas térben valtozatosabb és lassubb, mint a tdbbi forgatékényvnél.

B1. A B1 cselekmény és forgatékényvcsalad egy konvergens vilagot ir le az A1 cselekménnyel azonos globalis
népességgel, amely az évszazad kdzepén tetdzik, utana csdkken, azonban a gazdasagi struktura itt gyorsan
valtozik egy szolgaltatasi és informacios gazdasag iranyaba, az anyagi igényesseg csokkenésével és tiszta

és forrashatékony technoldgiak bevezetésével. A hangsuly a gazdasagi, tarsadalmi és kérnyezeti fenntarthatésag
globalis megoldasain van, beleértve a fokozottabb jogegyenléséget, de nem tartalmazva tovabbi
kibocsatascsokkent6é éghajlati kezdeményezéseket.

B2. A B2 cselekmény és forgatdkonyvcsalad olyan vilagot ir le, ahol a hangsuly a gazdasagi, tarsadalmi

és kérnyezeti fenntarthatésag helyi megoldasain van. Ebben a vildgban a globalis népesség folyamatosan né
az A2-nél kisebb mértékben, a gazdasagi fejl6dés szintje kbzepes, és a technoldgiai valtozas kevésbé gyors
és sokfélébb, mint a B1 és A1 cselekményben. Mikézben a forgatékdnyv szintén a kérnyezetvédelem

és tarsadalmi igazsagossag felé orientalddik, a helyi és regionalis szintekre 6sszpontosit.

A hat forgatékényvcsoport (A1B, A1FI, A1T, A2, B1 és B2) mindegyikére valasztottak egy illusztrativ
forgatokdnyvet. Mindegyik egyforman megbizhatonak tekintendd.

A SRES forgatékdnyvek nem tartalmaznak tovabbi kibocsatdscsokkentd éghajlati kezdeményezéseket,
ami azt jelenti, hogy egyetlen olyan forgatokényv sincs a SRES csaladban, ami kimondottan feltételezi az ENSZ
Klimavaltozasi Keretegyezmény vagy a Kiotoi Jegyz6kdnyv célkitlizéseinek megvaldsitasat.

17" Az IPCC 1. Munkacsoportjanak jelen Beszamoldja nem értékeli az emisszios forgatokényveket. Ez a SRES forgatokonyveket
Osszefoglalo Kiemelés a TAR-bol keriilt atvételre, amit a Testiilet korabban sorrdl sorra hagyott jova.
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BEVEZETES

Ez az 6sszegzés az Eghajlatvaltoza3| Kormanyk02| Testlilet (Intergovernmental Panel on Climate Change IPCC)
Il. Munkacsoportjanak Negyedik Ertékelésébdl szarmazo, politikai szempontbdl kulcsfontossagui megallapitasait
vazolja fel.

Az Ertékelés a klimavaltozas természetes, kezelt és emberi rendszerekre, illetve ezen rendszerek
alkalmazkodoképességeére és serilékenységére gyakorolt hatasainak jelenlegi tudomanyos értelmezése’.
Korabbi IPCC-értékelésekre éplil, és a Harmadik Ertékelés 6ta megszerzett Uj tudasanyagot is

magaban foglalja.

A jelen Osszefoglaléban szereplo allitasok az Ertékelés fejezetein alapulnak, és minden egyes bekezdés végén
a f6 forrasok szerepelnek

AZ EGHAJLATVALTOZAS TERMESZETI ES EMBERI KORNYEZETRE
GYAKOROLT HATASAIROL KIALAKULT JELENLEGI ISMERETEK

Az . Munkacsoport Negyedik Ertékelése a lehetd legteljesebben mutatja be a megfigyelt klimavaltozast.
A Il. Munkacsoport Osszefoglaléjanak ez a része a megfigyelt klimavaltozas és a természeti, emberi
kérnyezetben megfigyelt valtozasok kozotti kapcsolattal foglalkozik.

Az itt bemutatott megallapitasok nagy vonalakban az 1970 6ta eltelt id6szakra érvényes adatsorokon alapulnak.
A fizikai és a bioldgiai kornyezetben megfigyelt iranyzatok és a regionalis klimavaltozasok kozétti kapcsolatrol
készitett tanulmanyok szama jelentésen megnétt a 2001-es Harmadik Ertékelés 6ta. Az adatsorok mindsége is
javult. Mindazonaltal a megfigyelt valtozasok adataiban és a réluk sz4l6 irodalomban jelent8s a féldrajzi
kiegyensulyozatlansag, negativ jelleggel a fejl6d6 orszagokra vonatkozdan.

A legujabb tanulmanyok a megfigyelt felmelegedés és a hatasok kozétti kapcsolat szélesebb kérd, valamint
megbizhatobb értékelését tették lehetévé, mint a Harmadik Ertékelésben. Az értékelés arra a végkovetkeztetésre
jutott, hogy ,magas foku megbl'zhatésé93 érvényes a tekintetben, hogy a h8mérséklet jelenlegi valtozasai

sok fizikai és bioldgiai rendszerre megfigyelhetd hatast gyakorolnak".

A jelenlegi Ertékelésbdl a kovetkezd kdvetkeztetéseket vonjuk le.
Az Gsszes foldrészrol és az 6ceanok tébbségébdl szarmazé megfigyeléseken alapuld

bizonyitékok szerint sok természeti rendszerre hatassal vannak a regionalis éghajlati valtozasok,
kilénésen a homérséklet-névekedések.

1 A meghatérozasokat 1. az 1. Kiemelésben a II. Munkacsoport Beszdmoloja végén

2 Az allitasok forrasai szogletes zarojelben szerepelnek. Példaul a [3.3] a 3. szakasz 3. fejezetére utal. A forrasok kozott F = abra, T =
tablazat, B = Kiemelés, és ES = fejezet-0sszefoglalo.

3 L.a2. Kiemelést.
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A hé és a jég el6forduldsaiban és a fagyott talajokban (az 6rokké fagyott talajt is beleértve)* bekdvetkezett
valtozasokra tekintettel nagy a bizonyossaga annak, hogy a természetes rendszerekre az éghajlatvaltozas mar
hatassal van. Példak:

® a gleccsertavak kiterjedésének és szamanak névekedése [1.3];

® atalajok instabilitdsanak névekedése az 6rokké fagyott talaju terlileteken, a sziklaomlasok
gyakoribba valasa a hegyvidéki terlleteken [1.3];

® valtozasok egyes északi- és déli-sarki 6koldgiai rendszerekben, a tenger jeges életk6zdsségeiben,
valamint a taplalkozasi lanc csucsan Iévé ragadozok esetében [1.3, 4.4, 15.4].

Az egyre nagyobb szamu bizonyiték alapjan nagyfoku a bizonyossaga annak, hogy a hidrolégiai rendszerekben
megjelentek a kdvetkez8 hatasok:

® ndvekvd lefolyas és kordbbi tavaszi csucsvizhozam sok gleccser- és hétaplalt folyo esetében [1.3];
o tavak és folyok melegedése sok terilleten, a hémérsékleti eloszlasra és vizminéségre gyakorolt
hatasokkal [1.3].

Igen nagy mértékil a bizonyossag a fajok szélesebb skalajabdl szarmazo tdébb bizonyiték alapjan,
hogy a jelenlegi felmelegedés jelent6sen befolyasolja a szarazfoldi bioldgiai rendszereket, az olyan valtozasokat
is beleértve, mint példaul:

© atavaszi események, példaul a levelek kibomlasanak, a madarak vandorlasanak és tojasrakasanak
korabbi bekoévetkezése [1.3];
® ndvény- és allatfajok jelent6s sokasaganak sarkok felé és felfelé iranyuld eltolédasa [1.3, 8.2, 14.2].

Az 1980-as évek végétdl végzett miholdas megfigyelések alapjan igen nagy foku bizonyossag van a tekintetben,
hogy sok teruleten a névényzet korabbi tavaszi kizoldulése" felé torténik eltolédas, hosszabb tenyészid6szakhoz
kapcsoltan, a melegedés miatt [1.3, 14.2].

Igen nagy foku bizonyossag van a tekintetben, jelent6s Uj bizonyitékok alapjan, hogy a tengeri és édesvizi
biolégiai rendszerekben megfigyelt valtozasok az emelkedd vizh6mérsékletekkel, valamint az ezzel 6sszefliggé
jégboritasban, sétartalomban, oxigénszintekben és keringésben bekdvetkezett valtozasokkal allnak kapcsolatban
[1.3]. llyenek:

® algak, planktonok és halak szamanak nagysagrendi eltolédasai a magas féldrajzi
szélességeken levd 6ceanokban [1.3];

® algak és zooplanktonok szamanak névekedése a magas foldrajzi szélességeken és a tengerszint felett
magasan fekvd tavakban [1.3];

e afolyami halak elterjedési terileteinek valtozasai és korabban térténd vandorlasai [1.3].

A szén koncentracidjanak emberi eredet(i névekedése ahhoz vezetett 1750 6ta, hogy az éceanok savasabba
valtak, a pH-érték atlagosan 0,1 egységgel csdkkent [IPCC Negyedik Ertékelése, |. Munkacsoport].
Mindazonaltal az 6cean savasodasanak a tengeri bioszférara gyakorolt hatasai jelenleg még nem dokumentaltak
[1.3].

Az adatok atfogo értékelése kimutatta, hogy valészinl’jleg6 az emberi tevékenységbdl szarmazo
felmelegedés észrevehetden sok fizikai és biologiai rendszert befolyasol 1970 é6ta.

4 L. az I. Munkacsoport Beszdmolojat.

5 A Normalizalt Vegetéciés Indexszel (Normalised Difference Vegetation Index) mérjiik, ami a biomassza mitholdfelvételekbdl becsiilhetd
relativ mértéke.

6 L.a?2.Kiemelést.
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Még tébb olyan bizonyiték halmozddott fel az utébbi 6t évben, amely azt jelzi, hogy sok fizikai és bioldgiai
rendszerben bekdvetkezett valtozas az emberi tevékenységbdl szarmazo felmelegedéshez kapcsolodik.
Négy bizonyitéksorozat van, amelyek egylttesen a kdvetkez6 megallapitasokat tamasztjak ala:

1. Az |. Munkacsoport a Negyedik Ertékelésben arra a kdvetkeztetésre jutott, hogy a 20. szazad kézepétdl
a globalis atlaghémérséklet megfigyelt névekedése a legnagyobb valdszinliség szerint az emberi
tevékenységekbdl szarmazé liveghazhatasu gazok koncentraciéi emelkedésének tulajdonithato.

2. A tdbb mint 29 000 megfigyelési adatsorozat’ és 75 tanulmany alapjan sok fizikai és bioldgiai
rendszerben jelentSs valtozast mutattak ki. Ezek 89%-a a felmelegedésre adott valaszként létrejovo, vart
valtozas iranyaval 6sszhangban all (DO-1. abra) [1.4].

3. Ajelen értékelésben a tanulmanyok atfogd szintézise azt mutatja ki, hogy igen valdszindtlen
az, hogy a féldgolyén megfigyelhetd jelentésen melegedd teriletek, illetve a sok rendszerben megfigyelt,
melegedéssel dsszefliggésben levd, jelentds valtozasu helyek kozotti térbeli egyez6ség
kizardlag a hémérsékletek vagy a rendszerek természetes valtozékonysaga miatt kovetkezett be
(DO-1. abra) [1.4].

4. Végul szamos olyan modellez6 tanulmany van, amelyek a bizonyos fizikai és bioldgiai
rendszerekben bekdvetkez§ reakcidkat az emberi tevékenység altal okozott felmelegedéshez
kapcsoltak, az ezekben a rendszerekben megfigyelt reakciokat 6sszehasonlitottdk a modellezett
reakcidkkal, ahol a természeti kényszerhatasokat (naptevékenység és vulkanok)
és az emberi tevékenységbdl szarmazé kényszerhatasokat (liveghazgazok és aeroszolok) kifejezetten
elklldnitették egymastol. A kombinalt természeti és emberi tevékenységbdél szarmazo
kényszerhatasokkal rendelkezd modellek a megfigyelt reakcidkat sokkal jobban szimulaljak,
mint a csak természeti kényszerhatasokkal rendelkezdk [1.4].

Kulénb6z6 korlatok és a hianyok akadalyozzak meg azt, hogy a megfigyelt rendszerreakciok okait teljesebb
mértékben az emberi tevékenységek altal okozott felmelegedésnek tulajdonitsuk. El6szoér, a rendelkezésre allé
elemzések a rendszerek és a figyelembe vett helyszinek szamaban korlatozottak. Mésodszor, a természetes
hémérséklet-valtozékonysag nagyobb regionalisan, mint globalisan. Ez a tény a kiilsd kényszerhatasok miatt
bekovetkezett valtozasok azonositasat jelentGsen befolyasolja. Végul regiondlis szinten mas tényezék

(pl. a féldhasznalat valtozasa, szennyezés és 0l terjedd fajok) nagy hatasuak [1.4].

Mindazonaltal a szdmos tanulmanyban megfigyelt és modellezett valtozasok kézétti 6sszhang, a jelentSs
regiondlis felmelegedés és a globalis szintl kdvetkezetes hatasok kdzotti térbeli egyez8ség nagy bizonyossaggal
elegendd ahhoz, hogy arra a kdvetkeztetésre jussunk, hogy az emberi tevékenységekbdl szarmazé felmelegedés
az elmult harom évtized soran észlelhetd befolyassal van sok fizikai és bioldgiai rendszerre [1.4].

A természetes és emberi kérnyezetre gyakorolt regionalis klimavaltozasnak mas hatasai is jelentkeznek,
habar ezek koziil tébbet nehéz észlelni az alkalmazkodas és a nem klimatikus hatéer6k miatt.

A hémérséklet-novekedések hatasait (kdzepes megbizhatdésagu szinten) az aldabbiak szerint dokumentaltak:

® a mezdgazdasagban és az erdégazdalkodasban a magasabb északi szélességeken a termények
korabbi tavaszi killtetésére kerll sor, a tlizek és a jarvanyok miatt az erdei rendszerek megvaltozasa
kovetkezik be [1.3];

® az emberi egészség bizonyos szempontjai, példaul a héséggel dsszefliggd elhalalozas Eurépaban,
a fert6z6betegség-hordozdék megjelenése és/vagy elterjedése bizonyos terlleteken, és allergiat okozo
névények megjelenése és/vagy elterjedése, a pollenkoncentracié megvaltozasa a kdzepes és magas
északi szélességeken [1.3, 8.2, 8.ES];

7 Kb. 29 000 adatsort valasztottak ki, 577 tanulménybol szarmazo kb. 80 000 adatsorbol. Ezek mindegyike a kovetkezd kritériumoknak
felel meg: (1) 1990-ben vagy késobb fejezddik be; (2) legalabb 20 éves iddszakra terjed ki; és (3) barmilyen iranyban jelentds valtozast
mutat, ahogyan azt egyedi tanulmanyokban felmérték.
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® bizonyos emberi tevékenységek az északi sarkkdrdn (pl. vadaszat és utazas héban és jégen) és kisebb
magassagu alpi terlleteken (példaul hegyi sportok) [1.3].

A jelenlegi éghajlati valtozasok és eltérések szamos mas természeti és emberi rendszerre is hatni kezdenek.
Mindazonaltal a k6zzétett irodalom alapjan a hatasok még nem valtak egyértelmlien bizonyitott tendenciakka.
Néhany példa:

® A hegyvidéki terlileteken a telepulések fokozott veszélynek vannak kitéve a gleccsertavaknak az olvadd
gleccserek altal okozott kitor6 aradasai miatt. Egyes helyeken allami intézkedéseket hoztak ezek
ellensulyozasara gatak és elvezet6rendszerek épitésével [1.3].

® Az afrikai Szahel-Ovezetben a melegebb és szdrazabb kérilmények a tenyészidészak rovidiléséhez
vezettek, a termésre gyakorolt karos hatasokkal. Dél-Afrikaban a hosszabb szaraz id6szakok
és a bizonytalanabb csapadék alkalmazkodasi intézkedésekre 6szténdz [1.3].

® Atengervizszint-emelkedés és az emberiség egyre nagyobb térfoglaldsa egyittesen sok
tertileten hozzajarul a tengerparti nedves teriiletek és a mangrovetelepek fogyasahoz
és a tengerparti aradasok altal okozott fokozédd karokhoz [1.3].
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A fizikai és a bioldgiai rendszerekben,
valamint a felszinhomérsékletben bekovetkezett valtozasok
1970-2004

28,115 28,586 28,671
NAM LA EUR/ AFR AS ANZ PR* TER/ MFW* GLO/
355 | 455 53 | & 19 / 5 2 106 | 8 6 0 120| 24 764 / 1185 765 ’
94%(92%| |98%(100%| [94%|89% 100%[100%| |96% (100%| [100%| = 91%|100% 94%(90%| [100%]| 99% 94%(90%
Megfigyelések Fizikai Bioldgiai
© Fizikai rendszerek (ho, jég és 6rokké fagyott talaj; hidrolégia; partvidéki folyamatok) ) )
© Biolégiai rendszerek (szarazfoldi, tengeri és édesvizi) QIZQ%'S'QVE" il;ren,i%fs'gyeh
véltozésok véltozésok
Eurépa ek szama szama
o ¥ P . .
[e) 31_?80 HGmérséklet-valtozds (OC) melegedéssel | melegedéssel
1970-2004 osszefliggé osszefliggd
O 101-800 _ jelentds jelentés
Vvéltozésok véltozésok
O 801-1200 -10 -02 02 10 20 35 széazaléka széazaléka
O 1201 -7500

* A sarkkori teriileteken is taldlhatok megfigyelt valtozasok a tengeri és az édesvizi biologiai rendszerekben.
** Atenger és az édesviz tartalmaz megfigyelt valtozasokat helyenként és nagy terilleteken az 6cednokban, kis szigeteken és foldrészeken.
*** Az Eurépéban rajzolt kérék 1 - 7500 adatsort jelentenek.

DO-1. dbra: A fizikairendszerekben (hd, jég és 6rékké fagyott talaj; hidroldgia és partvidéki folyamatok) és a bioldgiai
rendszerekben (szdrazféldi, tengeri és édesvizi bioldgiai rendszerek) megfigyelt jelentbs valtozasok helyei lathatok
pdrhuzamban a felszini levegb6-h6mérséklet valtozdsaival az 1970 és 2004 koézétti idészakban. Kb. 29 000
masodlagos adatsort vdlasztottak ki 577 tanulmany kb. 80 000 adatsordbdl. Ezek mindegyike a kbvetkezé
kritériumoknak felelt meg: (1) befejezddtek 1990-ben vagy késbbb; (2) legaldbb 20 éves id6szakra terjednek ki és (3)
bdrmilyen irdnyban jelentds valtozdst mutatnak, ahogyan azt valamelyik tanulmédnyban értékelték. Ezek az adatsorok
kb. 75 tanulmanybdl szarmaznak (amelybdl ~70 Uj a Harmadik Ertékelés 6ta) és kb. 29 000 adatsort tartalmaznak,
amelybdl 28 000 eurdpai tanulmdnyokbdl szdrmazik. A fehér teriiletek nem tartalmaznak elegendd megfigyelt
éghajlati adatot a hémérsékleti trend megbecsiiléséhez. A 2 x 2-es négyszdgek a jelentds véltozasu adatsorok teljes
szamadt (felsé sor) és a melegedéssel dsszefliggd adatsorok szdzalékat mutatjak (also sor) (i) szdrazféldi teriiletek
tekintetében: Eszak-Amerika (NAM), Latin-Amerika (LA), Eurdpa (EUR), Afrika (AFR), Azsia (AS), Ausztrélia és Uj-
Zéland (ANZ) és sarki teriiletek (PR), és (ii) atfogo skalat: szarazfoldi (TER), tengeri és édesvizi (MFW) és
globdlis (GLO). A hét regionadlis négyszdgbdl (NAMPR) szdrmazo tanulmédnyok szamat nem adjuk hozza a globalis
(GLO) ésszegekhez, mivel a sarkvidékeken kiviili teriiletekrél szdrmazo szamok nem tartalmazzak a tengeri
és édesvizi (MFR) rendszerekre vonatkozé szdmokat [ll. Munkacsoport Negyedik Ertékelése F1.8, F1.9; I.
Munkacsoport Negyedik Ertékelése F3.9b].
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JELENLEGI ISMERETEINK A JOVOBENI HATASOKROL

Az alabbiakban az el6re jelzett hatasokat érint6, valogatott, kulcsfontossagu megallapitasok kdvetkeznek,
valamint a sérilékenységrél és az alkalmazkodasrodl tett megallapitdsok az egyes rendszerekben, szektorokban
és teruleteken, amelyek az IPCC éltal a jelen évszazad® olyan (valésagos) éghajlati valtozasainak a skalajaba
tartoznak, amelyek az embereket és a kt‘>rnyezetet9 érintik. A hatasok gyakran tiikréznek el6re jelzett
véaltozasokat a csapadékban és mas éghajlati valtozékban a h8mérsékleten, a tengerszint valtozasan és a légkdri
szén-dioxid-koncentraciokon kivil. A hatasok nagysaga és id6beli megjelenése az éghajlatvaltozas 6sszessége
és id6beli bekdvetkezése szerint fog valtozni, és bizonyos esetekben az alkalmazkodokepesség szerepe is
befolyasolélag hat. Ezeket a kérdéseket targyaljdk tovabb az Osszefoglalé késébbi szakaszai.

Részletesebb adatok allnak most rendelkezésre rendszerek és szektorok szamos skalajan, amelyek
a jovoébeni hatasok jellegét érintik, a korabbi értékelésekben nem targyalt bizonyos teriileteket is
beleértve.

Edesvizkészletek és a veliik valé gazdalkodds

Az évszazad kdzepéig varhatd, hogy az évi atlagos felszini lefolyas és a hasznosithato vizkészlet 10-40%-kal
ndvekszik a magasabb szélességeken és néhany nedves tropusi teriileten. Varhatéan 10-30%-kal csékken
néhany kozepes szélességen és a szaraz tropusokon fekv6, ma is vizhiannyal sultott szaraz terlleten. Egyes
helyeken és bizonyos évszakokban a valtozasok ett6l az éves jellegtél eltérnek. ** D' [3.4]

A szarazsag altal sujtott tertletek kiterjedése valoszin(ileg névekszik. Az intenziv nagycsapadékok
gyakorisaga nagy valoszintiséggel n6ni fog, ami fokozza az arvizi kockazatot. ** N [Negyedik ErtékelS Jelentés
I. Munkacsoportja, Negyedik Ertékel6 Jelentés Il. Munkacsoportja 3.4]

Az évszazad folyaman a gleccserekben és a hoval fedett terlileteken tarolt vizkészlet az elrejelzések szerint
csokkenni fog, ami csOkkenti a hasznosithatd vizkészletet a nagy hegységrendszerek olvadékvizébdl taplalt
teriileteken, ahol jelenleg a vilag lakossaganak tébb mint egyhatoda él. ** N [3.4]

Néhany orszagban és térségben, ahol felismerték az elére jelzett hidroldgiai valtozasokat és a vellk 6sszefliggd
bizonytalansagokat, alkalmazkodasi eljarasokat és kockazatkezel§ gyakorlatokat fejlesztenek ki a vizigy terén.
*** N [3.6]

Okoldgiai rendszerek

Szamos 6koldgiai rendszer rugalmassagat valészinlileg meghaladja az éghajlatvaltozas, a hozza tartozé zavarok
(pl. aradas, szarazsag, futétlz, rovarok, az 6cean savasodasa) és egyéb globalis valtozast kivalté okok

(pl. a féldhasznalat megvaltozasa, a kdrnyezetszennyezés, az eréforrasok tulsagosan nagy mértékl kiaknazasa)
példa nélkul allé kombinacidja. ** N [4.1-t6] 4.6-ig]

8 A hémérséklet-valtozasokat az 1980-1999 kozotti id8szaktol valé eltérésként fejezziik ki. Az 1850-1899 kozotti iddszakra érvényes
valtozas kifejezéséhez 0,5 °C-ot hozza kell adni.

9 Valasztasi kritériumok: a hatas nagysaga és idébeli eléforduldsa, az értékelés megbizhatosaga, a rendszer, a szektor és a régio
reprezentativ lefedése.

10 A | C" szakasz szovegében a kovetkez6 konvenciok hasznalatosak:
Kapcsolat a Harmadik Ertékeléssel:

D: A Harmadik Ertékelés valamelyik kivetkeztetésének tovabbfejlesztése
N: Uj, a Harmadik Ertékelésben elé nem fordulé kovetkeztetés

A megbizhatosag szintje a teljes értékelésben:

Ak Igen nagy megbizhatosag

HE Nagy megbizhatosag

* Kozepes megbizhatosag
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Ezen évszazadban a szarazfoldi 6koldgiai rendszerek netté szénfelvételének csucsa valdszinlileg az évszazad
kbézepe elétt jelentkezik, majd gyengulni fog, vagy éppen forditva torténik'’, ezaltal fokozva az éghajlatvaltozast.
** N [4.ES, F4.2]

Az idaig értékelt ndvény- és allatfajok 2030%-a fokozott kihalasi veszélynek lesz kitéve valdszinlleg,
ha a globalis atlagh6mérséklet-névekedés meghaladja az 1,5-2,5 °C-ot. * N [4.4, T4.1]

Az 1,5-2,5 °C-ot meghaladé globalis atlagh6mérséklet-ndvekedést és az azt kisér6 1égkdri széndioxid-
koncentraciokat illetéen jelents valtozasokat jeleznek elére az dkoldgiai rendszer szerkezetében

és m(ikédésében, a fajok 6koldgiai kdlcsdnhatasaiban és a fajok féldrajzi elterjedésében, elsédlegesen negativ
kévetkezményekkel a bioldgiai sokféleségre és az 6koszisztéma javaira és szolgaltatasaira, pl. a viz- és
élelemellatasra. ** N [4.4]

A fokozddo Iégkéri szén-dioxid miatt bekdvetkezd fokozddd dceansavasodasnak valdszinlleg
negativ hatésai lesznek a mészhéjas szervezetekre (pl. korallokra) és a t6lik fliggd fajokra. * N [B4.4, 6.4]

Elelmiszer, rost- és erdei termékek

A kdzepes és magas szélességeken a mezdgazdasagi termelés varhatdan kissé névekedni fog ott,
ahol a lokalis h6mérséklet nem emelkedik jobban 13 °C-nal a terménytdl fliggéen , majd az ennél jobban
meleged&knél csdkkenni fog bizonyos teruleteken. * D [5.4]

Kisebb szélességeken, kiildndsen az id6szakosan szaraz és trépusi teriileteken a mez8gazdasagi termelés
mennyisége csdkkenni fog, még a kis helyi h8mérséklet-ndvekedések hatasara is (12 °C), amely névelni fogja
az éhezés kockazatat. * D [5.4]

Globalisan az élelemtermelési potencial varhatéan névekedni fog az 13 °C kdzétti helyi atlaghmérséklet-
névekedésl terlleteken, de e fol6tt varhatéan csékkenni fog. * D [5.4, 5.6]

Az aszalyok és aradasok gyakorisaganak ndvekedése valdszinlileg negativan fogja befolyasolni a helyi
mezdgazdasagi termelést, kuléndsen az alacsony szélességi kordkben talalhaté megélhetési szektorokban.
** D [5.4, 5.ES]

Az alkalmazkodasok, példaul a médositott kulturnévény-valtozatok és Ultetési id6k révén, az alacsony, kdzepes
és magas szélességi kérokon 1évé gabonatermések a mértékadd terméshozamokon vagy azok f6l6tt tarthatok
kisebb felmelegedés esetén. * N [5.5]

Globalisan a kereskedelmi faanyag-terméshozam mérsékelten né a rovid és kdzéptavu éghajlati valtozassal,
de nagy regionalis valtozékonysagot mutat a globalis trend kérll. * D [5.4]

Meghatarozott halfajok forgalmazasaban és elballitdsaban regiondlis valtozasok varhatok a folyamatos
felmelegedés miatt, a vizi kulturakra és haltenyészetekre nézve hatranyos hatasokkal. ** D [5.4]

Partvidéki rendszerek és alacsonyan fekvé teriiletek

A partvidékek valdszin(ileg ki lesznek téve a fokoz6dd kockazatoknak, az éghajlati valtozasbél és tengerszint-
emelkedésbdl eredd partvidék-erdzidt is beleértve. A hatast a fokozédd emberi tevékenységbdl szarmazé
terhelés sulyosbitani fogja. *** D [6.3, 6.4]

A korallok a h6hatassal szemben sériilékenyek, mivel alacsony az alkalmazkodoképességuk. A tenger kb. 13 °C-
os felszini h6mérséklet-névekedése valdszinlileg gyakoribb korallfehéredési eseményeket és széles kori
pusztulast fog eredményezni, hacsak a korallok nem fognak alkalmazkodni vagy hozza nem szoknak

a hémérsékleti valtozasokhoz. *** D [B6.1, 6.4]

11 Folyamatos tiveghizgaz-kibocsatasok, a jelenlegi vagy a folotti mértékekkel, és globalis valtozasok, a foldhasznalati
valtozasokat is beleértve.
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A partvidéki nedves terlleteket, a sés mocsarakat és mangrovékat is beleértve, valdészinidleg negativan fogja
befolyasolni a tengerszint emelkedése, kiildndsen ott, ahol a szarazféld felé kényszerlinek vagy nincsen
hordalék. *** D [6.4]

A 2080-as évekre valdszinileg sokmillidnyival tébb ember fog szenvedni az arvizt6l minden évben a tengerszint-
emelkedés miatt. Azok a sUiriln lakott és alacsonyan fekvé teriletek, ahol az alkalmazkoddképesség viszonylag
alacsony, és amelyeknek mar mas kihivasokkal kell szembenézniuk, mint példaul a trépusi viharok vagy a helyi
partvidék sillyedése, kildndsen veszélyeztetettek. Az ilyen hatas ala keril6k szama az azsiai és afrikai
oriasdeltakban lesznek a legnagyobbak, mig a kis szigetek kiildndsen sebezhetbk. *** D [6.4]

A partvidékek szamara az alkalmazkodas sokkal nagyobb kihivast fog jelenteni a fejl6d6 orszagokban, mint
a fejlett orszagokban, az alkalmazkoddképesség nehézségei miatt. ** D [6.4, 6.5, T6.11]

Ipar, teleplilés és tarsadalom

Az ipar, a teleplilések és a tarsadalom szamara az éghajlatvaltozas koltségei és elényei hely és nagysagrend
szerint igen eltér6k lesznek. Osszességében azonban a nettd hatdsok annal negativabbak lesznek, minél
nagyobb az éghajlatvaltozas. ** N [7.4, 7.6]

A legsebezhetébb iparagak, telepllések és tarsadalmak altalaban azok, amelyek a partvidékeken és folyok
arterlletein talalhatok, azok, amelyeknek a gazdasaga szorosan 6sszekapcsolodik az éghajlatra érzékeny
eréforrasokkal, és széls6séges idGjarasi eseményekre hajlamos terlleteken talalhatok, kiléndsen ott, ahol gyors
varosiasodas zajlik. ** D [7.1, 7.3, 7.4, 7.5]

A szegény kdzdsségek kuldndsen sebezhetSk lehetnek, kildnds tekintettel azokra, amelyek a nagy kockazatu
terileteken 6sszpontosulnak. Valészinileg korlatozottabb az alkalmazkodoképességlk, és jobban fliggnek
az éghajlatra érzékeny eréforrasoktdl, mint példaul a helyi viz- és élelmiszer-ellatés. ** N [7.2, 7.4, 5.4]

Ahol a széls6séges id6jarasi események intenzivebbé és/vagy gyakoribba valnak, ezeknek az eseményeknek
a kdzgazdasagi és tarsadalmi kéltségei néni fognak, és ezek a ndvekedések a legkdzvetlenebbll érintett
terlleteken lesznek jelentsek. A kdzvetlendil érintett terliletekrdl és szektorokbdl az éghajlati valtozas hatasai
atterjednek mas teruletekre és szektorokra, kiterjedt és bonyolult kapcsolatokon keresztll. ** N [7.4, 7.5]

Egészség

A véarhat6 éghajlatvaltozassal kapcsolatos érintettségek valdszinlileg emberek millidinak az egészségét fogjak
befolyasolni, kilébnésen a rossz alkalmazkoddképességliekét, az alabbiak miatt:

© az alultéplaltsag és az abbdl kdvetkezd rendellenességek fokozdédasa, a gyermekek névekedésére
és fejl6désére gyakorolt hatasokkal;

® ndvekvl haldlozasi, megbetegedési és sérilési arany a h6hullamok, az arvizek, a viharok, a tlizesetek
és az aszalyok kdvetkeztében;

® a hasmenéses megbetegedések fokozodd nehézségei;

® a keringési-légzérendszeri megbetegedések fokozédd gyakorisaga, az éghajlatvaltozassal 6sszefliggé
magasabb talajszinti 6zonkoncentraciok miatt; és

® néhany fert6z6 betegség hordozdéinak megvaltozott térbeli eloszlasa. ** D [8.4, 8.ES, 8.2]

Az éghajlatvaltozasnak varhatdéan vegyes hatasai lesznek, példaul az afrikai malaria mértékének és terjedési
potenciadljanak csdkkenése vagy fokozddasa. ** D [8.4]

A mérsékelt dvi terlleteken végzett tanulma’nyok12 kimutattak, hogy az éghajlatvaltozas valoszin(ileg bizonyos
elényoket is fog hozni, példaul kevesebb halaleset lesz a hideg id6 kdvetkeztében. Altalanossagban varhato,
hogy ezeket az elénydket a vilagszerte emelkedd hémérséklet negativ hatasai ellensulyozni fogjak, kiléndésen
a fejlédé orszagokban. ** D [8.4]

12 Fgként iparosodott orszagokban végzett tanulmanyok.
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Az egészségre gyakorolt pozitiv és negativ hatdsok mérlege féldrajzi tajanként valtozik, és idével médosulni fog,
ahogyan a hémérséklet emelkedése folytatodik. A népesség egészséget kdzvetlendl alakitd tényezdk kritikus
fontossaguak lesznek, mint példaul az oktatés, az egészségugyi ellatas, a kbzegészségugyi megeldzés

és az infrastrukturalis és gazdasagi fejlédés. *** N [8.3]

A jovobeli hatasok természetét illetéen jelenleg részletesebb adatok allnak rendelkezésre a vilag
kiilénb6z6 térségeibdl, beleértve olyan helyeket is, amelyeket a korabbi értékelésekben nem targyaltak.

Afrika

El6rejelzések szerint 2020-ra 75 és 250 millio f6 kdzotti népesség lesz kitéve az éghajlatvaltozas miatt névekvd
vizhianynak. Ha ez az igények névekedésével parosul, a létfenntartast hatranyosan befolyasolja és sulyosbitja
a vizzel 8sszefiiggb gondokat. ** D [9.4, 3.4, 8.2, 8.4]

A mez6gazdaséagi termelés, az élelemhez val6 hozzaférést is beleértve, sok afrikai orszagban és terileten
valészinlileg hatranyos helyzetbe fog kerllni az éghajlat valtozékonysaga és valtozasa miatt. A mez8gazdasagra
alkalmas terllet, a termesztési id6szakok hosszusaga és a hozampotencial, kilénésen a félig kiszaradt

és kiszaradt teruletek peremén, valészindleg csdkkenni fog. Ez még sulyosabban fogja érinteni az élelmiszer-
biztonsagot és az alultaplaltsagot a foldrészen. Néhany orszagban a csak az esd altal 6nt6z6tt mez6gazdasag
hozamai akar 50%-kal is csékkenhetnek 2020-ig. ** N [9.2, 9.4, 9.6]

A helyi élelmiszerkészleteket varhatéan negativan fogjak befolyasolni a csdkkend halaszati lehet6ségek a nagy
tavakban az emelkedd vizh6mérséklet miatt, amelyet a folyamatos tulhalaszat sulyosbithat. ** N [9.4, 5.4, 8.4]

A 21. szazad vége felé a varhaté tengerszint-emelkedés a nagy népesség(, alacsonyan fekvd partvidéki
terileteket fogja sujtani. Az alkalmazkodas kéltsége a nemzeti 6ssztermék (GDP) legalabb 510%-at teheti ki.
A mangrovék és korallzatonyok tovabb pusztulnak, tovabbi kdvetkezményekkel a halaszatra

és az idegenforgalomra. ** D [9.4]

Uj tanulmanyok megerésitik, hogy Afrika az egyik legsériilékenyebb foldrész az éghajlat valtozékonysagéra

és valtozasara a sokféle feszultség és alacsony alkalmazkoddképesség miatt.

A jelenlegi éghajlati valtozékonysaghoz valamilyen alkalmazkodas folyamatban van, azonban az elégtelen lehet
a jovébeli éghajlatvaltozasokhoz. ** N [9.5]

Azsia

A Himalajaban a gleccserek olvadasa valdszinlileg fokozza az arvizveszélyt, az allékonysagukat elvesztett lejték
sziklaomlasainak szamat és befolyasolja a vizkészleteket az elkdvetkezd két-harom évtizedben. Ezt kdveti
a vizhozamok csokkenése a gleccserek visszahtuzdédasanak megfeleléen. * N [10.2, 10.4]

Az éghajlatvaltozas kdvetkeztében a hasznosithatd édesvizkészlet Kézép-, Dél-, Kelet- és DéIkeIet-Azsiéban,
kiildndsen a nagy folydk vizgydjtSiben, valdszindleg csdkken, ami a népesség ndvekedésével és az igényeknek
a magasabb életszinvonalbdl szarmazd ndévekedésével egyltt egymilliardnal tdbb embert érinthet hatranyosan
a 2050-es évekre. ** N [10.4]

A partvidéki tertiletek, killonésen Dél-, Kelet- és Délkelet-Azsia siir(in lakott, nagy kiterjedésti deltatorkolati
terlletei lesznek a legveszélyeztetettebbek a fokozddo tengeraradasok miatt, tovabba egyes, nagy kiterjedési
deltatorkolatok a folyok elontései miatt. ** D [10.4]

A klimavaltozas valdszinlleg befolyasolni fogja legtdébb azsiai fejl6dé orszag fenntarthato fejlédését, mivel
a természeti er6forrasokra és a kdrnyezetre haté terheléseket fokozza a gyors varosiasodassal, iparosodassal
és kézgazdasagi fejlédéssel 6sszefliggésben. ** D [10.5]

Vérhatoan a terméshozamok egészen 20%-kal névekedhetnek Kelet- és Délkelet-Azsiaban, mig 30%-kal
csokkenhetnek K6zép- és Dél-Azsiaban a 21. szdzad kbzepére. Mindezek alapjan, valamint a gyors népesség-
ndvekedés és varosiasodas hatasat figyelembe véve az éhinség kockazata varhatéan igen magas marad
szamos fejl6dd orszagban. * N [10.4]
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ElsGsorban az aradasokkal és az aszalyokkal 6sszefliiggé hasmeneéses betegségek okozta megbetegedesi

és haldlozasi aranyok varhatéan emelkedni fognak Kelet-, Dél- és Délkelet-Azsiaban, a hidroldgiai ciklusnak
a globalis felmelegedéssel kapcsolatos varhato valtozasai miatt. A parti vizek hémeérsékletének emelkedése
valészinlileg sulyosbitani fogja a kolera elterjedését és/vagy megbetegit§ hatasat Azsia déli részén. **N [10.4]

Ausztrélia és Uj-Zéland

A csokkené csapadékmennyiség és a fokozddo parolgas kévetkeztében a vizbiztositas problémainak er6sédését
jelzik el6re 2030-ig Dél- és Kelet-Ausztraliaban, valamint Uj Zélandon, az orszag északi részén és a keleti terllet
egyes részein. ** D [11.4]

A bioldgiai sokféleség jelentds csdkkenését jelzik el6re 2020-ig bizonyos 6koldgiailag gazdag terlileteken a Nagy-
korallzatonyon és Queensland es6erdei, tropusi részén. Mas veszélyeztetett terlletek tébbek kdzoétt a Kakadu-
mocsarak, Délnyugat-Ausztrdlia, a szubantartktiszi-szigetek és mindkét orszag alpi teriletei. *** D [11.4]

A partvidékek folytatddo fejlédése és népességndvekedése olyan teriileteken, mint Cairns és Délkelet-
Queensland (Ausztralia), valamint a Northlandtél a Plenty-6bdlig terjed§ terllet (Uj-Zéland) el6re jelzi

a tengerszint emelkedésébdl, a viharok erésségének és gyakorisdganak névekedésébdl és a partvidéki
aradasokbdl szarmazo kockazatok sulyosbodasat 2050-re. *** D [11.4, 11.6]

2030-ra a mez6gazdasagi és erdégazdasagi termelésbdl szarmazo termelésrdl azt jelzik elére, hogy Ausztralia
legtébb déli és keleti részén, valamint Uj-Zéland bizonyos keleti részein hanyatlani fog a névekvé aszaly

és tlizesetek miatt. Mindazonaltal Uj-Zélandon kezdeti el6nydket jeleznek a nyugati és déli terlileteken

és a nagyobb folydk kdzelében, ahol hosszabb vegetacios idészak, kevesebb fagy és fokozédo
csapadékmennyiség varhaté. ** N [11.4]

A régio jelentds alkalmazkoddképességgel rendelkezik a jol fejlett gazdasagnak, illetve a tudomanyos és miszaki
adottsagoknak kdszdnhetben, de jelentds korlatai vannak a megvaldsitasnak, illetve a szélséséges
eseményekben bekdvetkez8 valtozasok nagy kihivasai varhatok. A természeti rendszere alkalmazkoddképessége
korlatozott. ** N [11.2, 11.5]

Eurdpa

El6sz6r dokumentalték a jelenlegi éghajlatban bekdvetkezett valtozasok hatasainak széles korl valtozatossagat:
visszahUzodé gleccserek, hosszabb vegetacios idészakok, a fajok elterjedési teriileteinek eltolédasa és a példa
nélkul allé nagysagu héhullamok egészségligyi hatésai. Az el6z6ekben leirt, észlelt valtozasok ésszhangban
allnak a jovébeli klimavaltozasra el6re jelzett valtozasokkal. *** N [12.2, 12.4, 12.6]

Varhatéan majdnem minden eurdpai terlletet hatranyosan befolyasol a jévébeli éghajlatvaltozas valamely hatasa,
és ez sok gazdasagi szektort allit kihivasok elé. Az éghajlatvaltozas varhatéan fokozza a regionalis
kuldnbségeket Eurdpa természetes eréforrasaiban és javaiban. A negativ hatdsok magukban foglaljak a hirtelen
arhullamok megndvekedett kockazatat, a tengerpartok gyakoribb eléntéseit és fokozott erézidjat (a szélviharok

és a tengerszint emelkedése miatt). Az él6 szervezetek és 6koszisztémak nagy tdbbsége nehezen fog
alkalmazkodni a klimavaltozashoz. A hegyvidéki terlleteknek a gleccserek visszahuzédasaval, a hétakaréd
csokkenésével, egyre kisebb téli idegenforgalommal és a fajok nagymértéki kihalasaval kell szembenéznie
(bizonyos teriileteken 2080-ra egészen a 60%-0s mértékig, a magas kibocsatasi forgatékényvek esetén).

*** D [12.4]

Dél-Eurdpaban az éghajlatvaltozas (magas hémérsékletek és aszaly) varhatéan rontja olyan teriletek
adottsagait, amelyek mar sérllékenyek az éghajlat valtozékonysagara, ahol csékken a hasznosithaté vizkészlet,
a vizenergia-potencial, a nyari idegenforgalom és altalaban a terméshozam. El6re jelzik a h6hullamok
egészségugyi kockazatanak és az erd6tlizek gyakorisaganak névekedését. ** D [12.2, 12.4, 12.7]

Kozép- és Kelet-Eurdpaban varhaté a nyari csapadékmennyiség csdkkenése, ami névekvd vizgondokat okoz.
A héhullamok egészségligyi kockazata varhatdéan névekszik. Az erdék terméképessége valdszindleg romlik,
és ndvekszik a t6zeges mocsarakban a tlizesetek gyakorisaga. ** D [12.4]

41



42

DONTESHOZOI OSSZEFOGLALO AZ IPCC Il. MUNKACSOPORTJANAK NEGYEDIK ERTEKELO JELENTESE

Eszak-Eurépaban a klimavaltozas kezdetben valdsziniileg vegyes hatasokat valt ki, néhany elSnyt is beleértve,
mint példaul a csékkend f(itési igényt, a névekvd terméshozamokat és fokozott erd6névekedést. Mindazonaltal,
ahogyan a klimavaltozas folytatdédik, negativ hatasai (a gyakoribb téli arvizeket, a veszélyeztetett
Okoszisztémakat és ndvekedd talajinstabilitast beleértve) valdszindleg felilmuljak az elényeit. ** D [12.4]

Az éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas valészin(ileg el6nydsen hasznositja a széls6séges éghajlati
eseményekre adott valaszokbdl szerzett tapasztalatokat az éghajlatvaltozashoz valé proaktiv alkalmazkodas
kockazati alapu terveinek szakiranyd megvalositasaval. *** N [12.5]

Latin-Amerika

Az évszazad kdzepére hémérséklet-ndvekedést és az azzal 6sszefliggd talajvizcsdkkenést varnak, amely
varhatdan a tropusi erd6 fokozatos felvaltasat jelenti a szavannara Amazoénia keleti részén. A félig kiszaradt talaj
vegetaciojat egyre inkabb a szinte teljesen kiszaradt talaj vegetacidja fogja felvaltani. Fennall a bioldgiai
sokféleség elvesztésének jelentds kockazata, fajok kihalasaval a tropusi Latin-Amerika sok terlletén. ** D [13.4]

A szarazabb teriileteken az éghajlatvaltozas valdszinlileg a mez8gazdasagi terlletek séssa valasahoz

és sivatagosodasahoz fog vezetni. Néhany fontos névény termelékenysége valdszinileg csékkenni fog,

és az él6éallat-hozamok hanyatlani fognak, az élelmiszer-biztonsag szempontjabdl sulyos kdvetkezményekkel.
A mérsékelt zénakban a szoéjaterméshozamok ndvekedését jelzik elére. ** N [13.4, 13.7]

A tengerszint emelkedése valdszin(ileg fokozott arvizveszélyt okoz majd az alacsonyan fekvd terileteken.

A tengerviz felszinh6mérsékletének az éghajlatvaltozas miatt bekdvetkez6 emelkedése valdszinlileg hatranyosan
hat a k6zép-amerikai korallzatonyokra, és a Csendes-6cean délkeleti részén a haldllomany elterjedési teriiletének
athelyezédését fogja okozni. ** N [13.4, 13.7]

A csapadék valtozasai és a gleccserek eltlinései varhatéan jelentésen befolyasoljak az emberi fogyasztasra,
a mez8gazdasagi felhasznalasra és az energiatermelésre hasznosithatd vizkészletet. ** D [13.4]

Néhany orszag er6feszitéseket tett az alkalmazkodasra, kiilbndsen a kulcsfontossagu 6koldgiai rendszerek
megdbrzésén, a korai veszélyjelz rendszereken, a mez8gazdasagi kockazatkezelésen, az arviz, az aszaly

és a partvidék-kezelési stratégiakon és a jarvanyfellgyeleti rendszereken keresztil. Mindazonaltal ezeknek

az er6feszitéseknek a hatékonysagat a kdvetkez6k hatastalanitjak: az alapvetd informéaciok hianya, a megfigyels-
és feligyeleti rendszerek hidnya; a képességdfejlesztés és a megfeleld politikai, intézményi és technoldgiai
keretek hianya; az alacsony jovedelem és a sérllékeny terlleteken 1évé telepllések. ** D [13.2]

Eszak-Amerika

A felmelegedés kdvetkeztében a nyugati hegységekben varhatéan kevesebb lesz a lehullott h6 mennyisége, tdbb
téli aradas fordul el6, és csdkken a nyari vizmennyiség, sulyosbitva a lehetéségeket meghaladdéan kiosztott
vizkészletért folytatott versenyt. *** D [14.4, B14.2]

A jarvanyokbdl, betegségekbdl és tlizesetekbdl szarmazéd zavaroktdl varhatd, hogy fokozottan fognak hatni
az erd6kre, hosszabb tlizveszélyességi id6szakokkal és a leégett terliletek méretének jelentés névekedésével.
*** N [14.4, B14.1]

Az évszazad korai évtizedeire jelzett mérsékelt éghajlatvaltozas miatt valészinileg 5-20%-kal ndvekedni fog

az esBre tdmaszkodd Osszesitett mez8gazdasagi terméshozam, de teriletenként jelent8s eltérésekkel. Az olyan
terményeknek varhatéan jelentés kihivasokkal kell majd szembenéznitk, amelyek a megfelel§ hémérséklet-
tartomanyuk meleg végénél helyezkednek el vagy az intenziven hasznalt vizforrasoktdl fliggnek. ** D [14.4]

A jelenleg héhullamokkal sujtott varosok valészin(ileg tovabbi kihivasokkal kell hogy szembenézzenek
a héhullamok szamanak névekedése, intenzitdsa és idétartama miatt az évszazad mulasaval, hatranyos
egészsegugyi hatasok esetlegességével. Az idésebb lakossagcsoportok a legveszélyeztetettebbek. *** D [14.4].

A partvidéki kozosségeket és éléhelyeket fokozottan sujtja majd a fejlédéssel és a kdrnyezetszennyezéssel
egyltt jard klimavaltozas. A népesség ndvekedése és az infrastruktura ndvekvd értéke a partvidéki tertleteken
fokozni fogja a sériilékenységet az éghajlat valtozékonysaga és a jov6beni éghajlatvaltozas irant, a veszteségek
varhaté névekedésével, ha a trépusi viharok intenzitdsa névekszik. A jelenlegi alkalmazkodas egyenetlen,

és a fokozott hatasoknak vald kitettséggel szembeni készenlét szintje alacsony. *** N [14.4]
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Sarkvidékek

A sarkvidékeken az el6re jelzett f6 biofizikai hatasok a gleccserek és a jégtakardk vastagsaganak, illetve
kiterjedtségének a csokkenése, a természetes 6koszisztémak valtozasai, ami sok él6 szervezetre karos hatassal
lesz, beleértve a kolt6z6 madarakat, eml8stket és nagyobb ragadozdkat. Az Eszaki-sarkvidéken tovabbi hatédsok
kozott szerepel a tengeri jég és az 6rok fagy kiterjedésének a csdkkenése, a fokozott partvidéki erozid

és az 6rokke fagyott talajok felengedési mélységének névekedése. ** D [15.3, 15.4, 15.2]

Az északi-sarkvidéki emberi k6zdsségek, hatasok, féként amelyek a valtozd hé- és jégkdrilményekbdl
szarmaznak, valészindleg keveredni fognak. A hatranyos hatasok kézétt lehetnek az infrastruktarat
és a hagyomanyos 8shonos életmddot érint6 hatasok. ** D [15.4]

Az elényds hatasok k6zott a csdkkend flitési koltségek és a hajézhatobb északi-tengeri utak jelentkezhetnek.
*D[15.4]

Mindkét sarkvidéken meghatarozott 6koszisztémak és él6helyek sértlékennyé valhatnak, mivel a fajok
vandorlasanak éghajlati korlatai csdkkennek. ** D [15.6, 15.4]

A sarkkori emberi k6z6sségek mar alkalmazkodnak az éghajlatvaltozashoz, de kiils6 és belsé feszultségtényezdk
egyarant probara teszik az alkalmazkodoképességuiket. Az 6shonos északi-sarkvidéki k6z0sségek altal
torténetileg kimutatott rugalmassagtol eltekintve bizonyos hagyomanyos életstilusok fenyegetettek és jelentds
befektetések sziukségesek a fizikai szerkezetek és kdzdsségek alkalmazkodasahoz vagy az atkéltdztetésikhoz.
** D [15.ES, 15.4, 15.5, 15.7]

Kis szigetek

A kis szigetek, fuggetlenll attdl, hogy a trdpusokon vagy magasabb szélességi kérdkdn talalhatok, olyan
tulajdonsagokkal rendelkeznek, amelyek kiildndsen sériilékennyé teszik ket a klimavaltozas hatasaira,
a tengerszint emelkedésére és a széls6séges eseményekre. *** D [16.1, 16.5]

A partvidéki feltételek romlasa, példaul a partok eréziéjan és a korall kifehéredésén keresztll, valészin(leg
befolyasolni fogja a helyi er6forrasokat, pl., a halaszatot, és csdkkenteni fogja ezeknek a célallomasoknak
az idegenforgalmi értékét. ** D [16.4]

A tengerszint emelkedése valdszin(ileg ndveli az eldntések, a szél keltette hullamverés, az erézié és mas
partvidéki veszélyek kockézatat, ezaltal veszélyeztetve a Iétfontossagu infrastruktirdkat, a telepiiléseket
és a szigeti kozosségek megélhetését megalapozo eszkézdket. *** D [16.4]

Az éghajlatvaltozas miatt varhatéan az évszazad kdzepére sok kis szigeten, példaul a Karib-tengeren
és a Csendes-6ceanban, olyan mértékben csdkken a vizkészlet, hogy a kevéssé csapadékos id6szakokban nem
elegendbek az igények kielégitésére.” ™ D [16.4]

A magasabb hémérséklet kdvetkeztében a nem G8shonos fajok fokozott bedramlasa varhato, kilénésen
a kdzepes és a magas szélességi korokon talalhaté szigeteken. ** N [16.4]
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A hatas nagysagait most szisztematikusabban meg lehet becsiilni a globalis atlagh6mérséklet lehetséges
névekedésének a tartomanyaira.

Az IPCC Harmadik Ertékelése 6ta szamos tovabbi tanulmany, kiléndsen a korabban kevéssé kutatott
terlileteken, lehet6vé tette annak szisztematikusabb megértését, hogy a hatasok idébeli megjelenését
és nagysagat hogyan befolyasolhatjak a klimavaltozasok és a tengerszint emelkedése, a globalis
atlagh6mérséklet eltér6 valtozasi értékeivel és sebességeivel 6sszefliggésben.

Ezekre az Uj informacidkra ad példakat az DO-1. tablazat. Olyan adatokat valasztottunk, amelyeket az emberekre
és a kérnyezetre helytallonak itéltink meg, és amelyek tekintetében nagy a megbizhatdsag az értékelésben.
Minden adatot az Ertékelés olyan fejezeteibdl vettiink, ahol részletesebb informaciok allnak rendelkezésre.

A koérulményektél figgben ezek kodzil a hatasok kézul néhany dsszekapcsolhato ,kulcsfontossagu
sériilékenységekkel", az irodalomban fellelhet§ szamos kritérium alapjan

(nagysag, idézités,megmaradas/visszafordithatosag, alkalmazkoddképesség, megoszlasi szempontok,
valészinliség és a hatasok ,fontossaga"). A potencialis kulcsfontossagu sérllékenységek értékelésének

az a célja, hogy a klimavaltozas sebességeirdl és szintjeirdl informaciokat szolgaltasson, hogy segitséget
nyujtson a déntéshozdéknak a klimavaltozas kockazataira adandé megfelel§ valaszok készitésére. [19.ES, 19.1]

A Harmadik Ertékelésben azonositott, az ,aggodalom okai" életképes keret marad a kulcsfontossagu
sériilékenységek figyelembevételéhez. A jelenlegi kutatas a Harmadik Ertékelésbdl vett kovetkeztetés kozil
néhanyat elavultta tett. [19.3]
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Kulcsfontossagu hatasok
az emelkedo globalis atlagos hémérséklet valtozasanak fliggvényében

(A hatasok eltér6k lesznek az alkalmazkodas mértéke,
a hémérsékletvaltozas sebessége és a tarsadalmi-kézgazdaséagi utvonal szerint)

Globalis éves atlagh6mérséklet-valtozas 1980-1999-hez viszonyitva (°C)
0 1 2 3 4 5°C
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A globalis partvidéki
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Globalis éves atlagh6mérséklet-valtozas 1980-1999-hez viszonyitva (°C)

1. Ajelent6s meghatdrozasa itt tobb, mint 40%
2. Evente 4,2 mm é&tlagos tengerszint emelkedés alapjan, 2000 és 2080 kozott

DO-1. tablazat: A klimavéltozdsokkal (és ahol helytdlld, a tengerszinttel, a légkéri szén-dioxiddal) kapcsolatosan
elére jelzett globdlis hatdsok szemléltetd példai, amelyek a globalis atlagos felszinhémérséklet névekedésének
kdlénféle értekeivel kapcsolatosak [T20.7]. A folytonos vonalak hatdasokat kétnek éssze, a szaggatott nyilak
a néveked6 homeérseklettel folytatodo hatdsokat jeleznek. A megallapitasokat ugy helyeztiik el, hogy a széveg bal
oldala egy adott hatds megkézelitéleges elbfordulasat jelezze. A vizhiany és az aradasok mennyiségi adatai
a klimavaltozds tovdbbi hatdsait jelentik, amelyek a Forgatokényvek Specidlis Jelentésének a teljes skaldjara
kivetitett feltételekre vonatkoznak (SRES) A1FI, A2, B1 és B2 szévegkdnyvek (I. a 3. Kiemelést). A klimavdltozdshoz
valé alkalmazkodds nem szerepel ezekben a becslésekben. Minden adatot az Ertékelés fejezeteiben régzitett kiadott
tanulmanyokbdl vettiink. A forrdsok a tabldzat jobb oldali oszlopdban szerepelnek. Az 6sszes allitas meg-
bizhatosdgi szintje magas.
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Nagyon valdszintii, hogy a széls6séges idSjarashoz, az éghajlathoz és a tengerszint-emelkedéshez
kapcsolhaté események megvaltozott gyakorisaganak és intenzitasanak kévetkeztében felléps hatasok
valtozhatnak.

Az IPCC Harmadik Ertékelése 6ta a valészinliség Ugy ndvekedett, hogy az idjarasi események és azok
szélsBséges értékei gyakoribbd, szélesebb kdrben elterjedtté és/vagy intenzivebbé valnak a 21. szazad soran;
és tobb informacio all rendelkezésre az ilyen valtozasok potencialis hatasairdl.

Ezeknek a véalogatasat mutatja be az DO-2. tablazat.

DO-2. tablazat: Példdk a szélsGséges iddjardsi és klimatikus események miatti klimavéltozas lehetséges hatdsaira
a 21. szazad kbézepére €s végére érvényes elbrejelzések alapjan. Ezek nem veszik figyelembe az alkalmazkodasi
képesség semmilyen vdltozdsat vagy fejlédését. Az ésszes cimszo példdi a teljes Ertékelés fejezeteiben taldlhatok
meg (I. a forrdst az oszlopok fejlécében). Ennek a tdbldzatnak az elsé két oszlopat (sargaval satirozottat) kézvetlendil
az I. munkacsoport Negyedik Ertékelésébdl vettiik (DO-2. tdbldzat). A 2. oszlop valdszin(iségi becslései az 1.
oszlopban felsorolt jelenségekre vonatkoznak. Az iranyzat jellege és a jelenség valdoszintisége a klimavaltozas IPCC
SRES el6rejelzéseire érvényes.

A jovébeni
iranyzatok
valoészinlisége
Jelenség® a 21. szazadi
és az iranyzat elérejelzések A jelent6sebb varhaté hatasok példai, szektoronként
jellege alapjan,
az SRES
forgatékényvek
alkalmazasaval
Mez6gazdasag, . L
erd6gazdalkodas Vizforrasok esgél;zrél g Lpsa:é::;%';l:;ﬁ
és okoszisztémak [3.4] 18.2] [7.4]
[4.4, 5.4] : .
A legtdbb Fokoz6do A hoéolvadas- Csokkend Kisebb energiaigény
szarazfoldi hozamok bdl taplalkozo emberi a flitéshez; névekvd
teriileten a hidegebb vizkészletekre halalozasi arany | htes iranti igeny;
melegebb ko.r_nyeze:tekben; gya’korolt a rlldeg ; romlo” o
és ritkabban csOkkend hatasok; csolfkeno. Ievggomlnoseg
hideg nappalok Szinte biztos® hozamok egyes hatasa miatt a va}rgsokp,an;
és éjszakak, a"melegebb V|z,ellata3| a h,o és a jég gkozta
p kérnyezetekben; moddokra szallitasi kiesés
melegebb és - o
fokozott gyakorolt csOkkenése;
LUl rovarinvaziok hatasok atéli
forré nappalok ;
e a idegenforgalomra
46 CIC e gyakorolt hatasok
Csokkend Fokozott A héséggel Az életminéség
hozamok vizigény; Osszefliggb romlasa
Meleg melegebb vizmin8ségi haldlozasi arany | a meleg terlleteken
id6szakok és tertileteken a hé problémak, novekedése, é16 személyek
héhullamok. altal okozott példaul kildndsen szamara,
A gyakorisag Nagyon terhelés miatt; algaviragzas az idések, akik nem
fokozodik valoszin megnévekedett a krénikus rendelkeznek
a legtbb futétlizveszély betegek, megfelels lakassal;
szarazfoldi a nagyon fiatalok | az idésekre,
terileten és a szocidlisan a nagyon fiatalokra
elszigeteltek és a szegényekre
kérében gyakorolt hatasok
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Termények A felszini Halalesetek, Telepllések,
karosodasa; és felszin alatti | sérilések, kereskedelem,
talajerézio, vizek fertézéses, kdzlekedés
Intenziv nem lehet min&ségét éré légzbszervi és tarsadalmak
csapadékhullas. megmdivelni negativ és megsz(inése
A gyakorisag Nagyon a foldet a talajt hatésok; bérbetegségek az aradasok miatt;
a legtobb valoszind eldraszté viz a vizkészlet kockéazatanak a VArosi
teriileten miatt szennyez6- fokozddasa és a vidéki
novekszik dése; infrastrukturak
a vizhiany fokozott
enyhithetd igénybevétele;
anyagi veszteségek
Talajdegradacio, Szélesebb Elelem- és Vizhiany
alacsonyabb kord vizhiany fokozott | a telepilések,
hozamok/a vizhiany kockazata; az ipar
- termény az alultéplaltség | és a tarsadalmak
Is-\éitaost:allyal Iféro_s,odésa fokoz,ott slzéméra_; kisebb o
teriilet Valdészint és hlanya}; B kgclfaz,ata; V|zen’(,-:trg|a-termele3|
névekszik fokozott él6allat- viz es__elelem lehet6ségek;
elhulias; altal kozvetitett a népesség
a futotliz betegségek migraciéjanak
megndvekedett fokozott lehet6sége
kockazata kockazata
Mezégazdasagi Az Halalesetek, Arvizek
termények aramszinetek sérllések és szélviharok altal
karosodasa; a kozizemi fokozott okozott kimaradas;
Pl fak kidt’)n.tése vizellatas ] lfoc,kézata,,vfz k_ockézatfe,dezet
trépusi (gyékgrglnek m’egszaka’da- és elel,em altal visszavondsa
ciklon- Valdszinti klsza’klyasa) sat okozzak kozvetlgett a maglar?_bllztosnok
tevékenység a szél gltal; b((att?g(segek; » alta_l_l sérilékeny
fokozédik korallzatonyok sérllések utani terlleteken,
karosodasa stressz- populaciok
rendellenes- migracidéjanak
ségek lehetésége, anyagi
veszteségek
Az 6ntdzbviz, Az édesviz Halalesetek Partvidéki védelmi
o arapalyos csokkend és sérilések koltsegek
A szélsGsége- folyétorkolatok elérhetésége fokozott kontra féldhasznalat-
sen magas és édesvizi a sos viz kockazata atrendezédési
tengerszint o rendszerek séssa betérése az arvizi kéltségek;
fokozott Valoszini vélasa miatt fulladasok miatt; | a populaciok
el6fordulasa migracioval és az infrastruktura
(cunamik Osszefuiggé mozgasanak
nélkiil) egészségugyi lehetésége;
hatasok I. még fent a trépusi
ciklonokat

A legszéls6ségesebb nappalok és éjszakak hmérséklet-emelkedése minden évben.

L. az I. Munkacsoport teljes Beszamoldja 3.7. tablazatat tovabbi részletekért a meghatarozasok tekintetében.

A szélsGségesen magas tengerszint az atlagos tengerszinttél és a regionalis id6jarasi rendszerektél figg.

Adott id6szakban egy allomason éranként megfigyelt tengerszintériékek legmagasabb 1%-os értékeként hatarozzuk meg.

Minden forgatokényv szerint a varhato globalis atlagos tengerszint 2100-ben magasabb,
mint a referenciaid6szakban [Negyedik Ertékeld Jelentés, |. Munkacsoport, 10.6].
A regionalis id6jarasi rendszerek valtozasainak hatasat a szélséséges tengerszintekre nem értékelték.
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Egyes nagy léptékii éghajlati események kivalthatnak nagyon jelentés hatasokat, kiilénosen
a 21. szazad utan.

A grénlandi- és a nyugat-antarktiszi jégtakard elolvadasa miatt bekdvetkezd igen nagy tengerszint-emelkedések
valészin(ileg jelentds valtozasokat okoznak a partvidékeken és az dkoszisztémakban, és az alacsonyan fekvé
teriiletek eléntéseiben, legjelentésebb hatasokkal a folydk deltaiban. A népesség, a gazdasagi tevékenység

és az infrastruktura attelepitése koltséges és nagy kihivasokat tdmaszt. Kézepes a bizonyossaga,

hogy a grénlandi jégtakard és esetleg a nyugat-antarktiszi jégtakaré legaldbb részlegesen elolvad,

ami a 14 °C-os globalis atlagos hémérséklet-emelkedés (1990-2000-re vonatkozéan) esetén évszazadoktol
évezredig terjedd ideig tartana, és 46 méteres vagy nagyobb mértékben jarulna hozza a tengerszint
emelkedéséhez. A grénlandi jégtakaro teljes elolvadasa 7, a nyugat-antarktiszi jégtakaro elolvadasa 5 méterig
jarulna hozza a tengerszint emelkedéséhez [Negyedik Ertékel6 Jelentés, |. Munkacsoport 6.4, 10.7;

Negyedik ErtékelS Jelentés, Il. Munkacsoport 19.3].

Az éghajlati modellek eredményei alapjan nagyon kevéssé valdszin(i, hogy a nagy 6ceani szallitészalagnak

az Atlanti-6cean északi terlletén lebukd, dél felé visszafordulé dga (MOC) nagy, hirtelen valtozason fog atmenni
a 21. szdzadban. A MOC lelassulasa ebben az évszazadban nagyon valészind, de az Atlanti-térség és Eurdpa
feletti h6mérséklet mindazonaltal valdszinlileg névekszik a globalis felmelegedés miatt. A MOC nagymértéku

és allanddsuld valtozasainak hatasai valdszinlileg magukban foglaljak a tengeri 6koszisztéma, a halaszat,

az dcean szén-dioxid-felvétele, az dceani oxigénkoncentraciok és a szarazfoldi vegetacio valtozasait

[Negyedik Ertékel6 Jelentés, I. Munkacsoport 10.3, 10.7; Negyedik Ertékel6 Jelentés, Il. Munkacsoport

12.6, 19.3].

Az éghajlatvaltozas hatasai régionként valtozok lesznek, halmozott hatassal, és a jelenre szamitolva
nagyon valészin(i, hogy egyre névekvd nettd éves koltségeket kell aldozni miattuk, amelyek az id6
mulasaval, a globalis h6mérseklet emelkedésével egyiitt valtoznak.

Ez az Ertékelés egyértelmiivé teszi, hogy a jovébeni klimavaltozas hatasai az egyes terlileteken vegyesek
lesznek. Az 13 °C-nal kisebb globalis atlaghémérséklet-emelkedés (1990-hez viszonyitva) esetén egyes
hatasokat el6nydsnek jeleznek elre bizonyos terileteken és szektorokban, ezzel szemben mas helyeken és mas
szektorokban koéltségeket fognak jelenteni. Mindazonaltal varhato, hogy bizonyos alacsony szélességen és sarki
tertleten nett6 kéltségek fognak megjelenni, a hémérsékletnek még a kis névekedései miatt is. Nagyon
valészin(, hogy minden terlileten a nettd el6nydk csékkennek vagy a nettd koltségek nének a hémérsékletnek
kb. 23 °C-nal nagyobb emelkedése esetében [9.ES, 9.5, 10.6, T109, 15.3, 15.ES]. Ezek a megallapitasok
megerdsitik a Harmadik Ertékelésben jelzett bizonyitékot, hogy mig a fejl6d6 orszagok valdszin(lileg nagyobb
szazaléku veszteségeket fognak tapasztalni, a globalis atlagos veszteségek a GDP 15%-at tehetik ki 4 °C
felmelegedés esetén [F20.3].

A féldgolydn a klimavaltozas miatt mindenhol megjelend karok halmozott netté kézgazdasagi értékérdl (azaz

a szén tarsadalmi koltségeérdl [SCC], amelyet a jov6beni nettd haszonban és kdltségekben fejeznek ki, a jelenre
leszamitolva) sok becslés all most rendelkezésre. Az SCC mértékadd becslése a 2005-6s évre atlagosan 43 US$
a szén tonnadiként (tC) (azaz szén-dioxid-tonnanként 12 US$), de e koril az atlagérték koril nagy a szoras.
Példaul egy 100 becslésbdl allé felmérésben az értékek a széntonnanként 10 US$-tdl (szén-dioxid-tonnanként

3 US$) egészen 350/tC US$-ig (szén-dioxid-tonnanként 95 US$) szerepeltek [20.6].

Az SCC széles skalai nagyrészt azoknak a kilénbségeknek tulajdonithaték, amelyek az éghajlati
érzékenységeket, a valaszok késéseit, a kockdzatot és a méltanyossag kezelését, a kézgazdasagi és a nem
kbézgazdasdagi hatasokat, a potencidlisan végzetes veszteségek figyelembevételét és a leszamitolasi ratakat
becsiilik. Nagyon valészind, hogy a globalisan halmozott adatok alulbecstilik a kar koltségeit, mivel nem vehetnek
figyelembe sok, nem szamszer(isithetd hatast. Osszességében a kiadott bizonyitékok skalaja azt jelzi,

hogy az éghajlatvaltozas netté karainak kéltsége valdszinlileg jelentds lesz, és az id6 mulasaval néni fog

[T20.3, 20.6, F20.4].

Szinte biztos, hogy a kéltségek dsszegzett becslései elfedik a szektorokban, a terlileteken, az orszagokban

és a populéciékban meglévd jelentds eltéréseket. Bizonyos helyeken és bizonyos nagy veszélyeztetettségi, nagy
érzékenységd, és/vagy alacsony alkalmazkodoképességli embercsoportok kdzoétt a nettd koltségek jelentésen
nagyobbak lesznek, mint a globalisan ésszegzettek [20.6, 20.ES, 7.4].
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JELENLEGI TUDASUNK AZ EGHAJLATVALTOZASRA ADOTT VALASZADASROL

Bizonyos, de korlatozott alkalmazkodas térténik most a megfigyelt és az el6re jelzett j6v6beni
klimavaltozashoz.

Egyre tobb bizonyiték van az IPCC Harmadik Ertékelése 6ta az emberi tevékenység alkalmazkodésara,

a medfigyelt és elbre jelzett éghajlatvaltozasra. Példaul az éghajlatvaltozast figyelembe veszik olyan
infrastruktura-projektekben, mint példaul a partvidék védelmében a Maldiv-szigeteken és Hollandidban,

valamint a Confederation Bridge (Szdvetségi hid) esetében Kanadaban. Mas példak tdbbek kézétt a gleccsertd
kitér6 aradasanak megel6zése Nepdlban és olyan politikak és stratégiak, mint példaul az ausztraliai
vizgazdalkodas, és a kormanyintézkedések a h6éhullamokra, példaul néhany eurdpai orszagban

[7.6, 8.2, 8.6, 17.ES, 17.2, 16.5, 11.5].

Alkalmazkodas lesz sziikséges ahhoz, hogy a muiltbeli kibocsatasok miatt mar elkeriilhetetlen
felmelegedésbdl szarmazé hatasokra valaszintézkedéseket tegyiink.

Ugy tekintenek a multbeli kibocsatasokra, mint amelyek bizonyos elkeriilhetetlen felmelegedést okoznak (tovabbi
kb. 0,6 °C-osat az évszazad végeéig, 1980-1999-re vonatkozoan), még akkor is, ha a légkoéri Gveghaz-
koncentraciok a 2000-es szinteken maradnanak (I. az I. Munkacsoport Negyedik Ertékelését). Vannak hatasok,
amelyekre az alkalmazkodas a kizarolagos rendelkezésre &llo és megfelel6 valasz. Ezeknek a hatasoknak

a jelzése lathaté az DO-1. tablazatban.

Az alkalmazkodasi lehet6ségek széles tarhaza all rendelkezésre, de a jelenleg érvényesnél kiterjedtebb
alkalmazkodas sziikséges ahhoz, hogy a jov6beni klimavaltozassal szembeni sériilékenység
csOkkenthetd legyen. Vannak korlatok, korlatozasok és koltségek, de ezeket nem teljesen sikeriilt
megérteni.

A hatésok valésziniileg néni fognak a globélis tlagh6mérséklet névekedésével, ahogyan azt a DO-1. tablazat
jelzi. Habar a klimavaltozas sok korai hatasat hatékonyan kezelni lehet az alkalmazkodason keresztiil,

a fokozodé klimavaltozassal a sikeres alkalmazkodas lehet6ségei csdkkennek és a kapcsolatos kdltségek nének.
Jelenleg nincsen egyértelmi képlnk az alkalmazkodas korlatairdl vagy a koéltségeirdl, mivel a hatékony
alkalmazkodasi intézkedések nagyban fuggnek specifikus, fldrajzi és éghajlati kockazati tényezd6ktél, valamint
intézményi, politikai és pénzigyi kényszerektdl [7.6, 17.2, 17.4].

Az emberi tarsadalmak rendelkezésére all6 potencialis alkalmazkodasi valaszainak tarhaza nagyon nagy,

a tisztan a technoldgiaitdl (pl. tengeri védmuvek) a viselkedésin at (pl. modositott élelem és szabadidds
valasztasok) az iranyitasig (pl. médositott gazdalkodasi gyakorlatok) és a politikaig (pl. tervezési elGirasok)
terjed6en. Mig a legtdbb technoldgia és strategla ismert és megfeleléen mivelt néhany orszagban, az értékelt
irodalom nem jelzi, hogy a kuldnféle lehet6ségek 13 mennyire hatékonyak a kockazatok teljes lecsdkkentésében,
kuléndsen a felmelegedés magasabb értékeinél, valamint a vonatkozé hatésok tekintetében és a sérilékeny
csoportok esetére. Tovabba 6ériasi kdrnyezeti, kdzgazdasagi, informacios, tarsadalmi, hozzaallasi és viselkedési
gatjai vannak az alkalmazkodas megvalositasanak. A fejl6dd orszagok szamara a forrasok elérhet6sége,

az alkalmazkodoképesség és az infrastrukturalis-szakmai hattér kiilondsen fontos [I. a 316. fejezetek

5. és 6. szakaszat; és 17.2, 17.4-et].

Az alkalmazkodastol magatol nem varjuk el, hogy megbirkdzzon a klimavaltozas minden varhato hatasaval,
és kilénésen nem hosszu tavon, mivel a legtébb hatas nagysaga né [DO-1. tablazat].

13 A lehetdségek tablazata szerepel a Technikai Osszefoglaléban.
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A klimavaltozassal szembeni sériilékenység sulyosbodhat mas stresszek megjelenésével.

A nem klimatikus terhelések fokozhatjék a klimavaltozassal szembeni sérllékenységet a rugalmassag
csOkkentése altal, illetve az alkalmazkoddképességet is csokkenthetik a forrasoknak a versengé igényekhez
térténé mozgositasa miatt. Példaul néhany korallzatonyra nehezedd jelenlegi terhelések kdzott van a tenger
szennyez8dése és a mez8gazdasagbdl kiaramld vegyszerek, valamint a vizhémérséklet névekedése és az 6cean
savasodasa. A sérllékeny terlletek olyan sokszoros veszéllyel néznek szembe, amely kitettséguket

és érzékenységuket, valamint alkalmazkodoképességiket is befolyasolja. Ezek a terhelések példaul a jelenlegi
éghajlati kockazatokbdl, a szegénységbdl és a forrasokhoz valé egyenlétlen hozzaférésbdl, az élelmiszer
bizonytalansagabdl, a kézgazdasagi globalizacids iranyzatokbdl, konfliktusbdl és olyan betegségek
el6fordulasabdl, mint példaul a HIV/AIDS [7.4, 8.3, 17.3, 20.3] szarmaznak. Ritkan tesznek alkalmazkodasi
intézkedéseket csupan az éghajlati valtozasra valaszul, de beépulhetnek példaul a vizforras kezelésébe,

a partvidéki védelembe és a kockazatcsdkkentd stratégiakba [17.2, 17.5].

A jovobeli sériilékenység nemcsak a klimavaltozastdl, de a fejlédés iranyatdl is fligg.

Az IPCC Harmadik Ertékelése 6ta fontos elrehaladas a hatastanulmanyok elkészitése szamos kiildnféle
fejl6dési utvonalra, figyelembe véve nemcsak a varhat6é éghajlatvaltozast, hanem a lehetséges tarsadalmi

és kdzgazdasagi valtozasokat is. A legtdbbjik a népesség jellemzésén és jdvedelemszintjén alapul, ahogyan
azok az IPCC Kibocsatasi Forgatékényveinek Specialis Jelentésében (Special Report on Emission Scenarios
SRES) szerepelnek (I. a 3. Kiemelést) [2.4].

Ezek a tanulmanyok kimutatjak, hogy a klimavaltozas varhat6 hatasai igen nagy mértékben eltérék lehetnek
az értékelt fejlédési utvonal miatt. Példaul nagy kuldénbségek lehetnek a terlleti népességben, jévedelemben
és technoldgiai fejlédésben kildnb6z6 forgatokdnyvek szerint, amelyek gyakran a klimavaltozéssal szembeni
sériilékenységi szint jelentés meghatarozéi [2.4].

Ezt szemlélteti, hogy a klimavaltozasnak az élelmiszer-ellatasra, a partvidéki arvizek kockazatara

és a vizhianyra vonatkozo szamos utébbi tanulmany szerint Iényegesen nagyobb a valtozas altal érintett
emberek szama, az A2 tipusu szcenaridé szerint (amelyet viszonylag alacsony egy f6re juté jévedelem és nagy
népességnovekedés jellemez), mint a tdbbi SRES jévébeli forgatokényvek esetén [T20.6]. Ezt a kildnbséget
nagymértékben nem a klimavaltozas eltérései, hanem a sérilékenységben meglévé kildnbségek magyarazzak
[T6.6].

A fenntarthaté feilb’dés14 csokkentheti az éghajlatvaltozassal szembeni sériilékenységet,

és az éghajlatvaltozas hatraltathatja a nemzetek fenntarthaté fejlédési lehet6ségét.

A fenntarthato fejl6dés csdkkentheti az éghajlati valtozassal szembeni sérilékenységet az alkalmazkodo-
képesség fokozasaval és a rugalmassag ndvelésével. Jelenleg azonban a fenntarthatésagot tamogaté kevés terv
tartalmazza kifejezetten akar az éghajlatvaltozas hatasaihoz valo alkalmazkodast, akar az alkalmazkodoképesség
el6segitését [20.3].

Masfeldl nagyon valdszin(, hogy az éghajlatvaltozas lelassithatja a fejlédés itemét a fenntarthato fejlédés
iranyaban, akar kdzvetlendl, a hatranyos hatasnak valo fokozott kitettségen keresztll, akar kdzvetetten,

az alkalmazkodoképesség romlasan keresztil. Ezt a szempontot egyértelmien kimutatjadk e Beszamold szektor-
és regionalis fejezeteinek szakaszai, amelyek a fenntarthaté fejl6déssel kapcsolatos kdvetkeztetéseket targyaljak
[l. a 7. szakaszt a 38., 20.3, 20.7. fejezetben].

14 A Brundtland Bizottsag fenntarthato fejlédési meghatarozasat hasznalja ez az Ertékelés:
,,Olyan fejlédés, amely kielégiti a jelen igényeit, anélkiil hogy a j6v6 nemzedékeinek a sajat igényei kielégitési képességét rontand.”
Ugyanezt a meghatarozast hasznalta az IPCC II. Munkacsoportjanak Harmadik Ertékelése és a Szintézis Jelentés is.
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Az Ezredfordulds Fejlesztési Célok (Millennium Development Goals) a fenntarthato fejl6dés iranyaban tett egyik
haladasi intézkedést jelentik. Az elkdvetkezd fél évszazadban az éghajlatvaltozas megakadalyozhatja e célok
elérését [20.7].

Sok hatas elkeriilhet6, cs6kkenthetd vagy késleltethet6 a kibocsatas csékkentésével.

Kisszamu hatasértékelés készult azokra a forgatékényvekre, amelyekben az liveghazi gazok jévSbeni Iégkori
koncentracioi stabilizalédtak. Habar ezek a tanulmanyok nem veszik teljesen figyelembe a stabilizal6dé jovébeni
éghajlat bizonytalansagait, mégis jelzéseket adnak a kibocsatasok csékkentése miatt elmaradt karokrol,

a kibocsatasok csdkkenése miatt bekdvetkez6 sérulékenységek és kockazatok csdkkenésérdl [2.4, T20.6].

Az éghajlatvaltozasokkal 6sszefiiggé kockazatokat csékkent6 alkalmazkodo és kibocsatascsokkentd
intézkedések csomagja

Még a legszigorubb enyhit6 eréfeszitések sem képesek elkerllni az éghajlatvaltozas j6v6beni hatasait

az elkdvetkez6 néhany évtizedben, amely az alkalmazkodast alapvet6 fontossaguva teszi, kiilénds tekintettel

a roévid tavu hatasok kezelésére. A valtozatlan tendenciaju éghajlatvaltozas hosszu tavon valészinlileg meg fogja
haladni a természeti, kezelt és emberi rendszerek alkalmazkoddképességét [20.7].

Ez olyan portfélié értékét vagy stratégiak keverékét javasolja, amely kibocsatascsékkentést, alkalmazkodast,
technoldgiai fejlédést (az alkalmazkodéas és a cstkkentés fokozasara egyarant) és kutatast (az éghajlati
tudomanyrdl, hatasokrol, alkalmazkodasrol és kibocsatascsdkkentésrdl) tartalmaz. Az ilyen csomagok 6tvézhetik
a politikakat a kezdeményezésalapu megkézelitésekkel és megfelel tevékenységekkel minden szinten,

az egyéni allampolgartél az allamok kormanyain keresztll a nemzetkdzi szervezetekig [18.1, 18.5].

Az alkalmazkoddképesség fokozasanak egyik modja az éghajlatvaltozas hatdsainak a témakorét
bevezetni a tervezésbe, [18.7] példaul az alabbiakkal:

® a foldhasznalat és az infrastruktira tervezésébe, alkalmazkodasi intézkedések bevonasaval [17.2];
® a meglévd katasztréfacsokkentd stratégidkba, a sériilékenység csokkentését célzo intézkedések
bevonasaval [17.2, 20.8].

RENDSZERES MEGYFIGYELESI ES KUTATASI SZUKSEGLETEK

Habar a dontéshozodkat az éghajlatvaltozasok hatasairdl és az alkalmazkodasi potencialrdl tajékoztaté tudomany
fejl6dott a Harmadik Ertékelés ota, még mindig szamos megvalaszolatlan fontos kérdést nyitva hagyott.

A ll. Munkacsoport Negyedik Ertékelésének a fejezetei tObb itéletet tartalmaznak a tovabbi megfigyelés

és kutatas prioritasairdl, és ezeket a tanacsokat komolyan kellene venni (ezeket az ajanlasokat felsorolja

a Technikai Osszefoglalé 6. fejezete).
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1. KIEMELES: A kulcsfontossagu kifejezések meghatarozasa

Eghajlatvéltozés az IPCC hasznélataban barmilyen id6tavi klimavaltozasra vonatkozik, fiiggetlentil attdl,
hogy az természeti valtozékonysag vagy emberi tevékenység eredménye-e.

Ez a sz6haszndlat eltér az Eghajlatvaltozasi Keretegyezményben szokasostdl, ahol ez a sz6 olyan
éghajlatvaltozasra utal, amely kézvetve vagy kdzvetlenll olyan emberi tevékenységhez kapcsolhato,

ami megvaltoztatja a globalis Iégkdr dsszetételét, és ami hozzadadddik az éghajlat hasonlé idészakokban
megfigyelt természetes valtozékonysagahoz.

Az alkalmazkodoképesség valamely rendszernek az a képessége, hogy az éghajlatvaltozashoz igazodjon
(beleértve az éghajlati valtozékonysagot és a széls6ségeket), hogy mérsékelje a potencidlis karokat, kihasznalja
a lehet6ségeket vagy kezelje a kbévetkezményeket.

A sériilékenység az éghajlatvaltozas karos hatasainak, beleértve az éghajlat valtozékonysagat

és a szélsGségeket, az a szintje, amelyre egy rendszer mar érzékeny vagy képtelen azzal megbirkdzni.

A sériilékenység az éghajlatvaltozas jellegének, nagysaganak, mértékének és valtozékonysaganak a fliggvénye,
amelynek egy rendszer ki van téve, a rendszer érzékenysége és alkalmazkodoképessége.

A kulesfontossagii meghatdrozdasoknak ezt a rovatat a Harmadik Ertékelésbdl vettiik, amit a Testiilet elézéleg sorrdl sorra jova hagyott.




2. KIEMELES: A "bizonytalansag" kifejezés hasznalata a Il. Munkacsoport Beszamoléjaban

A bizonytalansagokat egy kifejezéskészlettel irjak le, ami kdzos az IPCC Negyedik Ertékels Jelentés

minden részében.

A bizonyossag leirasa

A szerz8k bizonyosségi szintet rendeltek a Technikai Osszefoglalé legfontosabb allitasaihoz a jelenlegi tudast

érint6 értékelésik alapjan, az alabbiak szerint:
Széhasznalat

Igen nagy megbizhatdsag
Nagy megbizhatdsag
Kbézepes megbizhatésag
Kis megbizhatdsag

Igen kis megbizhatésag

A valdszinliség leirasa

A bizonyossag helytallésaganak mértéke

10 esélybdl legalabb 9 helyes
10 esélybdl 8
10 esélybdl 5
10 esélybdl 2
10 esélybdl 1

A valdészinliség a mar bekovetkezett vagy a jévében el6forduld, bizonyos jol meghatarozott eredmény
valészindsithetd értékelésére utal, és mennyiségi elemzésen vagy szakeértSi vélemények nyilvanossagra
hozatalan alapulhat. A Technikai Osszefoglaléban, amikor a szerzék bizonyos eredmények valészinliségét

értékelik, a kapcsolodo jelentések a kévetkezdk:
Széhasznalat

Gyakorlatilag bizonyos

Nagyon valoészind

Valdszini

Annyira valészinl, amennyire nem
Valdszindtlen

Nagyon valészindtlen

Rendkiviil valészindtlen

Az el6fordulas/eredmény valésziniisége

Az el6fordulas > 99%-os valdszinlisége
90 és 99% koz6tti valdszinliség

66 és 90% kozotti valdszinliség

33 és 66% kozotti valdszinliség

10 és 33% kozétti valdszinliség

1 és 10% kozotti valészinliség

< 1%-o0s valdszinliség
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3. KIEMELES: Az IPCC Specialis Jelentése az Emissziés Forgatokonyvekrél (SRES)* emisszids
forgatokonyvei

A1. Az A1 cselekmény és forgatokdnyvcsalad egy olyan jové vilagot ir le, amelyben nagyon gyors a gazdasagi
névekedés. A globélis népesség, amely az évszazad kdzepén tetézik, utdna csdkken. Gyors az Uj

és hatékonyabb technoldgidk bevezetése. A legf6bb alaptémak a régiok kézétti konvergencia, kapacitasépités

€s novekvo kulturalis és szocialis kdlcsdnhatas, mikézben csékkennek az egy f6re jutd jovedelmek kdzotti
regionalis kulénbségek. Az A1 forgatokdnyvcsalad harom csoportba fejlédik, amelyek az energiatermeld
rendszerek technoldgiai valtozasanak alternativ iranyait irjak le. A harom A1 csoportot az alébbi technolégiai
hangsulyok kulénbdztetik meg: erdsen fosszilis (A1Fl), illetve nem fosszilis energiaforrasok (A1T)

vagy egyensuly az 6sszes forras k6zott (A1B). (Itt az egyensuly azt jelenti, hogy nem tamaszkodnak erésen egyik
adott energiaforrasra sem, azzal a feltételezéssel, hogy hasonlé fejlesztési rata vonatkozik minden energiaellatasi
és felhasznalasi technoldgiara.)

A2. Az A2 cselekmény és forgatokdnyvcsalad egy meglehetésen heterogén vilagot ir le. Az alaptéma

az 6nallésag és a helyi identitdsok megérzése. A népesedési mintazatok nagyon lassan konvergalnak, ami
folyamatosan névekvd népesseget eredményez. A gazdasagi fejl6dés elssorban régidorientalt. Az egy fére jutd
gazdasagi névekedés és technoldgiai valtozas térben valtozatosabb és lassubb, mint a tébbi forgatokdnyvnél.

B1. A B1 cselekmény és forgatokdnyvcsalad egy konvergens vilagot ir le az A1 cselekménnyel azonos globalis
népességgel, amely az évszazad kdzepén tetdzik, utdana csdkken, azonban a gazdasagi struktura itt gyorsan
valtozik egy szolgaltatasi és informacios gazdasag iranyaba, az anyagi igényesség csdkkenésével és tiszta

és forrashatékony technoldgiak bevezetésével. A hangsuly a gazdasagi, tarsadalmi és kérnyezeti fenntarthatésag
globalis megoldasain van, beleértve a fokozottabb jogegyenléséget, de nem tartalmazva tovabbi
kibocsatascsdkkent6 éghajlati kezdeményezéseket.

B2. A B2 cselekmény és forgatokdnyvcsalad olyan vilagot ir le, ahol a hangsuly a gazdasagi, tarsadalmi

és kornyezeti fenntarthatésag helyi megoldasain van. Ebben a vilagban a globalis népesség folyamatosan né
az A2-nél kisebb mértékben, a gazdasagi fejl6dés szintje kbzepes, és a technoldgiai valtozas kevésbé gyors
és sokfélébb, mint a B1 és A1 cselekményben. Mikézben a forgatékényv szintén a kérnyezetvédelem

és tarsadalmi igazsagossag felé orientalddik, a helyi és regionalis szintekre 6sszpontosit.

A hat forgatékényvcsoport (A1B, A1FI, A1T, A2, B1 és B2) mindegyikére valasztottak egy illusztrativ
forgatokdnyvet. Mindegyik egyforman megbizhaténak tekintendé.

A SRES forgatokényvek nem tartalmaznak tovabbi kibocsatascsdkkentd éghajlati kezdeményezéseket,
ami azt jelenti, hogy egyetlen olyan forgatokényv sincs a SRES csaladban, ami kimondottan feltételezi az ENSZ
Klimavaltozasi Keretegyezmény vagy a Kiotéi Jegyz6konyv célkitizéseinek megvalositasat.

Az IPCC I. Munkacsoportjanak jelen Beszamoloja nem értékeli az emisszios forgatokonyveket. Ez a SRES forgatokonyveket osszefoglalo
Kiemelés a TAR-bOl keriilt atvételre, amit a Testiilet korabban sorrol sorra hagyott jova.

* A IL. Munkacsoport Beszamoldjanak ez a kiemelése megegyezik az I. Munkacsoport Beszamolojanak utolsé oldalan talalhato
Kiemeléssel. (4 szaklektor megj.)
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BEVEZETES

1. A 1ll. Munkacsoport Beszamoléja az IPCC Negyedik ErtékelS Jelentéséhez (AR4) az éghajlatvaltozés Uj
tudomanyos, technologiai, kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi vonatkozasu irodalmara 6sszpontosit,
mely az IPCC Harmadik Ertékel6 Jelentése (TAR), a Specialis Jelentés a CO; felvételérdl
és Raktarozasarsl (SRCCS) és a Specidlis Jelentés az Ozonpajzs és a Globalis Eghajlati Rendszer
Védelmérdl (SROC) 6ta megjelent.

Az alabbi 6sszefoglalét a bevezetést kdvetden 6t részre tagoltak:

Uveghéazhatasu gazok kibocsatasanak trendje

Mérséklés rovid- és kdzéptavon (2030-ig)

Mérséklés hosszu tavon (2030 utan)

Az éghajlatvaltozas mérséklésének politikdja, intézkedései és eszkdzei
Fenntarthato fejlédés és az éghajlatvaltozas mérséklése

Minden bekezdes utan szdgletes zardjel utal a megfeleld fejezetrészre. A jelen Beszamol6 Déntéshozdi
Osszefoglaldjdban (DO) hasznalt kifejezések, réviditések és vegyjelek magyarazata a teljes Beszamolé
Szdéjegyzékében talalhatd.

UVEGHAZHATASU GAZOK KIBOCSATASANAK TRENDJE

A GDP-eredményekrél beszamold tanulmanyok szama viszonylag kevés, és ezek altalaban alacsony kiindulési
helyzeteket hasznalnak.

2. A globadlis iiveghazhatasu gazok (UHG) kibocsatasa az iparosodas elétti id6szak 6ta nétt, az 1970-
2004 kozotti idGszakban a névekedés 70%-os (erds egyezés, magas bizonyossag).!

® Aziparosodas el6tti id0szak ota az emberi tevekenységeknek betudhato UHG-kibocsatas névekedése
az UHG légkori koncentracidjanak jelentés névekedéséhez vezetett. [1.3; 1. Munkacsoport SPM]

® 1970 és 2004 kozoétt a CO,, a CH4, az NoO, a HFC-k, a PFC-k és az SFg globalis kibocsatasa,
sulyozva a globalis melegitési potencialjukkal (GMP) 70%-kal nétt (24%-al 1990 és 2004 kozott),
szén-dioxid-egyenértékekben szamolva 28,7-r6l 49 gigatonnara (GtCO.- ee) (I DO-1. abra). Ezen
gazok kibocsatasa kiilénb6z6 mértékben névekedett. A COo-kibocsatas 1970 és 2004 kozétt kb. 80%-
kal emelkedett (28%-kal 1990 és 2004 k6z6tt), ami 2004-ben a teljes antropogén UHG-kibocsatas
77%-a volt.

® A globalis UHG-kibocsatasban 1970 és 2004 kozétt a legnagyobb névekedés az energiaszektorbdl
szarmazott (145%-0s ndvekedés). Az adott id6szakban a kbzvetlen kibocsatas® novekedése
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' Minden cimsorbeli allitashoz kapcsolodik egy "egyezési/bizonyossagi" értékelés, melyet az alatta 1évé pontok fejeznek ki. Ez nem jelenti
feltétlentil, hogy az "egyezési/bizonyossagi" szint az dsszes pontra vonatkozik. Az 1. Zar6é Kiemelés magyarazza ezt a bizonytalansagi
abrazolast.

2 A szén-dioxid egyenérték (CO,-eé) meghatarozasa a CO,-kibocsatasnak az a mennyisége, mely ugyanazt a sugarzasi kényszert okozna,
GMP értekével, annak érdekében, hogy figyelembe vegyék a killonb6z6 idéket, amig az egyes gdzok a légkdrben maradnak
[I. Munkacsoport Technikai Osszefoglalo, Szojegyzék].

3 Akozvetlen kibocsatas a kiilonbozd szektorokban nem tartalmazza azt a villamos iparbél szarmazé kibocsatast, mely az épitdipar
és mezOgazdasagi szektorok energiafelhasznalasabol vagy a kozlekedést iizemanyaggal ellatd finomitasbol szarmazik.
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a kozlekedesben 120%, az iparban 65%, a féldhasznalat valtozasaban és erdészetben (LULUCF)
40%° volt. 1970 és 1990 kozott a mezégazdasagbol szarmazé kozvetlen kibocsatas 27%-kal,

mig az épitkezésekbdl szarmazd 26%-kal nétt, és az utdbbi ezutan is nagyjabdl az 1990-es szinten

maradt. Az épitSiparnak ugyanakkor nagy az energiafogyasztasa, ennél fogva ebben a szektorban

a kozvetlen- és kdzvetett kibocsatas dsszege joval nagyobb (75%), mint a kdzvetlen kibocsatas

[1.3,6.1,11.3, 1.1. és 1.3. abrak].

® Az 1970-2004 kozotti idészakban a globalis energiaintenzitas-csdkkenés (33%) hatasa a globalis
kibocsatasra kisebb volt, mint a globalis jévedelemndvekedés (77%) és globalis népességndvekedés
(69%) egyuttes hatéasa. Mindkett6 a ndvekvS energiaval kapcsolatos CO»-kibocsatas tényezéje.
Az energiaellatas széntartalmanak csdkkenést mutaté hosszu tavu trendje 2000 utan megfordult.
Az orszagok kdzotti kuldnbség az egy fére jutd jovedelem, az egy fére jutd kibocsatas
és az energiaintenzitas vonatkozasaban tovabbra is jelentds (DO-3. &bra). 2004-ben az ENSZ
Eghajlatvaltozasi Keretegyezménye (UNFCCC) I. Mellékletében szereplé orszégok reszesedese
a vilag nepessegeben 20% volt, a vasarléeré-paritas- (PPP) alapu vilag-GDP-nek (GDPppp) 57%-at
allitottak el6, és a globalis UHG-kibocsétas 46%-at adtak (DO-3a. bra) [1.3].

® A Montreali Jegyzc’ikt)nyvben7 szabdlyozott 6zonroncsolé vegyiiletek (melyek szintén UHG-k)
kibocsatasa az 1990-es évek ota jelent6sen csdkkent. 2004-ben ezeknek a gazoknak a kibocsatasa
az 1990-es értéknek kb. 20%-a volt [1.3].

® Az UHG-kibocsatas csokkentesere kialakitott stratégiak kore, beleértve az éghajlatvaltozasra,
az energ|ab|ztonsagra és fenntarthat6 fejlédésre vonatkozodkat, hatasos volt szamos szektorban
és orszagban. Az ilyen intézkedések mértéke azonban még nem elég ahhoz, hogy ellensulyozza
a globalis kibocsatasndvekedést [1.3, 12.2].

3. A jelenlegi éghajlatvaltozas-mérsékld stratégiakkal és a hozza tartozo fenntarthaté fejlédéssel
kapcsolatos gyakorlattal a globalis UHG-kibocsatas tovabb né az elkévetkez6 évtizedekben
(erés egyezés, magas bizonyossdg).

® A nem mérseklé SRES forgatékdnyvek a kiindulasi helyzetl globalis UHG kibocsatas 9,7 GtCO2-eé
36,7 GtCO2-e€ (25-90%) mertekl novekedéset vetitik elé a 2000- 2030° kozotti idszakra
(DO-1. Kiemelés és DO-4. dbra). Ezekben a forgatékényvekben az el6revetitések szerint a fosszilis
Uzemanyagok tovabbra is megtartjdk dominans szereplket a globalis energiakeverékben 2030-ig
€s még utana is. Ennélfogva az el8rejelzések szerint a 2000-2030 kdzdétti id6szak energia-
felhasznalasbdl szarmazo COo-kibocsatas 45-110%-kal fog néni. Ennek az energia-CO»-kibocsatas-
ndvekedésnek kétharmada-haromnegyede az elbrejelzések szerint a Keretegyezmény |. Mellékleté-
ben nem szerepl6 régidkbdl fog szarmazni. Itt 2030-ra az atlagos egy fére jutd energia-COo-
kibocsatas az elbrevetitések szerint Iényegében alacsonyabb marad (2,8-5,1 t CO»/f6), mint
az |. Mellékletben szerepl§ régidkban (9,6-15,1 t CO»/f6). A SRES forgatokdnyvek szerint ezekben
a régidkban a gazdasdg energia-felhasznaldsa GDP-egységenként alacsonyabb lesz (6,2-9,9 MJ/US$
GDP), mint az I. Mellékletben nem szerepl6 orszagokban (11,0-21,6 MJ/US$ GDP). [1.3, 3.2].

4 A "féldhasznalat, megmiivelt foldteriilet valtozasa és erdészet" (LULUCF) kifejezés itt a CO,, CH,, N,O erd8irtasbol, biomasszabol
¢és égésébdl, a biomassza fakitermelésbdl és erddirtasbol eredd rombolasabdl, a tézeg rombolasabol és égetésébdl szarmazo kibocsatasat
jeloli [1.3.1] Ez szélesebb korti, mint az erddirtasbol szarmazo kibocsatas, melyet egy részegység tartalmaz. Az itt emlitett kibocsatasok
nem tartalmazzak a karbonfelvételt (eltavolitas).

5 Ezatrend a teljes LULUCF-kibocsatasra vonatkozik, melyben az erd@irtasbol szarmazé kibocsatas egy részegység, és mely az adatok
nagy bizonytalansaga miatt jelentdsen bizonytalanabb, mint a tobbi szektorra vonatkozé trend. Az erddirtas aranya globalisan valamivel
alacsonyabb volt a 2000-2005 kozotti idészakban, mint az 1990-2000 kozéttiben [9.2.1].

6 A GDPppp metrikat csak ez a beszamol6 hasznélja illusztraciés célbol. A PPP és Piaci Arfolyam (MER) GDP-szamitasanak magyarazata
a 12. labjegyzetben talalhato.

7' Halon, kloroflour-karbonok (CFC), hidroklorofluor-karbonok (HCFC), metil kloroform (CH3CCls), széntetraklorid (CCl,) és metil bromid
(CH3Br).

8 Az energiabiztonsag az energiacllatas biztonsagara vonatkozik.

9 Az itt feltételezett SRES 2000 UHG-kibocsatas 39,8 GtCO,-eé, azaz alacsonyabb, mint az in. EDGAR adatbézisban 2000-re megadott
értek (45 GtCO,-eé). Ez nagyrészt a LULUCF-kibocsatasban 1évo kiilonbségeknek tudhato be.
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5 GtCO,eé/év

B HFC-k, PFC-k, SF,

| egyéb N,0")
B mezdgazdaséagi eredetd N,O

O egyéb CH,?

O hulladékkezelésbdl szarmazo CH,
B mezdgazdasagi eredetli CH,

B energiaszektorbdl szarmazé CH,

B CO, bomlasi folyamatokbdl és t6zegbdl 8)

B CO, erdéteriilet-atalakitasbol *) 2

B egyéb COp)

B CO, fosszilis tizel6anyag égetésbsl”)

1970 1980 1990 2000 2004

B telies UHG-kibocsatas

1970 1980 1990 2000 2004

DO-1. abra: Globdlis Melegedési Potencidllal (GMP) sulyozott globdlis tiveghdzhatdstigdz-kibocsatds 1970-2004
kézott. Az IPCC 1996-os (SAR) GMP-jeit hasznaltak a kibocsdtdsok COo—eé-vé térténd konvertdldsahoz (V6.
Utmutaté a Keretegyezményhez késziilé jelentésekhez). Az 6sszes forrdsbol szdrmazé COz-, CHy-, N2O-, HFC-k,
PFC-k és SF¢- értékek figyelembe lettek véve.
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A két COo-kibocsadtdsi kategoria az energiatermelésbdl és -felhasznalasbdl (alulrdél a masodik)

és a foldteriilet megmdiivelésének valtozdsabdl (alulrdél a harmadik) szarmazo CO»-kibocsatdst mutatja.
[1.1a abra]
Index 1970 = 1
, jovedelem
28 / (GDPppp
) / véasarléerd-paritason
2,6 szamolva)
2,4 e
29 / primer energiaellatas
’ TPES
20 - | (TPES)

08
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_/_// CO, kibocsatas
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L]
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1
1
[}
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11
11

kibocsatas-

I
2000 intenzitas
(CO, / GDPppp)

I I I |
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DO-2. dbra: A PPP-ben mért GDP (GDPppp), az 6sszes elsédleges energiaelldtds (TPES), a CO»-kibocsétds
(fosszilis lizemanyagok €s gazok égesebdl, valamint a cementgyartasbol) és a népesség (Pop) globalis relativ ala-
kulasa. Ezenfellil a pontozott vonalakkal az dbra az egy fdre juto jévedelmet (GDPppp/Pop), az energiaintenzitdst
(TPES/GCPppp), az energiaellatas szénintenzitdasat (CO,/TPES) és a gazdasag termelési folyamatainak kibocsatds-
intenzitasat (CO2/GDPppp) mutatia az 1970 és 2004 kézétti idbszakban. [1.5. dbra]

Megjegyzések:

1. Az Egyéb NO, az ipari folyamatokat, erddirtdst/szavannaégést, szennyvizet és hulladékégetést tartalmazza.
2. Az Egyéb az ipari folyamatokat és a szavannaégést jelenti.
3. Beleértve a bioenergia-termelés és felhasznalds okozta kibocsatast.

4. A fakitermelés és erddirtds utdn megmarado talaj feletti biomassza, valamint a t6zegtlizekbdl és kiszaradt
t6zegtalaj bomldsdbdl szarmazé CO,-kibocsatds.

5. Ugy is, mint a hagyomdnyos biomassza-haszndlat a teljes hasznélat 10%-dnak szintjén, feltételezve,

hogy 90% a fenntarthatd biomassza-eléallitdsbdl szarmazik. Javitva a biomassza 10%-0s széntartalmdra, melyrél
feltételezik, hogy az égetés utdn névényi szénként megmarad.

6. Atlagolt adatok a nagy Iéptékii erdd- és bozéttiizekre az 1997-2002 koz6tti idszakra a Tiizek Okozta
Kibocsatds Globdlis Adatbdzisdanak miholdas adatai alapjan.

7. Cementgydrtds és természetes gdzeges.

8. A fosszilis izemanyag-felhasznalds magdban foglalja a nyersanyagokbdl szdrmazo kibocsatdst.
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DO-4. abra: A globélis UHG-kibocsétas 2000-ben és az elSrevetitett kiinduldsi helyzetii kibocsatds 2030-ra és 2100-
raaz IPCC SRES és SRES utaniirodalma alapjan. Az értékek a hat illusztrativ SRES forgatokényv kibocsatasait adjak
meg. Megadjak a kibocsatas gyakorisagi eloszlasat is a SRES utani forgatokényvekre (5, 25, 50, 75, 95 szdzalékos
felbontasban). Az F-gdzok megnevezés egylittesen a HFC-ket, a PFC-ket és az SFg-ot jeldli.

4. A SRES' 6ta megjelentetett kiindulasi helyzetii kibocsatasi forgatékényvek tartomanyukban
Gsszehasonlithatok az IPCC Specidlis Jelntése az Emissziés Forgatokényvekrdl (SRES) altal
megadottakkal (25135 Gt CO,-eé/év 2100-ban, |. DO-4. abra).

(er6s egyezés, magas bizonyossdg)

® A SRES o6ta készitett forgatokdnyvek a kibocsatas néhany tényezdéjének, kildndsképpen a népesség
el6revetitésénél, alacsonyabb értékeket adott meg. Ezeknél az Uj népességi elérevetitéseket hasznald
tanulmanyoknal mindazonaltal a tébbi tényez6nek, mint pl. a gazdasagi névekedésnek a valtozasa
kis valtozast eredményezett a teljes kibocsatasi szintekben. A SRES utani kiindulasi helyzeti forgato-
kényvekben a gazdasagi ndvekedés elbrevetitései 2030-ra Afrikara, Latin-Amerikara és Kdzép-Keletre
alacsonyabbak, mint a SRES-ben, de ennek csak csekély hatdsa van a globalis gazdasagi
névekedésre és a teljes kibocsatasra [3.2].

® Az aeroszolok és prekurzor aeroszolok flgyelembevetele beleértve a kén-dioxidot, feketeszenet
és szerves szenet, melyeknek h(it8 hatasuk'' van, javult. Altaldnossagban a rajuk vonatkozé
el6revetitések alacsonyabbak, mint a SRES-ben [3.2].

® A rendelkezésre all6 tanulmanyok azt mutatjak, hogy a valaszthaté GDP- (MER vagy PPP) atvaltasi
arfolyamok nem hatnak észrevehet6en az el6revetitett kibocsatasra, ha kovetkezetesen'? hasznaljak
azokat. A kuldénbségek, ha vannak egyaltalan, kicsik a forgatokényv tébbi paraméterénél, 61
pl. a technoldgiai valtozasnal a feltételezések altal okozott bizonytalansagokhoz viszonyitva [3.2].

10 A kiindulasi helyzetii forgatokényvek nem tartalmaznak a jelenlegieken kiviil tovabbi éghajlatpolitikékat, az ijabb tanulményok
kiilonboznek az UNFCCC és Kiotoi Egyezmény bevonasa vonatkozasaban.

1L, az I. Munkacsoport Beszamoléja 10.2. fejezetét.

12' A TAR 6éta vitaznak a szakemberek a kibocsatasi forgatokonyvekben haszndlt kiilénbozd arfolyamok hasznalatarol. Két metrikét
hasznalnak az orszagok GDP-jének dsszehasonlitasara. A MER hasznalata kedvezébb a nemzetkdzi kereskedelemben részt vevo
termékeknél. A PPP hasznalata kedvezébb a nagyon kiilonboz6 fejlettségi szintii orszagok bevételének dsszehasonlitasat tartalmazo
elemzéseknél. A jelen Beszamoloban hasznalt legtobb monetaris egység MER-ben van meghatarozva. Ez tiikrzi azt, hogy a
kibocsatasmeérséklési irodalom tobbségét MER-ben kalibraljak. Ahol a monetaris egység PPP-ben van meghatarozva, azt GDPppp-vel
jelolik.
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DO-1. KIEMELES: Az IPCC Specialis Jelentése az Emisszids Forgatokonyvekrsl (SRES)* emissziés
forgatokonyvei

A1. Az A1 cselekmény és forgatokdnyvcsalad egy olyan jové vilagot ir le, amelyben nagyon gyors a gazdasagi
névekedés. A globalis népesség, amely az évszazad kdzepén tetbzik, utana csdkken. Gyors az Uj

és hatékonyabb technoldgiak bevezetése. A legf6bb alaptémak a régiok kézoétti konvergencia, kapacitasépités

és novekvd kulturalis és szocidlis kdlcsdnhatas, mikdzben csdkkennek az egy fére jutd jovedelmek kdzotti
regionalis kulénbségek. Az A1 forgatdkdnyvcsalad harom csoportba fejlédik, amelyek az energiatermel6
rendszerek technoldgiai valtozasanak alternativ iranyait irjdk le. A harom A1 csoportot az alabbi technoldgiai
hangsulyok kulénbdztetik meg: erésen fosszilis (A1Fl), illetve nem fosszilis energiaforrasok (A1T)

vagy egyensuly az 6sszes forras k6zott (A1B). (Itt az egyensuly azt jelenti, hogy nem tamaszkodnak erésen egyik
adott energiaforrasra sem, azzal a feltételezéssel, hogy hasonlé fejlesztési rata vonatkozik minden energiaellatasi
és felhasznalasi technoldgiara.)

A2. Az A2 cselekmény és forgatokdnyvcsalad egy meglehetésen heterogén vilagot ir le. Az alaptéma

az Onallésag és a helyi identitdsok megbrzése. A népesedési mintazatok nagyon lassan konvergalnak, ami
folyamatosan névekvd népességet eredményez. A gazdasagi fejlédés elsésorban régidorientalt. Az egy f6re jutd
gazdasagi névekedés és technoldgiai valtozas térben valtozatosabb és lassubb, mint a tdbbi forgatékdnyvnél.

B1. A B1 cselekmény és forgatokdnyvcsalad egy konvergens vilagot ir le az A1 cselekménnyel azonos globalis
népességgel, amely az évszazad kdzepén tetbzik, utdna csdkken, azonban a gazdaséagi struktura itt gyorsan
valtozik egy szolgaltatasi és informacios gazdasag iranyaba, az anyagi igényesség csokkenésével és tiszta

és forrashatékony technoldgidk bevezetésével. A hangsuly a gazdasagi, tarsadalmi és kérnyezeti fenntarthatésag
globdlis megoldasain van, beleértve a fokozottabb jogegyenléséget, de nem tartalmazva tovabbi
kibocsatascsdkkent6 éghajlati kezdeményezéseket.

B2. A B2 cselekmény és forgatékényvcsalad olyan vilagot ir le, ahol a hangsuly a gazdasagi, tarsadalmi

és kérnyezeti fenntarthatésag helyi megoldasain van. Ebben a vilagban a globalis népesség folyamatosan né
az A2-nél kisebb mértékben, a gazdasagi fejl6dés szintje kbzepes, és a technoldgiai valtozas kevésbé gyors
és sokfélébb, mint a B1 és A1 cselekményben. Mikézben a forgatokdnyv szintén a kérnyezetvédelem

és tarsadalmi igazsagossag felé orientalddik, a helyi és regionalis szintekre 6sszpontosit.

A hat forgatokdnyvcsoport (A1B, A1Fl, A1T, A2, B1 és B2) mindegyikére valasztottak egy illusztrativ
forgatokdnyvet. Mindegyik egyforman megbizhaténak tekintendd.

A SRES forgatékényvek nem tartalmaznak tovabbi kibocsatascsokkentd éghajlati kezdeményezéseket,
ami azt jelenti, hogy egyetlen olyan forgatokényv sincs a SRES csaladban, ami kimondottan feltételezi az ENSZ
Klimavaltozasi Keretegyezmény vagy a Kiotéi Jegyz8kényv célkitlizéseinek megvaldsitasat.

Az IPCC I. Munkacsoportjanak jelen Beszamoloja nem értékeli az emisszios forgatokényveket. Ez a SRES forgatokonyveket osszefoglalo
Kiemelés a TAR-bol keriilt atvételre, amit a Testiilet korabban sorrél sorra hagyott jova.

* A III. Munkacsoport Beszamolojanak ez a Kiemelése megegyezik az 1. és a II. Munkacsoport Beszamoloinak zar6 oldalain talalhato
Kiemelésekkel. (4 szaklektor megj.)
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MERSEKLES ROVID-ES KOZEPTAVON (2030-ig)

DO-2. KIEMELES: Mérséklési potencial és analitikus megkozelitések

A ,mérséklési potencidl" fogalmat azért hoztak létre, hogy meg lehessen becsiilni az UHG-csdkkenés mértékét,
melyet a kibocsatasi kiindulasi helyzethez viszonyitva meg lehetne valdsitani egy adott szénarszint mellett
(-ar/elkerilt vagy csdkkentett kibocsatassal egyenértékli szén-dioxid-egység"-ben kifejezve). A mérséklési
potencialt tovabb differencialjak ,piaci potencial" és ,gazdasagi potencial" kifejezésekre.

A piaci potencial a privat koltségeken és privat kamatlabakon'® alapulé mérséklési potencial, mely el6rejelzési
piaci kérilmények kdzétt fordul eld, beleértve a jelenlegi politikat és intézkedéseket, azzal a megjegyzéssel,
hogy akadalyok korlatozhatjak a tényleges felvételt [2.4].

A gazdasadgi 1potencia’l az a mérséklési potencial, mely tarsadalmi kéltségeket-hasznokat és tarsadalmi
kamatlabakat'* vesz figyelembe, feltételezve, hogy a piaci hatékonysag a stratégiak és intézkedések altal javul,
és az akadalyokat elharitjak [2.4].

A piaci potencial-tanulmanyokkal a stratégiai tervez6ket lehet tajékoztatni a fennalld stratégiak és akadalyok
mellett fennall6 mérséklési potencialrdl, mig a gazdasagi potencial-tanulmanyok azt mutatjak meg,

hogy mit lehetne elérni, ha megfeleld Uj- és pétidlagos stratégiakat foganatositananak az akadalyok
eltavolitasara és a tarsadalmi kéltség-haszon szamitasba vételére. A gazdaséagi potencial ennélfogva altalaban
nagyobb, mint a piaci potencial.

A mérséklési potencialt kilénb6z6 tipusu megkdzelitésekkel becsulik meg. Két nagy osztaly van, a ,bottom-up”
(alulrol felfelé épitkezd) és a ,top-down" (fellilrdl lefelé épitkez8) megkdzelités, melyeket elsésorban a piaci
potencial becslésére hasznalnak.

A ,,bottom-up" - tanulmanyok a mérséklési alternativak becslésén alapulnak, hangsulyozva a jellemzé
technoldgidkat és szabalyozasokat. Tipikusan szektoralis tanulmanyok, melyek a makrogazdasagot valtozatlannak
veszik. Ahogyan a TAR-ban is, a szektorokra vonatkozé becsléseket 6sszesitették annak

érdekében, hogy a globalis mérséklési potencidlra becslést adjanak ebben az értékelésben.

A ,,top-down" tanulmanyok a mérséklési alternativaknak az egész gazdasagra kiterjedd potencialjat becsulik
meg. A mérséklési alternativakrél globalisan konzisztens kereteket és dsszesitett informéaciokat hasznalnak,
és rogzitik a makrogazdasagi és piaci visszacsatolasokat.

A TAR ¢ta a ,bottom-up" és ,top-down" modellek hasonldbbakka valtak, mivel a ,top-down" modellek tébb
technolégiai mérséklési alternativat, a ,bottom-up" modellek pedig tébb makrogazdasagi és piaci visszacsatolast
épitettek be modellstrukturajukba, valamint atvettek korlatanaliziseket.

A bottom-up" tanulmanyok kilénésen hasznosak a specifikus stratégiai alternativak szektoralis szint(i
becslésében, pl. alternativak az energiahatékonysag javitasara, mig a ,top-down" tanulmanyok a szektorok
kdzotti és az egész gazdasagra kiterjedd éghajlat-valtozasi stratégidk, ugymint szénaddk és stabilizacios politika
becslésében hasznosak.

Mindazonaltal a gazdasagi potencial jelenlegi ,bottom-up" és ,top-down" tanulmanyainak az életmodbeli
alternativak tekintetében vannak korlatai mivel nem terjed kiminden olyan externdlidra, mint pl. a lokalis
légszennyezés. Néhany régiot, orszagot, szektort, gazt és akadalyt korlatozottan vesz figyelembe.

Az elbrevetitett mérséklési koltségek nem veszik szamitasba az elkerilt éghajlatvaltozas potencidlis hasznat.

13 A privat koltségek és leszamitolasi kamatlabak a privat fogyasztok és vallalatok kilatasait tiikrozik, 1. a szojegyzéket a teljesebb leirasért.

14 A tarsadalmi koltségek és leszamitolasi kamatlabak a tarsadalom kilatasait tiikrozik. A tarsadalmi leszamitolasi kamatlabak
alacsonyabbak, mint a privat beruhazok altal hasznalt, 1. a Technikai Osszefoglald Szojegyzékét a teljesebb leirasért.
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DO-3. KIEMELES: A mérséklési portféliokra és makrogazdasagi koltségekre vonatkozo feltételezések
a tanulmanyokban

A jelen beszamoldban megallapitott mérséklési portfolidkra és makrogazdasagi kéltségekre vonatkozé
tanulmanyok ,top-down" modellezésen alapulnak. A legtdbb modell a mérséklési portfolional globalis legkisebb
kéltség-megkodzelitést, valamint atlathaté piacot feltételezve, univerzalis emissziés kereskedelemmel nulla
tranzakcios koltséget alkalmaz, igy a mérséklési intézkedések tokéletes megvaldsitasat veszi alapul az egész
21. szazadban. A koltségeket egy adott specifikus id8pontra adjak meg.

A globalis modellezett kdltségek névekednek, ha néhany régiot, szektort (pl. féldmiivelés), alternativat vagy gazt
figyelmen kivil hagynak. A globalis modellezett koltségek cstkkennek alacsonyabb kiindulasi helyzetekkel,

ha a szénaddbdl szarmazoé bevételeket, aukcios értékesitési engedélyeket hasznaljak, és ha szamitasba veszik
az indukalt technoldgiai ismeretszerzést. Ezek a modellek nem veszik figyelembe az éghajlati hasznokat

és altaldban a mérséklési intézkedések hasznat vagy a méltanyossagi kérdéseket.

5. Mind a ,,bottom-up" mind a ,,top-down" tanulmanyok azt jelzik, hogy a globalis UHG-kibocsatas
csokkentésére komoly gazdasagi potencidl létezik az elkévetkez6 évtizedekben,
mely ellensulyozhatja a globalis kibocsatas el6revetitett n6vekedését vagy a jelenlegi szint ala

csokkentheti a kibocsatast (erds egyezés, magas bizonyossag).

A becslések bizonytalansagait az alabbi tablazatok mutatjak, és tikrézik az alaphelyzetek tartomanyait,
a technoldgiai valtozas mértékét és egyéb tényezbket, melyek jellemzbek a kildnb6zE megkdzelitésekre.
A bizonytalansagok szarmazhatnak tovabba az orszagok, szektorok és gazok globalis lefedettségére
vonatkozé informaciok korlataibdl is.

»,Bottom-up" tanulmanyok:
® Ebben az értékelésben a ,bottom-up" megkodzelitések alapjan 2030-ra adott gazdasagi potencialt

(I. DO- 2. Kiemelés) a lenti DO 1. tablazat és a DO 5A. dbra mutatja. Hivatkozasként: 2000-ben
a kibocsatas 43 Gt CO»-eé-nek volt megfeleld [11.3].

DO-1. tablizat: A ,bottom-up" tanulmdnyokban becstilt globdlis gazdasdgi mérséklési potencidl 2030-ban

Szénar Gazdasagi A SRES A1B-hez A SRES B2-hez

(US$/t COp-e8)

mérséklési potencial

(Gt CO2-eé/év)

viszonyitott
csokkenés
(68 Gt COo-eé/év %)

viszonyitott
csOkkenés
(49 Gt CO2-eé/év %)

0 5-7 7-10 10-14
20 9-17 14-25 19-35
50 13-26 20-38 27-52
100 16-31 23-46 32-63
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® A tanulmanyok azt sugalljak, hogy nett6é negativ ké’)ltségekkel15 a mérseéklési lehet6ségek potencialja
képes 2030-ra a kibocsatast kb. 6 Gt CO»-eé/év-vel csdkkenteni. Ennek megvaldsitasahoz foglalkozni
kell a megvaldsitasi korlatokkal [11.3].

® Egyetlen szektor vagy technoldgia sem képes egymagaban megfelelni az 6sszes mérséklési
kihivasnak. Az dsszes vizsgalt szektor hozzajarul a teljes egészhez (DO-6. tablazat). Az egyes
szektorokban a legnagyobb gazdasagi potencidllal biré technolégiakat az DO-3. tablazat mutatja
[4.3,4.4,5.4,6.5,7.5,8.4,9.4,10.4].

,»Top-down" tanulmanyok:

® A top-down" tanulmanyok 2030-ra a lenti DO-2. tablazatban és az DO-5B. abraban szerepld
kibocsatascs6kkenést szamitjak. A ,top-down" tanulmanyokban talalhaté globalis gazdasagi
potencidlok 6¢sszhangban vannak a ,bottom-up" tanulmanyokban szerepl6kkel (I. DO-2. Kiemelés),
béar szektoralis szinten vannak Iényeges kulénbségek [3.6].

DO-2. tablazat: A ,top-down" tanulmdnyokban becstilt globdlis gazdasdgi potencidl 2030-ban

Szénar

(US$/t COp-e8)

Gazdasagi
potencial

(Gt COp-eé/év)

A SRES A1B-hez
viszonyitott
csOkkenés

(68 Gt CO2-eé/év %)

A SRES B2-hez
viszonyitott
csbkkenés

(49 Gt COo-eé/év %)

20 9-18 13-27 18-37
50 14-23 21-34 29-47
100 17-26 25-38 35-53

e AzDO-2. tablazatban szerepl6 becsléseket a stabilizacios forgatokényvekbdl szarmaztatjak,
azaz a légkori UHG-koncentracié hosszu tavu stabilizacioja felé tart.
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[O0<0 O <20 E<50 M <100 US$/tCOz-eé 0 <20 B <50 W <100 US$/tCO2-eé
DO-5A. dbra: A ,bottom-up" tanu/manyokpan becslilt DO-5B. abra: A Lfop-down" z‘anu/ményokban becslilt
globdlis gazdasdgi potencidl 2030-ban (a DO-1. tablazat globalis gazdasagi potencidl 2030-ban (a DO-2. tabla-
adatai) zat adatai)

15" Ebben a beszamoloban a SAR-hoz és a TAR-hoz hasonloan a nettd negativ koltségii (no regrets opportunity) alternativakat

ugy hatarozzak meg, mint azokat az alternativakat, melyek haszna, mint pl. csokkent energiaarak és a helyi/regionalis szennyezdanyag-
kibocsatas csokkenése egyenld a tarsadalom felé fennallo koltségeivel, vagy meghaladja azokat, nem beleértve az elkeriilt éghajlatvaltozas
hasznat (1. DO-1. Kiemelés).
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DO-3. tabldzat: Kulcsfontossdgu mérséklési technoldgidk és gyakorlatok szektoronként. A szektorok és techno-
Iogiak alabbi sorrendje esetleges. A nem technologiai jellegli lehetéségek, mint pl. az életmodvaltozasok, melyek

t6bb szektorra is kiterjednek, nincsenek a tablazatban (de a jelen DO-7. pontjdban szerepelnek).

tK ulr::sfclaptgsks agu mirse]k:eil Kulcsfontossagu mérséklési
Szekt echno oglla ke_s IgyT oriatok, technologiak és gyakorlatok,
zektor K K mel yek jelenleg Ikezé melyeket az el6revetitések szerint 2030
a kereskede erflben rendelkezesre el6tt kommercializalnak
allnak
Jobb ellatasi- és elosztasi hatékonysag; Szén Felvétele és Raktarozasa (CCS) a gazokra,
lizemanyagban attérés a szénrdl a gazra; biomasszara és széntiizelésli aramgenerald
atomenergia; megujulé hé és egyéb energia készulékekre; jobb atomenergia, jobb megujulé
Energiaellatas (vizenergia, nap-, szél-, geotermal és bioenergia); energia, beleértve az arapaly- és hullamenergiat,
[4.3, 4.4] kombinalt hé és energia, a CCS-ek korai alkal- szolaris és szoldaris napelem- (PV) koncentracié
mazasa (pl. a természetes gazbdl eltavolitott CO,
tarolasa)
Uzemanyag-hatékonyabb jarmdivek, hibrid Masodik generacids biolizemanyagok;
jarmuvek; tisztabb dizeljarm(ivek; hatékonyabb repulégépek;
biolizemanyagok; modalis valtas a kdzuti jobb elektromos és hibrid jarmlvek er6sebb
Koézlekedés kozlekedésrél a vasutra és tdmegkdzlekedési és megbizhatobb akkumulatorokkal
[5.4] rendszerekre; nem motorizalt kozlekedés
(biciklizés, séta); féldhasznalat és kdzlekedés-
tervezés
Hatékony vilagitas és természetes megvilagitas; A kereskedelmi épuletek integralt tervezése,
hatékonyabb elektromos késziilékek, f(it6-és amely tartalmaz olyan technoldgiakat, mint
, hiit6berendezések; jobb tlizhelyek, jobb amilyenek az intelligens mérék, melyek biztositjak
Epiiletek szigetelés; passziv- és aktiv napenergia-tervezés a visszacsatolast és az ellendrzést;
[6.5] f(itésre/-h(itésre; alternativ h(it6gépfolyadékok; éplletekbe beépitett szolaris napelem (PV)
fluortartalmu gazok visszanyerése
és Ujrahasznositasa
Hatékonyabb fogyasztéi elektromos Jobb energiahatékonysag; CCS a cement-,
Ipar berendezések; h6- és egyéb energia-visszanyerés; ammonia- és vasgyartashoz; inaktiv
anyagok Ujrahasznositasa és helyettesitése; elektrédok az aluminiumgyartashoz
[7.5] a nem CO, gazkibocsatas ellendrzése;
az eljarasspecifikus technologiak széles kore
Jobb gazdalkodas az aratasnal és a legel6knél A terméshozam javitadsa
a talaj szénraktarozasanak noévelése érdekében;
a megmlivelt t6zegtalaj és lebomlott féld helyre-
allitasa; jobb rizs-termesztési technikak, valamint
., . az allat-allomany és a tragya kezelése annak
Mez6gazdasag érdekében, hogy csokkentsék a CH,-kibocsatast;
[8.4] jobb alkalmazasi technikak a nitrogénmditragyaknal
az N,O-kibocséatas csokkentése érdekében;
céltudatos energiandvény-termesztés a fosszilis
66 lizemanyagok hasznalatanak helyettesitésére;
jobb energiahatékonysag
Fasitas; Ujraerd@sités; erd6gazdalkodas; kevesebb Fajték javitdsa a biomasszatermelékenység
. L erddirtas; a kitermelt fa termék-menedzselése; és szénmegkotés ndvelése érdekében. Jobb
Erdészet/erdSk | o geszeti termékek felhasznalasa bioenergidra tavérzékeld technoldgidk a vegetacio-/talaj szén-
[9.4] a fosszilis iizemanyag-hasznalat helyettesitése megkdtés potencidljanak analizisére és a meg-
érdekében mvelt foldterllet valtozasanak térképezésére
Hulladéklerakdk metanhelyreallitasa; Biotakarok és biofilterek a CH4oxidacio
. hulladékégetés-energia helyredllitassal; optimalizalasara
Hulladék szerves hulladékok komposztalasa;
[10.4] ellen6rzétt szennyvizkezelés;
Ujrahasznositas és hulladékminimalizalas
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DO-6. &bra: A ,bottom-up" tanulmanyokban a kilénbézé régiok globalis mérsekleseéhez a szénar

figgvényében 2030-ban fennallo szektordlis gazdasdgi potencidl becslése, O6sszehasonlitva a
szektorbecslésekben feltételezett vonatkozo alaphelyzetekkel. Az abra tovabbi magyarazata a Teljes
Beszamold 11.3 pontjaban taldlhato.

Megjegyzések:

1. A globalis gazdasdgi potencidl minden egyes szektorban felbecstilt tartomdnyait a fiiggbleges vonalak mutatjak.
A tartomdnyok a kibocsatas felhaszndloi elosztasdn alapulnak, ami azt jelenti, hogy az dramfelhasznalds
kibocsétdsa a végfelhasznaldi szektort veszi szamitdsba és nem az energiaellatdsi szektort.

2. A tanulmédnyok rendelkezésre dlldsa, kiilbnésképpen a magas szénarak szintje vonatkozdsaban, behatarolja 67
a becstilt potencidlokat.

3. A szektorok kiilbnbdz§é kiinduldsi helyzeteket haszndltak. Az iparra a SRES B2 Kiinduldsi helyzetet vették
figyelembe, az energiaelldtdsndl és kézlekedésnél a WEO 2004 kiinduldsi helyzetet hasznaltdk; az épitipar a SRES
B2 és A1B kdézétt elhelyezkedd alaphelyzeten alapul; a hulladékndl a SRES A1B mozgatderdit hasznaltak egy
hulladékspecifikus kiiinduldsi helyzet kialakitasdhoz, a mez6gazdasdg és az erdészet olyan alaphelyzetet vett
figyelembe, mely f6leg a B2 mozgatderdit hasznélta.

4. A kbzlekedésre csak globélis 6sszeget mutatnak, mert a nemzetkézi replilést is figyelembe veszik [5.4].

5. Kategdriak, melyek nem szerepelnek itt: nem CO,-kibocsatds az épliletekben és a kbzlekedésben;

az anyaghatékonysdg-alternativak egy része; hétermelés és kapcsolt h6- és villamosenergia-termelés;

nehéz jarmiivek, hajozds és utasszallitds nagy utastéren; leginkabb kéltségigényes alternativak az éplletekre,

a szennyvizkezelésre, a szénbdnyédk és gazvezetékek kibocsatdsanak csékkentésére; az energiaelldtasbol szérmazo
fluortartalmu gdzok. Az 6sszes, ezekbdl a kibocsadtdsokbdl szarmazo gazdasdgi potencial alulbecslése

10-15%-0s nagysagrend(i.
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6. 2030-ban a 445-710 ppm CO,-eé felé tendalo stabilizacios kibocsatasi trajektérianak megfelel
tébbgazos mérséklés makrogazdasagi koltségét, a kiindulasi helyzethez viszonyitva, a globalis
GDP 3%-0s csO6kkenése és kismeértékii novekedése k6zotti értékre becslik (I. DO-4. tablazat).
A regionalis kéltségek azonban jelentsen eltérhetnek a globalis atlagtdl (erds egyezes, k6zepes
bizonyossdg) (I. DO-3. Kiemelést a médszerekrél és azok feltételezett eredményeir6l).

® A tanulmanyok tdbbsége azt a kdvetkeztetést vonja le, hogy a GDP alaphelyzetéhez viszonyitott
GDP-cstkkenés a stabilizacios cél szigorusagaval né.

DO-4. tablazat: Abecsiilt globdlis makrogazdasdgi kéltségek 2030-ban'® a legkisebb koéltségli trajektoriakban
a kiilénb6z6 hosszu tavu stabilizdcios szintekre'” 18,

Stabilizacids szint Koézepes GDP- A GDP-cs6kkenés Az atlagos éves
csokkenés tartoménya1 GDP-no6vekedési litem
(szazalekpont%
(ppm CO2-e€) (%) (%) csokkenése'
590-710 0,2 -0,6-1,2 < 0,06
535-590 0,6 0,2-2,5 <0,1
455-535%2 nem all rendelkezésre <3 <0,12

® A meglévé addrendszertdl és jovedelem elkdltésétdl figgéen a modelltanulmanyok azt jelzik,
hogy a kéltségek Iényegesen alacsonyabbak lehetnek azt feltételezve, hogy az adott kibocsatasi
kereskedelmi rendszerben a szénadokbdl vagy aukcids értékesitési engedélyekbdl szarmazé
bevételeket a kis széntartalmu technoldgiak fejlesztésére vagy a meglévé adok reformalasara forditjak
[11.4].

® Azok a tanulmanyok, melyek azt feltételezik, hogy az éghajlatvaltozasi politika fokozott technolégiai
véaltozast indukal, szintén alacsonyabb koéltségeket adnak meg. Ehhez azonban nagyobb
beruhazasok lehetnek sziikségesek annak érdekében, hogy késébb koltségcsdkkenést lehessen
elémi [3.3, 3.4, 11.4, 11.5, 11.6].

16 Egy adott stabilizacios szintnél a DDP-csokkenés idSvel a legtobb modellben novekedik 2030 utan. A hosszu tava kéltségek szintén
bizonytalanabbakka valnak. [3.25. abra]

17 Kiilonboz6 kiindulasi helyzeteket hasznalé tanulményokon alapulé eredmények.

18 A tanulmanyok kiilsnboznek a stabilizacié elérésének idépontja tekintetében; ez altaldban 2100 vagy késébbi iddpont.
19 Globalis, GDP-alapti piaci arfolyamok.

20 Az elemzett adatok kozépsd, 10 és 90 szazalékpontos tartomanya van megadva.

21 Az éves novekedési item csokkenésének szamitasa a 2030-ig terjedd id8szak atlagesokkenésén alapul, mely 2030-ra a megadott GDP-
csokkenést eredményezi.

22 A GDP-eredményekrél beszamolé tanulményok szdma viszonylag kevés, és ezek altalaban alacsony kiindulasi helyzeteket hasznalnak.
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® Bar a legtébb modell GDP-veszteséget mutat, néhany kdézulik GDP-nyereséget jelez, mivel ezek
azt feltételezik, hogy a kiindulasi helyzetek nem optimalisak és a mérséklési politikak fejlesztik a piaci
hatékonysagot, vagy azt feltételezik, hogy a mérséklési politikak tdbb technoldgiai valtozast
gerjesztenek. A piaci hatékonytalansagra példa a nem foglalkoztatott er6forrasok, a torz adék
és juttatasok [3.3, 11.4].

® A tébbgazos megkdzelités és szénnyel8k beépitése altaldban joval alacsonyabb koéltségekkel jar,
mintha CO.-kibocsatast mérsékelnének.

® A regiondlis kdltségek nagyban fliggenek a feltételezett stabilizacids szinttdl és a kiindulasi heyzet
forgatokdnyvtél. Az elosztasi forma a legtdbb orszag vonatkozasaban kisebb mértékben fontos,
mint a stabilizaciés szint [11.4, 13.3].

7. Az életmodd- és viselkedési mintak valtozasai hozzajarulhatnak az éghajlatvaltozas mérsékléséhez
minden szektorban. Az iranyitasi gyakorlatoknak szintén lehet pozitiv szerepiik (erds egyezés,
kdézepes bizonyossag).

® Az életmddvaltozasok csdkkenthetik a UHG-kibocsatast. Az életmdd- és fogyasztasi mintak
véltozasai, melyek a forras meg6rzésre fektetik a hangsulyt, hozzajarulhatnak egy alacsony CO»-
kibocsatasu gazdasag kifejlesztéséhez, mely mind méltanyos, mind fenntarthaté [4.1, 6.7].

® Az oktatasi és tovabbképzési programok segithetnek az energiahatékonysag elfogadasaban 1évé
akadalyok lekiizdésében, kiilbndsképpen egyéb intézkedésekkel kombinalva [6.6 tablazat].

® A lakokdrnyezeti viselkedésnek, kulturalis mintéknak és fogyasztoi valasztasoknak valtozasai
és a technoldgiak hasznalata jelent6sen cstkkenthetik a CO,-kibocsatassal jaré energiahasznalatot
az éplletekben [6.7].

® A Kozlekedési Igény Kezelése, amely magéban foglalja a varostervezést (csékkentheti az utazasi
igényt), és a tajekoztatast és oktatasi technikakat (amelyek csokkenthetik a gépkocsi hasznalatat
és hatékony vezetési stilust eredményezhetnek), segitheti az UHG mérséklését [5.1].

® Az iparban az iranyitasi eszk6z6k, melyek magukban foglaljgdk a munkatarsak tovabbképzését,
a jutalmazasi rendszert, a rendszeres visszacsatolasokat €s a meglévé gyakorlatok dokumentaciojat,
segithetik az ipari szervezeti akadalyok lekiizdését, csdkkenthetik az energiafelhasznalast és az UHG-
kibocsatast [7.3].

8. Mig a tanulmanyok kiilénb6z6 metodolégiakat hasznalnak, az UHG-kibocsatast szabalyozé
intézkedések kovetkeztében a csokkend légszennyezés kedvezd hatassal van az egészségre.
Ez a kedvezd hatas rovid tavon jelentSs a vilag 6sszes vizsgalt régidjaban és ellensulyozhatja 69
a mérséklési koltségek jelentSs részét (erés egyezés, magas bizonyossdg).

® Az egészségen kivil egyéb kedvez§ hatasok (ugymint nagyobb energiabiztonsag, nagyobb
mezégazdasagi termelés és a természetes 6korendszerekre gyakorolt nyomas cstkkenése)
figyelembevétele a csdkkent troposzferikus 6zonkoncentracié kdvetkeztében tovabb javitja
a koltségtakarékossagot [11.8].

® Alégszennyezést csdkkentd és az éghajlatvaltozast mérsékls politikak integralasa, egyuttes kezelése
potencidlisan nagy koltségcsdkkentést igér. [11.8].
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9. A TAR éta megjelent irodalom megerésiti, hogy az I. Mellékletben szerepl6 orszagok tevékenységei
hatassal lehetnek a globalis gazdasagra és globalis kibocsatasra, bar a szénelszivargas mértéke
tovabbra is bizonytalan (erds egyezés, kbzepes bizonyossdg).

® Ahogy azt a TAR? jelzi , a fosszilis tizemanyagokat exportalé orszagok (mind az I. Mellékletoen
szerepl6 és nem szerepl§ orszagok) a mérseklési politika kévetkeztében kisebb keresletre és arakra,
valamint alacsonyabb GDP-ndvekedésre szamithatnak. Ennek a kdvetkezménynek 24 a mértéke
nagymeértékben fligg a stratégiai dontésekkel és az olajpiaci feltételekkel kapcsolatos
feltételezésektdl [11.7].

o A karbonszivérgé325 becslésében tovabbra is kritikus bizonytalansagok maradnak. A legtébb
egyensulyi modellezés megerdsiti a TAR-ban szerepl6 kdvetkeztetést a kiotoi tevékenységekbdl
szarmazo, az egész gazdasagra kiterjedd, 520%-0s nagysagrendd elszivargasrél, mely kevesebb
lenne, ha a versenyképes, alacsony kibocsatasu technoldgiak jobban elterjednének [11.7].

10. Az uj energiaipari infrastrukturalis beruhazasok a fejl6d6 orszagokban, az energiaipari
infrastruktira modernizalasa az ipari orszagokban és az energiabiztonsagot javito politikak sok
esetben megteremthetik a lehet6ségét annak, hogy az kiindulasi helyzetii forgatokényvekhez
képest UHG-kibocsatas csdkkenjen. A tovabbi kedvez6 hatasok orszagspecifikusak, de gyakran
magukban foglaljak a légszennyezés cs6kkenését, a kereskedelmi mérleg javulasat, a modern
energia-szolgaltatasok biztositasat a kisk6zségi teriileteken és a foglalkoztatast (erés egyezés,
magas bizonyossdg).

® A jovbbeli energiaipari infrastrukturalis beruhazasokrol sz0l6 dontéseknek, melynek dsszértéke
mostantdl 2030-ig varhatéan 20 trillié US$?5, hosszu tavi hatasuk lesz az UHG-kibocsatasra
az er6mdvek és mas infrastrukturalis tokeallomany hosszu élettartama miatt. Az alacsony CO,-
kibocsatasu technoldgiak széles kor(l elterjesztése tObb évtizedet vehet igénybe, akkor is, ha ezeknek
a technoldégiaknak korai beruhazasait vonzéva teszik. A kezdeti becslések azt mutatjak, hogy
a globalis energiavonzatu CO,-kibocsatas 2005. évi szintjére vald visszatérés 2030-ra nagy valtast
igényelne a beruhazasi mintakban, bar a szikséges nettd pétidlagos beruhazas értéke
az elhanyagolhat6tél az 510%-osig terjed [4.1, 4.4, 11.6].

® Az energiaigények kielégitésére gyakran kdltséghatékonyabb a felhasznaldi energiahatékonysag
fejlesztésébe invesztalni, mint az energiaellatast ndvelni. A hatékonysag javitdsanak pozitiv hatédsa
van az energiabiztonsagra, a helyi és regionalis légszennyezés cstkkenésre és a foglalkoztatasra
[4.2,4.3,6.5,7.7,11.3, 11.8].

® A megujuld energianak altalaban pozitiv hatasa van az energiabiztonsagra, a foglalkoztatasra
és a levegbmindségre. Az egyéb ellatasi alternativakhoz viszonyitva a megujulé energianak,
mely 2005-ben az aramellatas 18%-at tette ki, legfelijebb 50 US$/t CO,-eé szénar mellett 2030-ban
30-35%-0s részesedése lehet a teljes aramellatasban [4.3, 4.4, 11.3, 11.6, 11.8].

® Minél magasabb a fosszilis lzemanyagok piaci ara, annal tdbb alacsony CO,-kibocsatasu alternativa
valik versenyképessé, bar az arak ingadozasa nem hat serkentéen a beruhazokra. A magasabb

70 aru konvencionalis olajforrasokat masrészrél helyettesithetik magas széntartalmu alternativakkal,

mint pl. olajhomok, olajpala, nehézolajok, valamint szenbdl és gazbol nyert szintetikus lizemanyag;

ez az UHG-kibocsatas névekedéséhez vezet, hacsak az eléallité erémliveket nem szerelik fel CCS-

sel [4.2, 4.3, 4.4, 4.5].

23 L. TAR III. Munkacsoport (2001) SPM 16. paragrafus.

24 A mérséklés kovetkezményes hatésai tobb szektorok kozotti vonatkozasban azokat a hatdsokat jelentik, melyek egy orszag vagy orszag-
csoport mérséklési politikajanak és intézkedéseinek kovetkeztében mas orszagok szektorait érik.

25 Karbonszivargasnak nevezziik, ha a hazai intézkedések hatasara mas orszagokban névekszik a szén-dioxid-kibocsatas,
¢s ezt a kibocsatasnovekedést viszonyitjuk az otthon elért csokkentéshez.

26 20 trillié = 20 000 milliard = 20%10".
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® Az egyéb ellatasi alternativakhoz viszonyitott adott &ron az atomenergianak, mely 2005-ben
az aramellatas 16%-at tette ki, 2030-ban 18%-0s részesedése lehet a teljes aramellatasban
legfeljebb 50 US$/t CO,-eé szénar mellett, de a biztonsdag, a fegyverproliferacié és a hulladék
tovabbra is korlatozo tényez6k maradnak [4.2, 4.3, 4.427] .

® A foldalatti geoldgiai formaciokban torténé szénmegkotés és -tarolas (CCS) egy olyan Uj technolégiat
jelent, amely 2030-ra potencidlisan jelentésen hozzajarulhat a mérsékléshez. A technikai, gazdasagi
és szabalyozasi fejlédés befolyasolja a tényleges hozzajarulast [4.3, 4.4].

11. A kozlekedés szektorban?® sokszoros mérséklési alternativak vannak, de ezek hatasat
ellensulyozhatja a szektor névekedése. A mérséklési alternativak sok akadallyal szembesiilnek,
mint pl. a fogyasztéi preferenciak és a stratégiai keretek hianya (k6zepes egyezés, kézepes
bizonyossdg).

® A jobb jarmd-hatékonysagi intézkedéseknek, melyek zemanyag-megtakaritdshoz vezetnek, gyakran
netté hasznuk van (legaldbbis a kénnyd jarmiivek esetében), de a piaci potencial jéval alacsonyabb,
mint a gazdasagi potencial az egyéb olyan fogyasztoi megfontolasok miatt, mint példaul a teljesitmény
és a nagysag. A mérseéklési potencial becsléséhez nehéz jarmivek esetében nem all rendelkezésre
elég informacio. Egyedil a piaci kényszerek, beleértve a névekvd lzemanyagkoltségeket, igy
varhatéan nem vezetnek jelentés kibocsatascsokkenéshez [5.3, 5.4].

® A biolizemanyagok jelent8s szerepet jatszhatnak az UHG-kibocsatas kezelésében a kdzlekedés
szektorban a termelési folyamatoktdl fliggden. A gazolinként hasznalt biolizemanyagok
és a dizellizemanyag-adalékok/-helyettesiték az elGrevetitések szerint a 2030-as kiindulasi helyzetre
a kozlekedés Osszes energiaigényének 3%-at érik el. Ez 5-10%-ra névekedhet a jovébeli
olaj- és szénaraktdl, a jarm(ihatékonysag javulasatol és a celluléz biomasszat hasznositéd
technoldgiak sikerétdl fuggben [5.3, 5.4].

® A kodzuti kdzlekedésrdl a vasutra, a belvizi hajozasra és a kis utasterd utasszallitasrol a nagy
utasterire®® valé modalis valtas, valamint a megmdivelt foldterdlet, a varostervezés és a nem
motorizalt kdzlekedés lehetfséget kindlnak az UHG mérséklésére a helyi feltételek és politikak
fuggvényében [5.3, 5.5].

® Arepulésbdl szarmazo CO,-kibocsatas kézéptavu mérséklési potencidlja a jobb lzemanyag-
hatékonysagbdl eredhet, melyet szamos eszkbzzel lehet elérni, beleértve a technoldgiat,
az Uzemeltetést és a légi kdzlekedés iranyitasat. Ezek a fejlesztések azonban varhatdéan csak
részlegesen ellensulyozzak a repllés kibocsatasanak névekedését. A szektor 6sszes mérséklési
potencialjahoz szikséges a repuléskibocsatas nem CO.-bél szarmazo éghajlati hatasanak
magyarazata [5.3, 5.4].

® A kdzlekedés szektorban a kibocsatas csokkentésének megvaldsitdsa gyakran a forgalmi torlédas, 71
a levegdmindség és az energiabiztonsag kérdéskor kezelésének tarshaszna [5.5].

27 Ausztria nem értett egyet ezzel a megallapitassal.

28 L. DO-1. tablazat és DO- 6. 4bra.

29 Beleértve a vasuti, kdzuti és tengeri személyszallitast és a "telekocsi" szolgaltatdst.
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12. Az energiahatékonysagi alternativak az uj és a meglévé épiiletekre jelentésen csdkkenthetnék
a CO,-kibocsatast netté gazdasagi haszonnal. Sok akadaly létezik ennek a potencidlnak a kihasz-
nalasaban, de sok a tarshaszon is (erds egyezés, magas bizonyossag).

® 2030-ra az épitSiparban el6re jelzett UHG-kibocsatas kb. 30%-a elkeriilhet6 nettd gazdasagi
haszonnal [6.4, 6.5].

® Az energiahatékony éplletek, mig korlatozzék a CO,-kibocséatas névekedését, javithatjak a bels6-
és kiilsé levegémindséget és a tarsadalmi jolétet is, valamint fokozhatjak az energiabiztonsagot
[6.6, 6.7].

® Az UHG-csokkentés megvaldsitasara vildgszerte léteznek lehetéségek. A sokszoros akadalyok
azonban megnehezitik ennek a potencialnak a megvaldsitasat. Az akadalyok magukban foglaljak
a technolégiak rendelkezésre allasat, a finanszirozast, a szegénységet, a megbizhaté informécidk
magasabb koltségeit, az épullettervezéshez kapcsolddo akadalyokat és a stratégiak, programok
megfeleld portfolidjat [6.7, 6.8].

® A fenti akadalyok a fejl6d6 orszagokban nagyobbak, és megnehezitik szamukra, hogy elérjek
az UHG-mérséklési potencialt az épitSipari szektorban [6.7].

13. Az ipari szektorban a gazdasagi potencial tilnyomoéan az energiaintenziv iparagakban van.
A rendelkezésre allé6 mérséklési alternativak teljes hasznalata nem tértént meg sem az iparosodott,
sem a fejl6d6 orszagokban (erds egyezés, magas bizonyossdg).

® Afejl6d6 orszagokban sok ipari berendezés Uj, és a legujabb technoldgiakat alkalmazza
a legalacsonyabb specifikus kibocsatassal. Sok dregebb, nem hatékony berendezés azonban
megmarad mind az iparosodott, mind a fejl6d6 orszagokban. Ezeknek a berendezéseknek
a korszer(Usitése jelentds kibocsatascsdkkenéshez vezethet [7.1, 7.3, 7.4].

® A t6keallomany lassu forgasi sebessége, a pénzligyi és technoldgiai forrdsok hianya, valamint
a cégek, kiléndsen a kis- és kdzepes vallalatok korlatozott képessége, hogy hozzaférien és fedezze
a technoldgiai informaciokat, jelentik a legfébb akadalyokat a rendelkezésre allo mérséklési
alternativak teljes kihasznalasaban [7.6].

14. A mezégazdasagi gyakorlatok egyiitt alacsony koéltségen jarulhatnak hozza jelentés mértékben
a talajok szénnyel6 képességének néveléséhez, az UHG-kibocsatas csdkkentéséhez, valamint
biomasszat szolgaltatnak energiacélu felhasznalasra (k6zepes egyezées, kbzepes bizonyossdg).

® A mezbgazdasagi mérséklési potencial (nem tartalmazva a bioenergiat) nagy része a talajszén
szekvesztracidjabol szarmazik, mely erés szinergiaban van a fenntarthaté mezégazdasaggal,
és altaldban mérsékli az éghajlatvaltozassal szembeni sebezhetfséget [8.4, 8.5, 8.8].

® A raktarozott talajszén veszteségnek lehet kitéve mind a féldkezelés valtozasa,
72 mind az éghajlatvaltozas kovetkeztében [8.10].

® A metan- és dinitrogén-oxid-kibocsatasban néhany mez6gazdasagi rendszerben szintén jelentds
mérséklési potencial all rendelkezésre [8.4, 8.5].

® Nem létezik altalanosan alkalmazhaté lista a mérséklési gyakorlatokrdl; a gyakorlatokat minden egyes
mez8gazdasdagi rendszerre és helyszinre kllon kell értékelni [8.4].

® A mezdgazdasagi melléktermékekbdl szarmazé biomassza és a céltudatosan termesztett
energiandvény fontos bioenergia-nyersanyag lehet, de a mérsékléshez valé hozzajarulasa fligg
a kozlekedés és energiaellatas bioenergia-igényétdl, a viz rendelkezésre allasatdl és az élelmiszer-
és takarmanytermesztés foldszikségletétél. A mezégazdasagi féldterlletek széles kérl hasznalata
energiacélu biomassza-termelésre versenyben éllhat a féld egyéb céli hasznalataval, melynek
lehetnek pozitiv és negativ kérnyezeti hatasai és kdvetkezményei az élelmiszer-biztonsagra
[8.4, 8.8].
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15.

16.

17.

Az erddkkel kapcsolatos mérséklési tevékenységek alacsony aron jelentésen csokkenthetik

a forrasokbdl szarmazé kibocsatast és névelhetik a CO,-nyel6k altali eltavolitasat, valamint
tervezhet6 a szinergia kialakitasa adaptacidval és fenntarthato fejlédéssel (erds egyezés, magas
bizonyosség)3°.

® Az 0sszes mérséklési potencial kb. 65%-a (max. 100 US$/t CO,-eé) a trépusokon van, és kb. 50%-at
az erddirtasbdl szarmazo kibocsatas csdkkentésével lehet elérni [9.4].

® Az éghajlatvaltozas befolyasolhatja az erdészeti szektor (azaz a természetes és telepitett erdék)
mérséklési potencidljat, és ez varhatoan kilénbdz6 lesz a kildnbdzd régiokban és szubrégidkban,
nagysagban, és iranyban egyarant [9.5].

® Az erdbkkel kapcsolatos mérséklési alternativak tervezhetéek és megvaldsithatéak ugy,
hogy adaptacidval kompatibilisek legyenek, és lényeges tarshasznuk lehet a foglalkoztatas, a bevétel
generalas, a bioldgiai sokféleség, a vizvalasztok megbrzése, a megujulé energiaellatas
és a szegényseg enyhitése vonatkozasaban [9.5, 9.6, 9.7].

A fogyasztas utan keletkezé hulladék®' csak kis 6sszetevéje a globalis UHG-kibocsatasnak>?

(< 5%), de a hulladékszektor pozitivan befolyasolhatja alacsony aron az UHG-mérséklést
és javithatja a fenntarthato fejlédést (erds egyezés, magas bizonyossag).

® A létezé hulladékkezelési gyakorlatok az UHG-kibocsatas hatékony mérséklését biztosithatjak ebben
a szektorban: kidolgozott, kérnyezeti szempontbdl hatékony technolégiak széles kore all
a kereskedelemben rendelkezésre a kibocsatas mérséklésére, és tarshaszonként javitja
a kdzegészséget és -biztonsagot, talajvédelmet, szennyezés megel6zést és helyi energiaellatast
[10.3, 10.4, 10.5].

® A hulladék minimalizalasa és ujrahasznositasa fontos kdzvetett mérséklési hasznot jelent az energia
és anyagok konzervalasa altal [10.4].

® Afejl6dd orszagokban és a gazdasagi atmenet orszagaiban a helyi t6ke hianya alapvet6 akadalyt
jelent a hulladék- és szennyvizgazdalkodasban. A fenntarthat6 technoldgiakra vonatkozé tapasztalat
hianya szintén fontos korlat [10.6].

A geotechnikai alternativak, mint pl. az 6cean "tragyazasa" a CO, légkorbdl valé anyagok kivonasa
érdekében, vagy a napsugarzas gyengitése bizonyos anyagok fels6 légkérbe juttatasaval,
tovabbra is nagyrészt spekulativak. Emellett nem bizonyitottak, és ismeretlen melékhatasok
kockazataval terheltek. Ezekre az alternativakra megbizhat6 koltségbecsléseket sem jelentettek
meg (kbzepes egyezés, korldtozott bizonyossdg) [11.2].

30 Tuvalu orszaga problémat jelzett az "alacsony koltségek" mindsitéssel kapcsolatban, ahogy a I1I. Munkacsoport Beszamoléjaban a 9.
fejezet 15. oldalan szerepel: "az erd6gazdalkodassal kapcsolatos projektek koltségei jelentdsen novekednek, ha a hozamlehetéség (elmarado
haszon) koltségeit is figyelembe veszik".

31 Az ipari szemét az ipari szektorban szerepel.

32 A hulladékbol szarmazé UHG tartalmazza a lerakohelyekbdl és szennyvizekbél szdrmazé metant, a szennyvizekbdl szarmazo N,O-t
és a fosszilis szén égetésébdl szarmazo CO,-t.
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MERSEKLES HOSSZU TAVON (2030 utdn)

18.  Annak érdekében, hogy a légkéri UHG-koncentraciot stabilizaljak, a kibocsatasnak tetéznie
és utana csokkennie kell. Minél alacsonyabb a stabilizaciés szint, ennek a tet6zésnek
és csOkkenésnek annal gyorsabban kellene megtérténnie. Az elkévetkezendd két-harom
évtizedben a mérséklési erofeszitéseknek nagy hatasuk Iesz az alacsonyabb stabilizacios szint
elérésének lehetdségére (I. DO-5. tablazat és DO-8. abra)>® (nagy egyezés, magas bizonyossag).

A tébbgazos csdkkenést hasznald jelenlegi tanulmanyok alacsonyabb stabilizacids szintet adnak, mint a TAR-
ban megjelentetettek.

Az értékelt tanulmanyok szamos kibocsatasi profilt tartalmaznak az UHG- koncentracio®* stabilizéciéjénak
elérésére. A legtdbb ilyen tanulmany a legkisebb koéltség elvének megkdzelitését alkalmazza, és tartalmazza
mind a korai, mind a késleltetett kibocsatascsdkkentést (DO-7. abra) [DO-2. Kiemelés.]. Az DO-5. tablazat
osszefoglalja a stabilizaciés koncentracio kilénb6z6 csoportjai altal megklvant kibocsatasi szinteket

és az ezekkel egy(tt jar6 egyensulyi globalis atlaghémérséklet- emelkedést™, az éghajlati érzéken C}/seg slegjobb
becslését" hasznélva (I. a DO-8. abrat is a valészind bizonytalansagi tartomany vonatkozésaban)

alacsonyabb koncentracion térténd stabilizacié és a hozza kapcsolddd egyensulyi h6mérsékletszmtek elobbre
hozzdk azt az id6pontot, mikor a kibocsatasnak tetéznie kell, valamint 2050-re nagyobb kibocsatascsdkkenést
kivannak meg.

33 A 2A. paragrafus a UHG-kibocsatds torténetét mutatja be az iparosodas elétti kortol.
34 A tanulméanyok kiilonboznek a stabilizacio elérésének idépontja tekintetében; ez altalaban 2100 vagy késdbbi idépont.

35 A globalis 4tlaghémérsékletre vonatkozd informaciét az I Munkacsoprt Beszamoldjanak 10.8. fejezetébdl vették.
Ezeket a hdmérsékleteket joval a koncentracio stabilizacidja utan érik el.

36 Az éghajlati egyensiilyi érzékenysége az éghajlatrendszer fenntartott sugarzasi kényszerre adott valaszanak mértékegysége.
Nem elorevetités, de Gigy hatarozzak meg, mint a szén-dioxid-koncentraciéo megduplazodasat kovetd globalis atlagos melegedést
a felszinen [l. az I Munkacsoport Beszamoldjaban].
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DO-5. tablazat: A TAR utdni stabilizdcios forgatokényvek jellemz6i [TS 2. tabldzat, 3.10] o

clonsis
at'aggsgl‘;f:sk'et' A globalis
az iparosodas el6tti A CO,- kibgc(:)sza:ta’s .
Kateqoria | Su9arzasi CO.- CO,-eé- egyensulyi helyzet | ihocsatas véltozasa forgztzrlzglr(\el\tlek
alegoria | yenyszer | koncentracié | koncentracio folett, tet6zésének 2050-ben o)
az éghaijlati éve?0 szama
érzékenység (@ 2909'?
»legjobb becslését" kibocsatds %-a)
hasznalva® %
W/m? Ppm ppm °c Ev Szazalék
l. 2,5-3,0 350-400 445-490 2,0-2,4 2000-2015 | -85-rél -50-re 6
II. 3,0-3,5 400-440 490-535 2,4-2,8 2000-2020 | -60-rél -30-ra 18
Il 3,5-4,0 440-485 535-590 2,8-3,2 2010-2030 | -30-rol +5-re 21
IV. 4,0-5,0 485-570 590-710 3,2-4,0 2020-2060 | +10-rél +60-ra 118
V. 5,0-6,0 570-660 710-855 4,0-4,9 2050-2080 | +25-r8l +85-re 9
VI. 6,0-7,5 660-790 855-1130 4,9-6,1 2060-2090 | +90-rdl +140-re 5
Osszesen 177

75

37 Az éghajlatrendszer sugarzasi kényszerre adott valaszanak megértését és a visszacsatolasokat részletesen az I Munkacsoport
Beszamolojaban értékelik. A szénciklus és az éghajlatvaltozas kozotti visszacsatolasok hatassal vannak a 1égkori szén-dioxid-koncentracio
egy bizonyos stabilizacios szintjéhez sziikséges mérséklésre. Ezek a visszacsatolasok varhatéan novelik az antropogén kibocsatasok
részaranyat, melyek a légkorben maradnak, ahogy az éghajlatrendszer melegszik. Ennélfogva a bizonyos stabilizacios szint elérés¢hez
sziikséges kibocsatascsokkentések, melyeket az itt értékelt mérséklési tanulmanyok emlitenek, alulbecsiiltek lehetnek.

38 Az éghajlati érzékenység legjobb becslése 3 °C.
39 Megjegyzés: az egyensilyi globalis atlaghémérséklet kiilonbozhet az UHG-koncentracié-stabilizacié idején varhato globalis
atlaghdmérséklettol az éghajlati rendszer tehetetlensége miatt. Az értékelt forgatokonyvek tobbségében az UHG-koncentraci6 stabilizacioja

2100 és 2150 kozott torténik meg.

40 A tartomanyok a TAR uténi forgatokonyvek eloszlasa 15-t61 85 %-ig terjedd tartomanyanak felelnek meg. A CO,-kibocsatasokat adjak
meg, igy a sokgazos forgatokonyvek osszehasonlithatok a csak CO,-re vonatkozo forgatokonyvekkel.
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|. Kategoria
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1)
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n = 6 szcenari
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-30

2000
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2060 2080 2100

Ill. Kategoria
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90 -

75 -
60 -
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30 -
15 4
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n = 21 szcenarié

tet6zés éve 2010-2030

0
-15 -

-30
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2040

2060
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2100

V. Kategoéria

75 -
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45 4
30 -
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0 -
154
-30

570 - 660 ppm CO,
710 - 855 ppm CO, eé.
n =9 szcenari

tet6zés éve 2050-2080

20

00

2020

2040

2060 2080 2100

0 GtCO,/év 1. Kategoria
400 - 440 ppm CO,
75 490 - 535 ppm CO, eé.
n = 18 szcenarid
60 | tetézés éve 2000-2020
45 4
30
151
0
154
-30 T T T T T T T T T
2000 2020 2040 2060 2080 2100
9% GtCO,/év IV. Kategoria
754
60 550 ppm CO, TAR szerint
45
30 4
15 -
0 1480 - 570 ppm CO,
590 - 710 ppm CO, eé.
-15 n =118 szcenarié
tet6zés éve 2020-2060
-30 T T T T T T T T T
2000 2020 2040 2060 2080 2100
go GtCO/ev VI. Kategéria
75
60
45 -
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15 1
0 - 660 - 790 ppm CO,
855 - 1130 ppm CO, eé.
-154 n =5 szcenarid
tet6zés éve 2060-2090
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DO-7. dbra: A mérsékiési forgatokonyvek kibocsatdsi folyamatai a stabilizdcios szintek alternativ kategéridira (I-t6/
Vi-ig terjedd kategdridk, az egyes dbrakon részletezve). A folyamatok csak a CO, -kibocsdtdsra vonatkoznak.
A rézsaszinnel drnyalt (s6tét) teriiletek mutatjak a TAR utani kibocsatdsi forgatokényvek CO,-kibocsa-dsat. A zolddel
drnyalt (vilagos) terliletek mutatjak a tébb mint 80 TAR stabilizacios forgatokényv tartomanyait. A modelleknél
kiilébnbdézhet a kezdd év kibocsdtdsa a szektorok és ipardgak lefedettségének kiilbnbségei miatt. Az alacso-
nyabb stabilizdcios szintek elérése erdekében néhany forgatokényv szamitasba veszi a CO, légkdrbdl tértend
eltavolitasat (negativ kibocsatds), mely olyan technoldgidkat alkalmaz, mint pl. a szénfelvételt és -raktdarozast
hasznositd biomasszaenergia-gyartds [3.17. dbra].
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Az egyensulyi globalis atlagh6mérséklet-emelkedés
az iparosodas el6tti értékrdl (°C)

0 I I I I I I
300 400 500 600 700 800 900 1000

UHG-koncentracio stabilizacios szint (ppmv CO, eé)

DO-8. dbra:  Stabiliz4ciésforgatékonyv-kategoridk, ahogy az DO-7. dbra megadita (szinezett sévok), és viszonyuk
az egyensulyi globélis atlaghémérsékletnek az iparosodds utani valtozdsahoz, az éghajlati érzékenység 3 °C-os
(fekete vonal az arnyékolt terlilet k6zepéen) ,,legjobb becslését” (i), az éghajlati érzékenység valdszind tartomanyadnak
felsé, 4,5°C-os hatarat (piros vonal az drnyékolt terdilet tetejen) (ii), illetve az éghajlati érzékenység valdszind tarto-
manyanak also, 2 °C-os hatdrat (kék vonal az arnyékoltteriiletaljan) (iii) hasznalva. A szines arnyékolt tertiletek
a légkdri (veghdzhatasu gazok stabilizacios koncentrdcidjdanak sdvjat jelélik az I-VI. stabilizacios forgatékdnyv-
kategdridknak megfelel6en, ahogy azt az DO-7. dbra mutatja. Az adatokat az I. Munkacsoport Beszdmoldjdanak 10.8.
fejezetébdl vettek at.

19. A becsiilt stabilizacids szintek kore akkor érhet6 el, ha felvonultatjak a jelenleg rendelkezésre allé
és az elkdvetkezendé évtizedekben varhatéan kommercializalandé technoldgiak portfélidjat.
Ez feltételezi, hogy megfelel6 és hatékony 6szténz6k allnak rendelkezésre a fejlesztéshez,
a befogadashoz, a technolégiak kifejlesztéséhez és elterjesztéséhez, valamint a kapcsol6dé
akadalyok kezeléséhez (erés egyezés, magas bizonyossdg).

® A KUlénb6z6 technoldgiak hozzajarulasa a stabilizaciohoz szlikséges kibocsatascsdkkenéshez valtozé
az idd, a régiok és a stabilizacids szintek vonatkozasaban. 77

O Az energiahatékonysag kulcsfontossagu szerepet jatszik tdbb forgatdkdnyv, régid és idéskala
tekintetében.

O Az alacsonyabb stabilizacids szintek érdekében a forgatékényvek nagyobb hangsulyt fektetnek
az alacsony széntartalmu energiaforrasok hasznalatara, idgymint megujulé energia és atom-
energia, valamint a CO,-felvételre és -raktarozasra (CCS). Ezekben a forgatékdnyvekben
az energiaellatas és a teljes gazdasag szénintenzitdsanak sokkal gyorsabban kell javulnia,
mint a multban.
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O A foldmlivelést és erdészetet érint6 nem CO,- és CO,-alapu mérséklési alternativak
figyelembevétele nagyobb rugalmassagot és kéltséghatékonysagot biztosit a stabilizacié
eléréséhez. A modern bioenergia Iényegesen hozzajarulhat a megujuld energia részesedéséhez
a mérseklési portfolioban.

O A mérséklési alternativak portfélidjara illusztrativ példa a DO-9. dbraban taldlhaté [3.3, 3.4].

® A stabilizaciés célok és koltségcsdkkentés eléréséhez sziikséges, hogy invesztéljanak az alacsony
UHG-kibocsatasu technoldgiakba, vilagszerte alkalmazzak, valamint a k6z-magan Kutatas, Fejlesztés
& Demonstracié (RD&D) révén fejlesszék azokat. Minél alacsonyabb a stabilizaciés szint
(kulénosképpen, ha 550 ppm CO»-eé vagy annal kevesebb), annal nagyobb az igény a hatékonyabb
RD&D-tevékenységekre, és az Uj technoldgiakba vald befekietésekre az elkbvetkez6 néhany
évtizedben.

® Megdfelel6 6szténz6k kezelni tudnak az akadalyokat és segithetnék a célok megvaldsitasat
a technolégiak széles kori portfélidjaval. Ehhez az sziikséges, hogy a technoldgiak fejlesztésének,
befogadasanak, kidolgozasanak és elterjesztésének akadalyait hatékonyan kezeljék
[2.7, 3.3, 3.4, 3.6, 4.3, 4.4, 4.6].

2000 - 2030 2000 - 2100

Energiatakarékossag
és hatékonysagnovelés

Fosszilis
tlzel6anyag-valtas

Megujulék

Nukledris energia

Szénmegkotés
és tarolas
Erdészeti
nyel6k
Nem CO,
0 20 40 60 80 100 120 0 120 500 1000 1500 2000
Halmozddé kibocsatascsdkkenés Halmozddé kibocsatascsokkenés

Gt CO, Gt CO,
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DO-9. dbra: Halmozddé kibocsatdscsokkentés alternativ mérséklési intézkedéseknél a 2000-2030 kézotti
iddszakban (bal oldali tabla) és a 2000-2100 kézétti idészakban (jobb oldali tabla). Az abra rendre négy modellbdl
fellilrél lefelé haladva (AIM, IMAGE, IPAC és MESSAGE) szarmazd illusztrativ forgatokényvet mutat be, melyek célja
a490-540 ppm CO,-€é, illetve 650 ppm CO--e€ szinten térténd stabilizacio. A sétét oszlopok jelzik a 650 ppm CO»-eé
célu csékkentést, a vilagos oszlopok pedig a pdtidlagos csékkentést a 490-540 ppm CO»-eé szint elérésehez.
Megjegyzés: néhdny modell nem veszi tekintetbe az erdbk erdsebb elnyelésébdl szarmazo mérséklést (AIM és
IPAC) vagy a CCS-t (AIM), és azt, hogy az alacsony széntartalmu energiaalternativak részesedesét az dsszes
energiaelldatdsban is ugy hatdrozzak meg, hogy az alternativdkat is beleveszik a kiinduldsi helyzetbe. A CCS
tartalmazza a szén biomasszabdl tértend felvételét és raktdarozdsdt. Az erdbnyeld tartalmazza az erddirtasbdl
szdrmazo kibocsadtds csbkkentését [3.23. dbra].
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20.

2050-ben*' a 710-445 ppm CO,-eé kozott 16v6 stabilizacié felé iranyuld sokgazos mérséklés globalis
atlagos makrogazdasagi koltsége a globalis GDP 1%-0s novekedése és 5,5%-0s cs6kkenése k6zott
van (I. DO-6. tablazat). Bizonyos orszagokban és szektorokban a koltségek jelentésen eltérnek

a globalis atlagtdl (I. DO-3. Kiemelést a médszerek és feltételezések témajaban, valamint

az 5. pontot a negativ koltségek magyarazatara) (erds egyezés, kdzepes bizonyossdg).

DO-6. tablézat: Globélis makrogazdasdgi kéltségek 2050-ben a legkisebb kdltséglifejlédési pédlyakhoz képest
attdl fliggéen, hogy milyen értéktartomanyban valdsulna meg a koncentrécick stabilizdldsa*? [3.3, 13.3]

21,

CO, stabilizacio GDP-cs6kkenés A GDP-csokkenés A GDP atlagos
szintje medianja terjedelme évi csokkenési
iiteme #3 45
(ppm) (%) (%) (%)
590-710 0,5 -1 -2 < 0,05
535-590 1,3 kissé negativ -4 <0,1
445-53546 nem ismert <5,5 <0,12

Az id6k soran a globalis mérséklés megfelel6 szintjérdl térténé dontéshozatal magaban foglal egy

ismétlédo kockazatkezelési folyamatot, mely tartalmazza a mérséklést és adaptaciot, szamitasba
véve a tényleges és az elkeriilt éghajlatvaltozasi karokat, tarshasznokat, fenntarthatésagot,
méltanyossagot és a kockazathoz valé hozzaallast. Az UHG-mérséklés mértékét és id6zitését érintd
valasztas magaban foglalja az azonnali, gyorsabb kibocsatasmérséklés gazdasagi koltségeinek

és a késedelem ennek megfelel6 kdzéptavu és hosszu tavu éghajlati kockazatainak egymassal
szembeni mérlegelését (erés egyezes, magas bizonyossag).

® A mérséklés kéltségeinek és hasznainak integralt analiziseib8l szarmazé korlatozott és kezdeti
analitikus eredmények azt mutatjak, hogy ezek széles kdrben dsszehasonlithatok nagysagban,
de eddig még nem lehet egyértelm(ien egy olyan kibocsatasi folyamatot vagy stabilizacids szintet
sem meghatarozni, ahol a haszon meghaladja a kéltségeket [3.5].

® A kullénbdz6 mérséklési folyamatok gazdasagi kdltségeinek és hasznainak integralt becslése
azt mutatja, hogy a gazdasagossagi szempontbdl optimalis id8zités és mérséklési szint a feltételezett
éghajlatvaltozasi karok koltséggorbéjének bizonytalan alakjatdl és karakterétdl flgg.
Ezt a flggbséget illusztralja, hogy

79

41 A koltségbecsléseket 2030-ra az 5. pont mutatja.

42 Ez megfelel a teljes, GDP-szamokat ado, dsszes kiindulasi helyzetii és mérséklési forgatokonyvet atfogé irodalomnak.
43 Globalis GDP-n alapulé piaci arfolyam.

44 A szamok az elemzett adatok medianjat, valamint a 10 és 90 szazalék kozé esd tartomany hatarait abrazoljak.

45 Az éves novekedési iitem csokkenésének szamitdsa a 2050-ig terjedd idészak atlagesokkenésén alapul, mely 2050-re a megadott GDP-
csokkenést eredményezi.

46 A tanulmanyok szama viszonylag kevés, és ezek altaldban kiindulasi helyzeteket haszndlnak. A magasabb kibocsatasi kiindulasi
helyzetek altalaban magasabb koltségekhez vezetnek.
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O  ha az éghajlatvaltozasi karok koltséggoérbéje lassan és szabalyosan emelkedik,
és j6 az elbrelatas (mely ndveli az id6ben térténd adaptacio lehetéségét), késdbbi és kevésbé
er6s mérséklés indokolt gazdasagossagi szempontbdl;

O a masik alternativa, hogy a karok koéltséggorbéje lépcsézetesen emelkedik vagy nem
linearitasokat tartalmaz (pl. sebezhet6ségi kiiszébodk vagy a katasztréfak akar kis lehetésége),
mikor is korabbi és szigorubb mérséklés indokolt gazdasagossagilag [3.6].

® Az éghajlati érzékenység alapvetd bizonytalansagi tényez6 az adott h6mérsékletszint elérését
megcélzé mérséklési forgatdkdnyvekben. A tanulmanyok azt mutatjak, hogy ha az éghajlati
érzékenység magas, akkor a mérséklés idSzitése korabbi, és szintje szigorubb, mint ha alacsony
az érzékenység [3.5, 3.6].

® A késleltetett kibocsatascstkkentés olyan beruhdzasokhoz vezet, melyek er6sebb kibocsatasu
infrastrukturaban és fejlesztési folyamatban zarulnak. Ez jelentésen korlatozza az alacsonyabb
stabilizacios szintek elérésének lehetdségeit (ahogy azt az DO-6. tablazat mutatja), és ndveli
a komolyabb éghajlatvaltozasi hatdsainak kockazatat [3.4, 3.1, 3.5, 3.6].

DO-4. KIEMELES: Modellezés altal indukalt technoldgiai valtozas

A vonatkoz6 irodalom azt mutatja, hogy a stratégiak és intézkedések technoldgiai valtozast indukalhatnak.
Figyelemre mélté haladast értek el az indukalt technoldgiai valtozasokon alapulé megkézelitések
alkalmazasa-ban a stabilizaciés tanulmanyokban; ugyanakkor a konceptualis témak tovabbra is fennallnak.
Ezeket a megkdzelitéseket atvevé modellekben egy adott stabilizacios szint elérevetitett kdltségei
csokkentek; a csdkkentés mértéke nagyobb az alacsonyabb stabilizacios szinteknél.

POLITIKAK, INTEZKEDESEK ES ESZKOZOK AZ EGHAJLATVALTOZAS
MERSEKLESERE

22. A nemzeti politikak és eszk6zok széles kore all a kormanyok rendelkezésére a mérséklési
tevékenységek 6sztonzésének megteremtésére. Alkalmazhatésaguk fligg a nemzeti viszonyoktdl
és a kélcsonhatasaik megértésétdl, de a kiillonb6z6 orszagokban és szektorokban a megvaldsitas
tapasztalatai azt mutatjak, hogy minden egyes eszk6znek megvannak az elényei és hatranyai
(erés egyezés, magas bizonyossdg).

80 ® A politikak és eszkdzok értékelésére négy f6 kritériumot hasznalnak: kdrnyezeti hatékonysag,
kéltséghatékonysag, az elosztas hatasai, beleértve a méltanyossagot, és intézményi
megvaldsithatdsag.

® Mindegyik eszkdzt lehet jol vagy rosszul tervezni; az el6irasok is lehetnek szigordak vagy lazak.
Emellett a megvaldsitas javitdsanak figyelemmel kisérése is fontos kérdéskor. A stratégiak
végrehajtasarol szolo altalanos megallapitasok a kdvetkezdk: [7.9, 12.2, 13.2]

O Az éghajlati stratégiak integraldsa a szélesebb fejlesztési politikdba megkdnnyiti a megvalositast
és az akadalyok lekiizdéseét.

O A szabéalyozasok és szabvanyok némi bizonyossagot nyujtanak a kibocsatasi szint vonatkozasaban.
Mas eszkdzOkhdz képest vonzobbak lehetnek akkor, ha az egyéb korlatokrol kapott informaciok
megakadalyozzak a gyartokat és a fogyasztokat abban, hogy reagaljanak a szénarjegyzésbe iktatott
jelz6kre. Ezek azonban nem serkentik az Ujitasokat és fejlettebb technoldgiakat.
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23.

O Az adok és dijak beallithatnak a szénre egy arat, de nem garantaljak a kibocsatas adott szintjét.
Az irodalom az addkat ugy tekinti, mint az UHG-kibocsatasi koltségek arba valé foglalasanak hatékony
maodjat.

O A kereskedelmi értékesitési engedélyek kialakitanak egy szénarat. A megengedett kibocsatasok
6sszege meghatdarozza a kérnyezeti hatékonysagukat, mig az engedélyek odaitélésének elosztasi
kdvetkezményei vannak. A szén aranak fluktuaciéja megneheziti azt, hogy megbecsiljék
az engedélyek teljesitésének koltségeit.

O A pénziigyi 6szténzbket (segélyek és adohitelek) gyakran hasznaljak a kormanyok a fejlesztés
és az Uj technoldgiak bevezetésének el6mozditasara. Mig a gazdasagi koltségek altalaban
magasabbak, mint a fent felsorolt eszkdzok kéltségei, szintjuk gyakran kritikus is a korlatok
lekiizdéséhez.

O Az ipar és a kormanyzat kézotti 6nkéntes megallapoddsok politikailag kivanatosak, emelik az érdekelt
felek tudatossagat, és szerepet jatszottak sok nemzeti stratégia kifejlesztésében. A megallapodasok

O  tdbbsége nem ért el jelentbs kibocsatascsdkkenést a szokasos Uzleti eredményeken tul. Par uj
megallapodas azonban néhany orszagban felgyorsitotta a legjobb rendelkezésre all6 technoldgia
alkalmazasat, és mérhet6 kibocsatascsdkkenéshez vezetett.

O A tdjékoziatdsi eszkdzdk (pl. felvilagositd kampanyok) pozitivan befolyasolhatjak a kérnyezet-
min6éséget a valasztasi lehetéségekrdl szol6 tajékoztatas elGsegitésével, a viselkedésvaltozasokhoz
valé hozzajarulassal, a kibocsatasra gyakorolt hatasukat azonban nem mérték még fel.

O A kutatas-fejlesztés és demonstrdcios tevékenység (RD&D) 6sztdéndzheti a technoldgiai fejlédést,
csokkentheti a koltségeket, és el@segitheti a haladast a stabilizacio felé.

® Néhany vaéllalat, helyi és regionalis hatdsag, nem kormanyzati szervezet és civil csoport atveszi
az 6nkéntes akciok széles korét. Ezek az 6nkéntes akcidk korlatozhatjak a UHG-kibocsatast,
elésegithetik az innovaciés politikét, és serkenthetik az Uj technoldgidk alkalmazasat. Onmagukban
altaldban korlatozott hatassal vannak a nemzeti vagy regionalis szint(i kibocsatasra [13.4].

® A nemzeti stratégiak és eszk0zok specifikus szektoralis alkalmazasarol szerzett tapasztalatokat
az DO-7. tablazat mutatja.

A valés vagy implicit szénarat biztosito politikak 6sztondzhetik a gyartokat és fogyasztokat,
hogy nagymértékben alacsony UHG-kibocsatasu termékekbe, technolégiakba és eljarasokba
invesztaljanak. Ezek a politikdk magukban foglalhatnak a gazdasagi eszk6z6ket, kormanyzati
alapokat és szabalyozast (erds egyezés, magas bizonyossdg).

® Egy hatékony szénarjegyzésbe iktatott jelzés jelentés mérséklési potencialt valdsithatna meg minden
szektorban [11.3, 13.2].

® A modelltanulményok (1. DO-3. Kiemelés) azt mutatjak, hogy a szénarak 2030-ra 2080 US$/t CO,-eé-
re emelkednek, és 2050-re 30-155 US$/t CO,-eé-re, mely 2100-ra 550 ppm CO,-eé korlli stabilizacids
szinttel egyezik meg. Ugyanerre a stabilizacids szintre a TAR 6ta készult tanulmanyok, melyek
figyelembe veszik az indukalt technoldgiai valtozast, csdkkenthetik ezt az artartomanyt 565 US$/t
CO,-eé-re 2030-ban, illetve 15-130 US$/t CO,-eé-re 2050-ben [3.3, 11.4, 11.5]

® Alegtdbb "top-down" és néhany 2050-es "bottom-up" felmérés azt mutatja, hogy a valés vagy implicit
2050 US$/t CO,-eé-(is szénarak, melyeket évtizedeken keresztil fenntartanak vagy névelnek, 2050-re
egy alacsony UHG-kibocsatasu energiatermeld szektorhoz vezethetnek, és a felhasznaldi szektorok
sok mérséklési alternativajat gazdasagossagi szempontbdl vonzova tehetnék. [4.4, 11.6]

® A mérséklési alternativak megvaldsitdsanak akadalyai sokrétliek, és orszagonként, illetve
szektoronként kildnbdzéek. Lehetnek pénziigyi, technolégiai, intézményi, informacios és viselkedési
vonzatai [4.5, 5.5, 6.7, 7.6, 8.6, 9.6, 10.5].

81
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DO-7. tablazat: Kivdlasztott szektordlis politikdk, intézkedések és eszkézok, melyek kérnyezetileg hatékonynak
bizonyultak az adott szektorban, legalabb jo parnemzetiesetben.

Politikak*’, intézkedések Kulesfontossaat
Szekt és eszkdzok, melyek u c; oln’tosksagu
zektor kornyezetileg Iorhatg saek
hatékonynak bizonyultak vagy lehetosege
A fosszilis izemanyagok tdmogatasanak Az egyéni érdekekbdl fakado ellenallas
csOkkentése nehezitheti megvaldsitasukat
Adok vagy széndijak a fosszilis Uzemanyagokra
Energiaellatas Bevezetési tarifdk a megujulé energia- Megfelel6 lehet az alacsony kibocsatasu
[4.5] technoldgiakra technoldgiakhoz piacot teremteni
Megujulé energia-kételezettségek
Gyartok tamogatasa
Kotelez6 izemanyaggazdasag, biolizemanyag- A jarm(allomany részleges lefedettsége
keverés és CO,-szabvanyok a kozuti korlatozhatja a hatékonysagot
kodzlekedéshez
A jarm(vasarlas adoi, regisztracio, felhasznalasi A hatékonysag visszaeshet a magasabb
és motorlizemanyagok, Uthasznalati és parkolasi jévedelmekkel
Kézlekedés arkepzés
[5.5] A mobilitds szikségességének befolyasolasa Kiléndsképpen azoknak az orszagoknak
a féldhasznalat szabalyozasaval és az infra- megfelel, melyek most épitik ki szallitasi
struktura tervezésével rendszeriiket
Beruhdzas a vonz6 tdmegkdzlekedési eszkdzdkbe
és a kdzlekedés nem motorizalt formaiba
Szabvanyok és cimkézés alkalmazéasa A szabvanyok id6szakos feliilvizsgalata
szlkséges
Epliletek kddjai és igazolasai Uj épiiletek vonzéva tétele. Kikényszeritése nehéz
lehet
Epﬁletek Programok az igényoldalrdl megkozelitett Olyan szabalyozasok szikségessége, mely altal
[6.8] gazdalkodashoz a kézmlivek hasznot hoznak
A kdzszféra vezetési programjai, beleértve A kormanyzati vasarlasok névelhetik az energia-
a beszerzéseket hatékony termékek iranti igényt
Osztdnz6k az energiaszolgéltaté vallalatok Sikertényez8: hozzaférés harmadik fél altal
szamara (ESCOs) térténd finanszirozashoz
Benchmark informacidk nyujtasa Megfelel6 lehet a technoldgia felvételének
o . Oszténzése.
82 Teljesitési szabvanyok A nemzeti politika stabilitasa fontos a nemzetkozi
Tamogatasok, adéhitelek versenyképesség szempontjabol.
I Kereskedelmi épitési engedélyek Az elbre jelezhet6 elosztasi mechanizmus
par és a stabil szénarjegyzésbe iktatott jelzések
[7.9] fontosak a beruhazasok szempontjabdl
Onkéntes megallapodasok Sikerfaktorok tartalmazzak: vildgos célok,
kiindulasi helyzet( forgatékényv, harmadik fél
bevonasa a tervezésbe és a monitoring
vizsgdlataba és formai rendelkezéseibe, szoros
egyuttmikddés a kormany és az ipar kozott

47 Az RD&D kézberuhdzasok az alacsony kibocsatast technologiakba hatékonynak bizonyultak minden szektorban.
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Pénzligyi 6sztdénzék és szabdlyozasok a jobb Osztonozhetik a fenntarthaté fejlddéssel vald
Mez6gazdasag féldgazdalkodas érdekében, a talaj széntartalma- szinergiat, és az éghajlatvaltozassal szembeni
[8.6, 8.7, 8.8] nak megdrzése, a tragyak és dntdzés hatékony sebezhetbség csokkentésével legyézhetik
alkalmazasa a megvalositas korlatait
Pénzigyi 6sztdnzék (nemzeti és nemzetkdzi) A korlatok tartalmazzak a beruhazasi téke hianyat
az erd6terllet ndvelésére, az erdGirtas és a tulajdonjogi kérdéseket. Segiteni lehet
Erdészet/erd6k csOkkentésére és az erdék megtartasara a szegénység csokkentését
[9.6] és kezelésére
Féldhasznalat szabalyozasa és végrehajtasa
Pénziigyi 6szténzék a jobb hulladék- és Serkenthetik a technoldgiaterjesztést
szennyvizgazdalkodas érdekében
Hulladék- P e . . A 1
gazdalkodas Megujulé energia 6sztdnzése vagy kotelezése Alacsony lfoltsegg Uzemanyag lokalis
rendelkezésre allasa
[10.5]
Hulladékgazdalkodas szabalyozasa Leghatékonyabban nemzeti szinten végrehajtasi
stratégidkkal alkalmazhaté

24. A hatékony technoldgiai fejlesztéshez, innovaciohoz és alkalmazashoz fontos a kormanytamogatas
pénziigyi hozzajaruladsa, az addhitelek, szabvanyok felallitasa és a piacteremtés. A technoldgiak
atadasa a fejl6d6 orszagoknak fligg a feltételektdl és a finanszirozas biztositasatél (erés egyezés,
magas bizonyossdg).

® Az RD&D-beruhazasok kézhaszna nagyobb, mint a privat szektor haszna, mely indokoltta teszi
a kutatas-fejlesztés(technoldgia) és demonstracios tevékenység (RD&D) kormanytdmogatésat.

® Alegtébb energiakutatasi program kormany altali finanszirozasa abszolut realértékben valtozatlan
maradt vagy csdkkent az utébbi kézel két évtizedben (az Eghajlatvaltozasi Keretegyezmény érvénybe
Iépése utan is), és jelenleg az 1980-as szintnek koérilbelll a fele [2.7, 3.4, 4.5, 11.5, 13.2].

® A kormanyoknak meghataroz6 szerepik van a megfelel§ kdrnyezet, igymint intézményi, politikai, jogi
és szabalyozasi keretek*® biztositasaban, annak érdekében, hogy fenntartsak a beruhazasi
folyamatot, és hogy a technolégia atadasa hatékonyan térténjen meg. Ezek nélkil nehéz lenne elérni
a kibocsatas jelentés mértékd csokkentését. Fontos, hogy az alacsony széntartalmu technoldgiak
jarulékos koltségeinek finanszirozasat mobilizaljak. A nemzetkdzi technoldgiai egyezmények
er@sithetnék a tudas infrastrukturajat [13.3].

® Azl Mellékletben szerepl6 orszagok altal végrehajtott, a fejl6dé orszagok felé iranyuld technolégia-
atadasi akcidknak potencidlis haszna jelent8s lehet, de nem allnak rendelkezésre megbizhato
becslések [11.7].

o Afejl6d6 orszagok felé térténd pénzigyi mutaté a CDM-projekteken keresztul potencialisan elérheti 83
a néhany milliard us$/év*® nagysagrendet. Ez magasabb, mint a Globalis Kérnyezeti Feltételek
(Global Environment Facility GEF) altal biztositott mutatd, 6sszehasonlithaté az energiaorientalt
fejlesztés-segité mutatdkkal, de legalabb egy nagysagrenddel kevesebb, mint az dsszes kulféldi
kdzvetlen beruhéazasi aramlds. A CDM, GEF keretében nyujtott pénzugyi mutaté, valamint
a technolégiai atadashoz biztositott fejlesztési segitség eddig korlatozott volt, és féldrajzilag nem
egyenléen volt elosztva [12.3,13.3].

48 Lasd az IPCC Specialis Jelentését a Technologiaatadas Modszertani és Technologiai Kérdéseirdl.

49 Ez erdsen fiigg a piaci artol, amely CO; -tonnanként 4 és 26 USD kozott ingadozott. Az érték 1000 Tiszta Fejlédési mechanizmus
(CDM) projekten alapszik, amelyek egyiittesen valosziniileg tobb mint 1,3 millidrd kibocsatas-csokkentési kreditet hivnak életre 2012-ig.
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25.

26.

Az UNFCC-nek és Kiotoi Jegyz6kdnyvnek figyelemre mélté eredményei az éghajlati probléma
globalis kezelése, a nemzeti stratégiak sorainak 6szténzése, egy nemzetk6zi szénpiac
megteremtése és egy Uj intézményi mechanizmus kialakitasa, mely alapot adhat a jovébeli
mérséklési térekvéseknek (erds egyezés, magas bizonyossdg).

® Az elbrevetitések szerint az egyezmény elsé kodtelezettségi id6szakanak hatéasa a globalis
kibocsatashoz viszonyitva korlatozott. A B. Mellékletben szerepl8 orszagokban a gazdaséagi hatasuk
az elbrejelzések szerint kisebb, mint ahogy az a TAR-ban szerepel, ami 2012-re 0,2-2%-kal kevesebb
GDP-t adott, arra az esetre, ha nincs, és 0,1-1,1%-kal kevesebb GDP-t, ha van emisszio-
kereskedelem a B. Mellékletben szerepl§ orszagok kozétt [1.4, 11.4, 13.3].

A szakirodalom sok alternativat ad a globalis UHG-kibocsatas csokkentésére nemzetkozi szintii
egyuttmiikodések segitségével. Azt is érzékelteti, hogy a sikeres egyezmények kérnyezetileg
hatékonyak, kéltséghatékonyak, tartalmaznak elosztasi és méltanyossagi megfontolasokat,

és intézményileg megvaldsithatdk (erds egyezés, magas bizonyossdg).

® A tdébb egyiittmlkddési torekvés a kibocsatas cstkkentésére segiti a mérséklés bizonyos szintjének
eléréséhez szikséges globalis koltségek csokkentését, vagy javitja a kérnyezeti hatékonysagot [13.3].

® A piaci mechanizmus, ugymint a kibocsataskereskedelem, Kézés Megvalositas (Joint Implementation)
és CDM javitasa és korének kiterjesztése csdkkenthetné az 6sszes mérséklési kdltséget [13.3].

® Az éghajlat-valtozasi kérdések megvalaszolasara tett er6feszitések kildnféle elemeket tartalmazhat-
nak, ugymint kibocsatasi célok, szektoralis, helyi, tagallami és regionalis tevékenységek, RD&D
programok, kdzos politikak atvétele, fejlesztésorientalt tevékenységek megvaldsitasa vagy
a finanszirozasi eszkdzok kiterjesztése. Ezeket az elemeket meg lehet valdsitani integralt médon,
de a kulénbdz8 orszagok altal tett eréfeszitések dsszehasonlitdsa mennyiségileg komplex
és forrasigényes lenne [13.3].

® Arészt vevl orszagok altal végrehajtott 1épéseket differencialni lehet azon az alapon, hogy mikor
hajtjak végre azokat, kik vesznek részt benne, és hogy milyen lépésrél van szd. A 1épések lehetnek
kotelezd és nem kotelezd érvénylek, tartalmazhatnak fix vagy dinamikus célokat, és a részvétel lehet
statikus vagy valtozhat id6vel [13.3].

FENNTARTHATO FEJLODES ES AZ EGHAJLATVALTOZAS MERSEKLESE

27.

Nagyban hozzajarulhat az éghajlatvaltozas mérsékléséhez, ha a fejlédési utak megvaltoztatasaval
a fejlédést fenntarthatébba teszik, de a megvalésitasuk eréforrasokat igényelhet annak érdekében,
hogy a sokszoros korlatokat le lehessen gy6zni. Egyre jobban felismerik a mérséklési alternativak
valasztasanak és megvalositasanak lehet6ségét szamos szektorban a szinergiak felismerése

és a fenntarthato fejlédés egyéb vetiileteivel valé ellentmondas elkeriilése érdekében

(er6s egyezés, magas bizonyossdg).

® A mérséklési intézkedések mértékétdl fiiggetlendl szukségesek az adaptacios intézkedések [1.2].

® Az éghajlatvaltozas kezelése a fenntarthatd fejl6dési politikak integralt elemének tekinthetd. A nemzeti
korilmények és az intézményrendszer er6ssége meghatarozzak, hogy a fejlesztési politikak hogy
hatnak az UHG-kibocséatasra. A fejlédési utak valtozasai szarmazhatnak a kéz- és magan-
doéntéshozatali folyamatok kdlcsénhatasabdl, beleértve a kormanyt, az (izleti és civil tarsadalom
dontéseit, melyek kézil sok nem tekinthet6 hagyomanyosan az éghajlatpolitika részének.
Ez a folyamat akkor a leghatékonyabb, ha az érintettek részvétele egyforma és a decentralizalt
doéntéshozatali folyamatok koordinalva vannak [2.2, 3.3, 12.2].

o Az éghajlatvaltozas és az egyeb fenntarthato fejlédési politikak gyakran, de nem minden esetben,
szinergiaban allnak egymassal. Egyre t6bb a bizonyiték arra, hogy a makrogazdasagi,
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mezdgazdasagi politikakrol, multilateralis fejlesztési bankkolcséndkrél, biztositasi gyakorlatokrol,
villamosaram-piaci reformokrdl, energiabiztonsagrol és az erd6k megdrzésérdl szold dontések,
melyeket gyakran az éghajlati politikatdl elkilonult témakként kezelnek, jelentésen csdkkenthetik

a kibocsatast. Ugyanakkor pl. a déntések arrdl, hogy a kiskézségi telepllések hozzaférhessenek

a modern energiaforrasokhoz, lehet, hogy nincsenek nagy befolyassal a globélis UHG-kibocséatasra
[12.2].

® Az energiahatékonysagra és a megujuld energidra vonatkozo éghajlat-valtozasi politikak gyakran
hasznosak gazdasagossagi szempontbdl, javitjdk az energiabiztonsagot és csdkkentik a lokalis
szennyezbanyag-kibocsatast. Mas energiaellatasi mérséklési alternativakat szintén lehet ugy tervezni,
hogy a fenntarthat6 fejl6dés olyan el6nyeihez vezessenek, mint pl. a helyi lakossag attelepitésének
elkeriilése, munkahelyteremtés és egészséggel kapcsolatos elényok [4.5, 12.3].

® Mind a természetes él6helyek veszteségének, mind az erddirtasnak csokkentése tarsadalmilag
és gazdasagossagi szempontbdl fenntarthaté médon valdsithatd meg, és jelentds bioldgiai
sokszin(iséggel, talajjal és vizkonzervalassal kapcsolatos el6nnyel jarhat. Az erd6telepités
és a bioenergiai Ultetvények a lepusztult féld helyrehozatalahoz, a vizelfolyas kezeléséhez, a talaj
széntartalmanak visszatartasahoz és a kiskézségi gazdasagok hasznahoz vezethetnek,
de ugyanakkor ellentétben allhatnak a fold élelmiszertermelés célu hasznalataval, és negativan
hathatnak a biolégiai sokszinliségre, ha nem tervezik meg 6ket megfeleléen [9.7, 12.3].

® Jo6 lehet6ségek vannak a fenntarthaté fejl6dés meger8sitésére a hulladékkezelési, szallitasi
és épitbipari szektorokban megvaldsitott mérséklési Iépések altal is [5.4, 6.6, 10.5, 12.3].

® Afejl6dés fenntarthatobba tétele fokozhatja a mérséklési és adaptacios kapacitast, valamint
csokkentheti a kibocsatast és az éghajlatvaltozassal szembeni érzékenységet. A mérséklés
és adaptacio kodzotti szinergia létezik példaul a megfeleléen tervezett biomassza-eléallitasban,
a védett terlletek formaciojaban, a féldgazdalkodasban, az épliletek energiahasznalataban
és az erdészetben. Mas szituaciokban lehetnek atvaltasok, mint példaul nagyobb UHG-kibocsatas
az adaptacios valaszokkal kapcsolatos megndvelt energiafogyasztas kdvetkeztében
[2.5,3.5,45,6.9,7.8,85,9.5, 11.9, 12.1].

ISMERETEINK HIANYOSSAGAI

28. Még mindig vannak lényeges hidnyossdagok a jelenleg rendelkezésre allo6 ismeretekben
az éghajlatvaltozas mérséklésének néhany vonatkozasaban, kiiléndsen a fejlédé orszagokban.
Tovabbi kutatasokkal potolhatok lennének a hianyossagok, cs6kkenthetdk a bizonytalansagok
szama, amelyek nagyban segitenék az éghajlatvaltozas mérséklésére vonatkozé déntéshozatalt
[Technikai Osszefoglalé 14].
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ZARO KIEMELES 1: Bizonytalansagok bemutatasa

A bizonytalansag minden becslés elvalaszthatatlan jellemzsje. A Negyedik Ertékelé Jelentés megmagyarazza
az alapveté megallapitasokkal kapcsolatos bizonytalansagokat.

A harom Munkacsoport Beszamoloinak alapjaul szolgalo elméleti tudomanyok kozétt 1évé alapvetd kilonbségek
miatt a k6z6s megkdzelités gyakorlatilag lehetetlen. Az ,Eghajlatvaltozas 2007: Természettudomanyos alapok”
beszamoldban alkalmazott ,valdszinliségi" megkdzelités és az ,Eghajlatvaltozas 2007: Hatasok, alkalmazkodas
és sérllékenység" beszamoldban alkalmazott ,bizonyossagi" és ,valoszinlségi" megkozelitések alkalmatlannak
bizonyultak arra, hogy az ebben a mérséklési beszamoléban szerepld specifikus bizonytalansagoknal hasznaljak
Gket, mivel itt emberi valasztasokrdl van szé.

Ebben a Beszamoldban kétdimenzids skalat hasznalnak a bizonytalansagok kezelésére. A skala a lll.
Munkacsoprt szerzdinek egy adott megallapitasra vonatkozé irodalommal valdé egyezés szintjérdl sz6l6 szakértdi
megitélésén (egyezés szintje), valamint a flggetlen forrasok szaman és minc’isé%én alapul, melyek az IPCC adott
megallapitasra vonatkozd szabalyai szerint mindsitenek (bizonyossag nagysaga 0) (. DOZ-1. tablazat).

Ez nem egy mennyiségi megkézelités, melybdl a bizonytalansagra vonatkozé valészinliségek szarmaztathatok.

DOZ-1. tabldzat: Bizonytalansdgok min6ségi meghatdrozdsa

Erés egyezés,
korldtozott bizonyossdg

Erés egyezés,
kézepes bizonyossdg

Erés egyezés,
magas bizonyossdg

Kézepes egyezés,

Kbzepes egyezés,

Kézepes egyezés,

korlatozott bizonyossdg kbzepes bizonyossdg magas bizonyossdg
Egyezés szintje
(egy adott megallapitasra)
Kis egyezés, Kis egyezés, Kis egyezés,
korldtozott bizonyossdg kézepes bizonyossdg magas bizonyossdg
4>

A bizonyossag nagysaga®’

(a fliggetlen forrasok szama és minGsége)

Tekintve, hogy a jové bels6, elvalaszthatatlan tulajdonsaga a bizonytalansag, ebben a Beszamoldban

forgatokdnyveket (szcenaridkat) fogalmazunk meg, amelyek 6nmagukban konzisztens jévéképek, de nem a jévé

elbrejelzései.

50 Ebben a Beszamoloban a "Bizonyiték" kifejezésen olyan informaciot vagy jelzést értiink, amely egy elképzelés vagy javaslat
igaz vagy hamis voltara utal. Lasd a Technikai Osszefoglald Szémagyarazatat.






