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A WMO a Tagokkal egyuttmikddve 1993 ota bocsatja ki allasfoglalasat a globalis éghajlat évi
allapotardl. Ez az allasfoglalas a Nagy-Britannia és Eszak-irorszag Egyesiilt Kirdlysag Meteoroldgiai
Hivatalanak Hadley Kézpontja; a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlati Kutatéegysége (CRU) (Egyesiilt
Kiralysag); az Amerikai Egyesiilt Alamok Nemzeti Oceani és Légkéri Hivatalanak (NOAA) Eghajlati
Elérejelzé Kdzpontja (CPC), Nemzeti Eghajlati Adatkdézpontja (NCDC), Nemzeti Kdrnyezeti Miihold,
Adat és Informacids Szolgalata (NESDIS), Nemzeti Hurrikdn Kozpontja (NHC) és Nemzeti
Meteoroldgiai Szolgalata (NWS); az Egyesiilt Allamok Nemzeti Légiigyi és Urhajézasi Hivatalanak
(NASA) Urtudomanyok Goddard Intézete (GISS); az Egyesiilt Allamok Nemzeti H6- és Jégadat
Kdzpontja (NSIDC); az Egyesiilt Kiralysag Eurdpai Kézéptavu ldéjaras Elérejelzé Kézpontja (ECMWF);
a németorszagi Csapadékklimatologiai Vilagkézpont (GPCC) és az Egyesiilt Allamok Dartmouth-i Arviz
Obszervatériuma egylttmikodésével késziilt. Tovabbi kdzrem(ikédok voltak a kdévetkezd nemzeti
meteoroldgiai és hidroldgiai szolgalatok, vagy ezekkel egyenrangl éghajlati intézetek: Algéria,
Argentina, Ausztralia, Ausztria, Belgium, Benin, Brazilia, Dania, Egyesiilt Allamok, Egyesiilt Kiralysag,
Fehéroroszorszag, Fidzsi-szigetek, Finnorszag, Franciaorszag, Hollandia, Horvatorszag, Izland, India,
Indonézia, Irorszag, Izrael, Japan, Kanada, Kenya, Kina, Kolumbia, Lettorszag, Litvania,
Magyarorszag, Marokkd, Moldova, Németorszag, Oroszorszagi Fdderacid, Norvégia, Pakisztan,
Portugdlia, Spanyolorszag, Svajc, Svédorszag, Szerbia, Tunézia, Torokorszag, Uj-Zéland és
Venezuela (Venezuelai Bolivari Koztarsasag). A Meteoroldgiai Vilagszervezet (WMO) Eurdpai
Regionalis Szervezete (RA VI.) Regiondlis Eghajlati Kézpont Eghajlati Monitoring, a Meteoroldgiai
Alkalmazasok a Fejlédésért Afrikai Kozpontja (ACMAD; Niamey), a Nemzetkozi El Nifio Kutatokézpont
(CIIFEN; Guayaquil, Ecuador), a Kormanykozi Fejlesztési Hivatal (IGAD) Eghajlati El6rejelzési és
Alkalmazasi Kozpontja (ICPAC; Nairobi), a Globalis Légkori Megfigyelések (GAW) és az
Eghajlatkutatasi Vilagprogram (WCRP) szintén hozzajarult ezen kiadvany megjelenéséhez.

A feddlapon: Oszi szél. A 10 éves Roisin Manning rajza, Egyesiilt Kiralysag
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A kiadvanyban alkalmazott jelolésekkel és megjelenitésekkel a Meteoroldgiai Vilagszervezet Titkarsaga semmilyen
véleményt nem szandékozik kifejezni egyetlen orszag, tartomany, varos vagy teriilet jogi statuszat, fennhatésagat vagy
hatarterileteit, hatarait illetéen.

A Meteoroldgiai Vilagszervezet kiadvanyaiban a szerzék, és nem feltétlenil a Meteorolégiai Vilagszervezet véleménye
tikrozédik. Bizonyos tarsasagok vagy eredményeik emlitése nem jelenti azt, hogy a Meteoroldgiai Vilagszervezet ezeket
tdmogatja vagy ajanlja olyanokkal szemben, amelyekrél nem esik emlités.



El6szo

A Meteorolégiai Vilagszervezet (WMO) 1993-ban
elinditotta az évente megjelend, ,A Meteorolégiai
Vilagszervezet  allasfoglalasa az  éghajlat
allapotardl” cimi sorozatat a Masodik Eghajlati
Vilagkonferencian megalkotott éghajlati tudatossag
nyomaban, melyet a WMO rendezett 1990-ben a
tudomanyos partnereivel. A jelentés egyre
népszeriibbé valt — ma elismert, hiteles
informacioforrasa a tudomanyos kdzdsségnek, a
médianak és a nagykdzdnségnek. A WMO jelen
allasfoglalasa a globalis  éghajlat  2010-es
allapotarél a legujabb tagja ennek a sikeres
sorozatnak.

A 2010-es év kulénésen emlitésre méltdé amiatt,
hogy a globalis felszinh6mérséklet hasonlé
rekordértéket ért el, mint 1998-ban és 2005-ben,
O0sszhangban az elmult 50 évben tapasztalhaté
felgyorsult melegedéssel. Ez az év egyben az
eddig mért legmelegebb dekad lezarasat is
jelentette. Ez alatt az évtized alatt a melegedés
egyes régiokban, igy kilénésen Eszak-Afrikaban
és az Arab-félszigeten, Dél-Azsidban és az
Eszaki-sarkvidéken kifejezetten jelentés volt.

Ezek mellett nagymértéklii és hosszan tartd

éghajlati szélsé6ségeket jegyeztek fel a vilag
szamos terlletén, melyek jelentds tarsadalmi-
gazdasagi hatasokat okoztak. Kilénésen az

aradasok Pakisztanban és Ausztralidban, valamint
a nyari héhulldmok az Oroszorszagi Fdderacio
teriletén voltak a leginkabb figyelemre méltod
éghajlati szélséségei az évnek.

Tovabba 2010 azért is kiildnleges volt, mert ez volt

az az év, amelyikben egy magas szintd
munkacsoport ajanlasokat dolgozott ki az Eghaijlati
Szolgaltatasok Globalis Keretrendszerének

szerkezetére, prioritasaira és iranyitasara vonatko-

z6éan, valaszul a 3. Eghajlati Vilagkonferencia
egyhangu dontésére, melyet a WMO hivott 0ssze
2009-ben az Egyesilt Nemzetek Szervezetével
kézésen. A Keretrendszer fejlesztése révén, a
WMO elkotelezett a tagok éghajlati  pro-
duktumanak, informacidinak és szolgaltatasainak
tovabbi  javitasaban, hogy az éghajlatra
érzékenyen reagalo tarsadalmi és gazdasagi szek-
torok igényeit teljesithessék.

A 2010-es év a WMO gyémant jubileuma volt,
hiszen 1950. marcius 23-an vette at a globalis
feleldsséget az Uj szervezet a Nemzetkozi
Meteorologiai Szervezettdl, mely 1873-ban alakult
a Bécsben tartott Els6 Nemzetkdézi Meteoroldgiai
Kongresszus eredményeképpen.

Szeretném kifejezni a WMO nagyrabecsiilését a
189 résztvevd  Kodzpontnak és  Nemzeti
Meteorologiai és Hidrolégiai Szolgalatnak, akik a
WMO-val egyuttmikodtek és hozzajarultak e
kulcsfontossagl  publikaciéhoz. Akarcsak az
elézetes kiadasban, szeretném hangsulyozni az
Onok visszajelzéseinek fontossagat. A WMO varja
az Ondk hozzaszolasait és szives javaslatait ,A
Meteorologiai Vilagszervezet allasfoglalasa az
éghajlat allapotarél 2010-ben” tovabbi tdkélete-
sitéséhez.

(M. Jarraud)
Fétitkar



1. 4dbra: A legmelegebb
50 év rangsora a felszini
hémérséklet alapjan. A
kis betétdbra a globdlis
atlaghémérséklet
rangsorat mutatja
minden évben, 1880 6ta.
Az oszlopok hossza
megfelel az adott év
globalis
atlaghémérsékletét 95%-
os valdszinliséggel
tartalmazd, ugynevezett
konfidencia
intervallumnak. A
szamértékek egyszer(
teriileti sulyozassal
késziiltek a teljes évre.
(Forrds: Hadley Kézpont,
Met Office, UK, valamint
Eghajlati Kutatdegység,
Kelet-Angliai Egyetem,
UK)

2. 4bra: Eves globalis
atlaghémérsékleti
anomaliak (1961-1990-hez
viszonyitva) 1850-t6l 2010-
ig a HadCRUT3 (fekete
vonal és sziirke sav, az
atlagot és a 95%-o0s
tliréshatart jeloli), a NOAA
Nemzeti Eghajlati
Adatkozpontja (piros
szinnel) és a NASA
Goddard Urkutatasi
Intézet (kék szinnel)
adatsorai alapjan

(Forrds: Hadley Kézpont,
Met Office, UK, valamint
az Eghajlati Kutatdegység,
Kelet-Angliai Egyetem, UK)

A globalis hémérséklet alakulasa 2010-ben

A becslések alapjan a globalis atlaghémérsékletek
2010-ben 0,53°C £ 0,09°C-kal voltak magasabbak
az 1961-1990-es, 14°C-os éves atlagnal. Ezzel
2010 holtversenyben a feljegyzések szerinti
legmelegebb év 1880-ig visszamendleg. A 2010-es
+0,53°C-0s érték kevéssel a 2005-0s (+0,52°C) és
1998-as (+0,51°C) értékek elétt foglal helyet, noha
a harom év kozotti kildnbség statisztikailag nem
szignifikans, ugyanis az adatokban sok a
bizonytalansag. A bizonytalansagok féleg abbdl
adodnak, hogy véges szamu mérdéponton van
lehetdségiink a Fold szarazfoldi és tengerfelszini
hémérsékleteinek mintavételezésére; azokra a
helyekre, ahol nincs mérés, interpolaciéval torténik
a becslés. Az ECMWF reanalizis (ERA
Interim) a 2010-es évet globdlisan a
masodik legmelegebb évnek rangsorolja
2005 utan azzal a megjegyzéssel, hogy a
2010 és a 2005 Kkozotti kuldnbség a
bizonytalansagi hataron beldli.

A feljegyzések kezdete 6ta a 2001-2010-es
évtized volt eddig a legmelegebb. A
hémérséklet ebben az  évtizedben
atlagosan 0,46°C-kal volt magasabb az
1961-1990-es atlagnal és 0,21°C-kal az
elézé legmelegebb, 1991-2000-es
évtizednél. A hossziu tavu melegedési
trendeknek megfeleléen az 1991-2000
kozotti idészak |ényegesen melegebb volt,
mint az el6z6 évtizedek.

Hémeérsekletkilénbség [°C) az 1961-1990 kizotti
idg@szak atlagahoz viszonyitva
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Megjegyzés: Az elemzés harom fiiggetlen adatbazison alapul,
melyeket az Egyesult Kiralysag Meteorolégiai Hivatalanak Hadley
Kozpontja, a Kelet-Angliai Egyetem Eghajlati Kutatéegysége
(CRU) (Egyesilt Kiralysag), az Amerikai Egyesiilt Allamok Nemzeti
Ocedni és Légkéri Hivatalanak (NOAA) Nemzeti Eghajlati
Adatkdzpontja (NCDC) és az Egyesiilt Allamok Nemzeti Légiigyi
Hivatalanak (NASA) Urtudomanyok Goddard

Intézete (GISS) tartanak fenn.

és  Urhajozasi

A globalis éghajlatot jelentésen
befolyasolé tényezék 2010-ben

A 2010-es év a Csendes-6ceanon EI Nifo
esemeénnyel kezd6dott, mely gyorsan leépllt az
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év elsd honapjaiban. Gyors atmenetet kdvetben
augusztusban a La Nifa-nak kedvezd feltételek
alakultak ki. Egyes becslések szerint az 1970-es
évek kozepe ota a 2010. év végi La Nifia volt a
legerésebb, és az elmult évszazadban lezajlott 6t
legerésebb La Nifia esemény kozott szerepel. A
légkori valasz kildndésen erdés volt; a Déli
Oszcillacios Index 1973 ota a legmagasabb havi
értékeket érte el szeptemberben és decemberben,
hat havi atlagot tekintve pedig 1917 éta nem volt
ilyen magas érték. Bar 2010-ben az EI Nifio
gyengébb volt, a La Nina pedig er6sebb, az
atmenet hasonléan zajlott le, mint 1998-ban, mely
szintén nagyon meleg év volt.

Az Indiai-6cean tropusi részének keleti oldalan
szintén szignifikansan az atlagosnal melegebb volt
2010 masodik felében (negativ indiai-6ceani
dipolus), ellentétben az el6z6, 2007/2008-as La
Nifia eseménnyel, amikor az atlagnéal alacsonyabb
hémérsékletek voltak jellemzék. Az Eszaki-
sarkvidéki Oszcillacio (AO) és az Eszak-Atlanti
Oszcillaci6 (NAO) az év nagyobb részében
negativ szakaszban voltak, kilénésen az északi
félteke 2009/2010-es telén, amikor a legtdbb
mutaté szerint a feljegyzések kezdete ota a
leger6sebb negativ szezonalis AO/NAO alakult ki.
2010 decemberével ujra erd8s negativ fazisba
kerultek, és ezek az értékek csak kissé maradtak

2001-2010
1691-2000
18811590
18711880
1861-1870
1851-1960
18411650
16311840
1621-1830
18111820
1801-1910
16911900
183%-1830

Evtizedek

| 1861-1990-5 3tlag

124 136 128 140 12 12.4 us
Globalis hémérséklet (*C)

el az el6zb tél extrém értékeitdl. Az Antarktiszi
Oszcillacio (SAM — Southern Annular Mode -
néven is ismert) az év legnagyobb részében
pozitiv fazisban volt, 1989 6ta a legmagasabb havi
értékeit érte el juliusban és augusztusbhan.

Regionalis hémérsékleti anomaliak

Mind az északi féltekén, mind Afrikdban 2010 volt
a legmelegebb év a feljegyzések szerint.
Ugyanigy hat régioban is ez volt a legmelegebb
id6szak: Nyugat-Afrikaban, a Szaharaban / arab
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3. dbra: Evtizedes globdlis
szarazfold-6cedn
atlaghémérséklet (°C),
harom globalis adatsor
kombinacidja

(Forrds: Hadley Kézpont,
Met Office, UK, valamint
az Eghajlati Kutatéegység,
Kelet-Angliai Egyetem, UK)

4. abra: A szarazfoldi és
Ocedni felszini
hémérséklet anomalidi
2010-ben az 1961-1990
évekhez viszonyitva
(Forrds: Hadley Kézpont,
Met Office, UK, valamint
az Eghajlati
Kutatdegység, Kelet-
Angliai Egyetem, UK)
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Oh Németorsza
Leghidegebb december
1969-6ta; negyedik
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Amerikai Egyesiilt Allamgk -
Leghidegebb tél (2009 december - 2010. ]anuar)
1984/85 6ta. Az év elején er6s téli viharok
sorozata intenziv havazast és nagy héviharokat
okozott az orszag nagy részén; szamos
szezondlis rekord megdéit.

hurrikan szezon

Atlagos aktivitas alatt

8 vihar, 3 hurrikan

A legkevesebb nevesitett vihar

és hurrikan a megbizhat6

feliegyzések kezdete (1971) 6ta;

a harmadik legalacsonyabb \

ciklon energia 6sszeg (ACE) \ Mexiko \

2007 és 1977 utan Legcsapadékosabb
julius 1941 ota;

6ta a leger6sebb janiusi
legszarazabb oktober hurrikan
Celia hurrikan (junius) 1948 6ta \/ A)
Maximalis szélsebesség: ZGW\ Karib-térseg

Xynthia viharciklon

Alex hurrikan ot
Maximalis szélsebesség:
175 km/h; az Atlanti-

medencében 1995 6ta az

elsd juniusi hurrikan; 1966

Atlanti hurrikan szezon
Az atlagos aktivitas felett
19 vihar, 12 hurrikan

Legtobb nevesitett vihar és
hurrikan a rekordallité 2005-6s
szezon ota

Hurrikan erésségli szelek és intenziv esézés
Nyugat-Eurépa partvidékének egyes teriletein
(februar); legpusztitébb vihar a vidéken/ 1999

leghidegebb'december
“a’nemzeti feljegyzések
kezdete (1881) 6ta

Franciaorszdg
Viharok okozta heves'es6zések
délkeleten (junius), melyek 1827-6ta |
a-legpusztitobb arvizekhez vezettek
Egyiptom.és Izrael
Az erbs es6zés az
évtizedlegnagyobb
aradasait okozt:

Nyugat-Afr’ ka

: z PR Rekord szarazsag tobb karibi
Masodik legerésebb juniusi .
vihar és a rg1ésodik fefljegyzett /I orszagban 2009 végétdl 2010 elejéig
5-0s erésségi hurrikan, Agatha trépusi vihar (majus) o/
mely juniusban fejlédéttki ~ Maximalis szélsebesség: 75 km/h o O —

Erés es6zések Kozép-Amerika egyes
részein, amik féldcsuszamlasokat és
aradasokat okoztak; kézel 320 aldozat

Kolumbia

Heves esézések hatasara halalos féldcsuszamlasok
és aradasok, melyek kézel 2 millio embert érintettek
és 47’emberéletet koveteltek; a feljegyzések 1969-es

{k%&@egmtenzwebb es6zés (december)
o Brazilia

El Nifio — Déli Oszcillacio (ENSO)
Az ENSO 2010-ben meleg fazissal indult (El Nifio),
mely juliusban atfordult hideg fazisba (La Nifa)

Pery === {

A heves es6zések aradasokat
és foldcsuszamlasokat okoztak, ami
62 000 embert érintett (januar) |

/
Dél-Amerika délirésze
A fagyos sarki levegé érintette Dél-Amerika

Tropusi ciklon kategoriak
ropus. ciidon menegon egyes déli terlleteit (julius);

a Buenos Air
A “hurrikan”, “ciklon”, és a “tajfun” elnevezések kiilénbdzo kifejezések  legalacsonyal
ugyanazon iddjarasi jelenségre, melyet heves es6zés kisér, és a
maximalis szélsebesség (a kozéppont kozelében) tartésan meghaladja a
119 km/h értéket. Ezt az id6jarasi jelenséget az egyes teriileteken
kilonbozéképpen nevezik:

értek

= hurrikdn: az észak-atlanti térség nyugati részén; az Eszak-Csendes-
oceani terliletek kozépsé és keleti teriiletein; a Karib-tengeren és a
Mexikoi-6bdlben;

= tajfun: az Eszak-Csendes-6cean nyugati részén;

= ciklon: a Bengali-6bdlben és az Arab-tengeren;

= erds tropusi ciklon: a Dél-Csendes-6cean nyugati teriiletein és az Indiai-
bcean délkeletirészein;

= trépusi ciklon: az Indiai-6cean délnyugati térségében.

térségben, a mediterran térségben, Dél-Azsiaban,
Kozép-Délnyugat-Azsidban és Gronland / Kanada
sarkvidéki terlletein, t6bb helyen kdzel egy fokkal
magasabb  értékeket mértek. Atlag alatti
hémérsékletek a szarazfoldon csak bizonyos
terlleteken voltak jellemzdk, ezek koézul a
jelentésebbek a kdvetkezOk: Nyugat- és Kdzép-
Szibéria, Eszak- és Kozép-Ausztralia, Eszak-
Eurdépa egyes részei, az Egyesiilt Allamok
délkeleti része és a Peking kornyéki teruletek,
Eszakkelet-Kina.

Legerésebb aszaly az elmult négy évtizedben Eszak- és
Nyugat-Amazéniaban; a Rio Negro vizallasa az 1902-es

i i 0 00 ézer
feljegyzések ota a Ieg’alacsonyabb, minddssze 13,6 méter }

Brazilia
Rio de Janeiro-ban 24 6ra alatt 279 mm
esd esett (aprilis 4.-5. kozott); 48 éve, a
O/ csapadékmérések kezdete 6ta ez volt a
legintenzivebb es6zés

)
ben mért -1,5°C az évtized
hémérsékiete, a Limaban
mért 8°C pedlg 46 éve a legalacsonyabb

Globalis trépusi ciklon aktivitas
Joval atlag alatti aktivitas

67 vihar

34 hurrikan/tajfun/ciklon

22 “er6s” hurrikan/tajfun/ciklon

{

A Csendes-6cean keleti terlletein atlag alatti
vizh6mérsékleteket mértek, ami a La Nifa
kialakulasaval hozhatd 6sszefliggésbe; az éceani
teruletek tulnyomo részén azonban atlag feletti
hémérsékletek voltak jellemzdk. Kiléndsen meleg
volt az Atlanti-6cean trépusi térségében, a régid
nagy részén a feljegyzések szerinti legmagasabb
tengerfelszini hdémérsékletek voltak tapasztal-
hatok. Az Ausztralia kérnyékén mért tengerfelszin-
hémérsékletek szintén rekordot dontottek.



Finnorszag

Leghﬁvosebb év, valammt Feghldegebb tél.(2009..december - 2010. februar) 1987 ota;

ij orszagos hémérs ord julius 29-én (37,2°C), meI)T1,3’C-kal cal féliilmdlta-az €166, el |
19 Jﬁyes,rekordot‘sleq‘ eleg_e b évtized (2001-2010) a feliegyzések kezdete (1840) 6ta

Oroszorszagi Foderacio
Magas hémérsékletek nyugaton juniusban és jaliusban; valaha mért legmagasabb hdmsrsel;lgt
Moszkvéban (38,2°C) (az el6z6 rekordot 91 évvel ezeldtt mérték); extrém mel
1972 6ta nem latott er6sségii aszaly sulyosbitott; a torténelmi feljegyzések szerint a junius-

augusztus kﬁzt“z}tjjdﬁsza_k a,{elmt’llt 130 év legmelegebb ilyen idészaka volt
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aradasokat okezott szerte \Pakisztanban Kina™
(julius);.legerésebb aradasok 1929 6ta, 1961 ota a Iegmelegebb
melyek;2,5 millio-embert érintettek . nyar (junius-szeptember); rekord <
)\ esbzések augusztusban a délkeleti
teriileteken, melyek miatt a folyok
kitéptek medriikbdl; az évtized
legsulyosabb aradésai a vidéken

. India Banglades &
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feljegyzések 1901 onszuniidészak
kezdete 6ta a 1992
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I-melyet Mohénjo Daro-ban-mé -k
majus 26-an (53;5°C);
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Azsiaban 1942 dta
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Phet tropusiCiklon (majus
Maximalis szélsebesség: 230 km/h

usi giklon (oktéber)

Mongdlia™

r Az étl Té\alacsonyabb hémérsékietek az év elsé négy

énapjéban* a januar-aprilis id6szak atlagos hémérséklete
2-5°C-kal volt alaesonyabb'az atlagnal

™ Japan

SEES A nemzeti feljegyzések kezdete
(1898) 6ta a legmelegebb nyar
(junius-augusztus)

K‘/-ly“ Kompasu tajfun (augusztus)

Maximalis szélsebesség: 185 km/h
A Szdult sujté legpusztitébb tajfun
az elmult 15 évben

Megi tajfun (oktober)

Maximalis szélsebesség: 290 km/h

A leger6sebb tropusi ciklon a vilagon 2005 6ta, és az
Eszak-Csendes-6ceani térség nyugati részén 1983 6ta

Tajfun szezon az Eszak-
Csendes-6ceani térség
nyugati részén

Atlag alatti aktivitas

14 vihar, 7 tajfun

Maximdlis szélsebesség: 250 km/h; a legpusztitobb
ciklon a szél'és-az er6s hullamzas altal okozott karok
alapjan'2010-ben; tobb mint 150 halaleset Mianmarban Guam

A masodik’legerésebb vihar, mely valaha
kifejlédott az Arab-tengeren a 2007-es

Guno tropusi ciklon utan; jelentés éradasokayé
és foldcsuszamlésokat okozott Sri Lanka

) { A monszun esézések és a Laila trépu5|
/ { ciklon csapadéksavjai az elmult 50 év
Kenya’ legnagyobb aradasait okoztak (majus). A kiadés
A hetekig tart6 esbzések es az aradas decemberben hozzavetéleg
esék aradasokat 8000 otthont rongalt meg, és tébb mint 35 ezer
és,foldcsuszamlasokat

embert érintett
okoztak; tobb mint

Eepsviizpda a ciklon szezon
legsulyosabb A ma
4radasok Atlag feletti aktivitas

4 vihar, 2 ciklon

Dél-Indiai-6ceani
ciklon szezon

Atlagos aktivitas alatt
11 vihar, 5 ciklon

Hubert trépusi ciklon
(marcius)

Maximalis szélsebesség:
65 km/h

A szakado es6 és az
aradasok 10 emberéletet

koveteltek; 38 000 ember Edzani trépusi ciklon (januar)

Laila,tropusi ciklonmajus)
Maximalis szélsebesség: 120 km/h; a Délkelet-
Indiat sujté els6 majusi vihar‘az-€lmult két évtizedben

Eszak-indiai-6ceani

Januar-majus koézott a legerésebb
aszaly 1998 6ta

Trépusiciklonok - ausztrafiai régio
A megbizhato6 észlelések kezdete 6ta (1960-as évek)
most el6szor jelentettek tropusi ciklon nélkiili februart
Ausztralia térségébdl

Tomas trépusi ciklon (marcius)
Maximalis szélsebesség: 215 km/h
Legerésebb trépusi ciklon a
Fidzsi-szigeteken az 1972-es Bebe ciklon
ota, amely foldcsuszamlast okozott

 eed

. Ausztralia

Legcsapadékosabb év 2000 6ta és a harmadik
legcsapadékosabb év a felijegyzések kezdete 6ta
(1900); legcsapadékosabb tavasz (szeptember-
november) Ausztralia teljes tertletét tekintve;
kiterjedt aradasok északkeleten a decemberi,

hetekig tarté’'esézések rmétt A legstlyosabb

helyzet Queensland-beri alakult ki, 16 halalesetet
jelentettek és kdzel 200 ezer ember valt érintetté;

az 1970-es évek ota tortént legjelentésebb aradasok

Ului trépusi ciklon (marcius)

Maximalis szélsebesse’g: 260 km/h

Mindéssze 24 bra alatt fejlodétt tropusi viharbol
ezzel utolérte a Wilma hurrikan (atlanti térség)
rekordjat

maradt fedél nélkul Maximalis szélsebesség: 220 km/h

A négy legerésebb ciklon egyike 2010-ben

Antarktiszi tengerjég kiterjedése
Nyolcadik tegalacsonyabb tengerjég kiterjedés az olvadasi idészakban;az éves
gyarapodasi id6szakban az antarktiszi jégtakar6 elérte a harmadik legnagyobb
kiterjedését (2006 és 2007 mogott) a feliegyzések 1979-es kezdete 6ta

Afrika és az Arab-félsziget

A 2010-es év kivételesen melegnek bizonyult
Afrika csaknem teljes teriiletén és Dél-Azsiaban,
egészen az Indiai-szubkontinensig. Afrikdban a
hémérsékletek atlagosan 1,29°C-kal  voltak
magasabbak a sokéves atlagnal, 0,35°C-kal
megdontve az el6zd rekordot. A havi, szarazfoldi
anomalia 2009 decembere és 2010 aprilisa k6z6tt
minden hoénapban tullépte a +1,5°C-ot, a
legmagasabb februarban volt +2,12°C-os értékkel,
a korabban mért legnagyobb havi eltérés a feljegy-

Dél-Csendes-6ceani
trépusi ciklon szezon
Atlag alatti aktivitas

11 vihar, 5 ciklon

zések szerint 1998 aprilisaban +1,44°C volt. 2010
mind a 12 hoénapjaban legalabb 0,7°C-kal
melegebb volt a megszokottnal. Mialatt Afrika
telies tertiletén a hémérsékletek joval az atlag
felett alakultak, kulonésen rendkivili értékek a
kontinens északi részén voltak (beleértve az Arab-
félszigetet is), a szaharai/arab régiéban 2,22°C-kal
volt melegebb a normalnal, ami 0,89°C-kal
magasabb az el6zd rekordnal, és a legnagyobb
éves anomalia, amit valaha feljegyeztek a sarkvi-

5. dbra: Jelent8s
éghajlati anomalidk és
események 2010-ben
(Forrds: Nemzeti
Eghajlati Adatkézpont,
NOAA, USA)



6. dbra: Homérsékleti
anomaliak Eurépédban (°C)
az 1961-1990-es atlaghoz
viszonyitva 2009
decembere és 2010
februdrja koz6tt (balra),
illetve 2010
decemberében (jobbra)
(Forrds: WMO Regiondlis
Tdrsulds VI (Eurépa)
Regiondlis Eghajlat-
megfigyelési Kézpont,
Német Meteoroldgiai
Szolgdlat, Németorszdg)

déken kivlli terileteken. A mediterran térségben
is ez volt az eddigi legmelegebb év, Tunéziaban a
legutobbi rekord meleg évhez hasonléan alakultak
a hémérseékletek.

A most zajlé felmelegedés kiiléndsen Afrikaban
er6s. A 2001-2010-es évtized hémérsékleti értékei
atlagosan 0,85°C-kal Iépték tul a normal értéket,
az id6szak 0,49°C-kal melegebb volt, mint
barmely megel6z6 éviized, és a kontinens ot
legmelegebb éve mind 2003 utan jelentkezett.
Kelet-Afrika, ahol 2003 el6tt nem volt olyan év,
hogy a hémérséklet a normalt 1°C-nal nagyobb
mértékben haladja meg, most nyolc egymast
kovetd évben elérte ezt a kiiszobot.

Azsia és a Csendes-6cean

Az Afrikara és az Arab-félszigetre jellemz6 nagyon
meleg allapotok megjelentek északabbra és
keletebbre is, Azsia déli és kdzépsé részein,
egészen az Indiai szubkontinensig. Indiaban és
Torokorszagban a 2010-es év volt az eddigi
legmelegebb, csakugy, mint a tagabb déli,
délnyugati/k6zépsé azsiai régidkban.

Még délebbre, Délkelet-Azsiaban 1998 utan ez az
év volt a masodik legmelegebb év. Ebben a
régioban a hémérsékletek tébb mint egy fokkal
magasabbak voltak a normélnal az év elsd
felében, de késbébb visszatértek az atlagoshoz
kozeli értéekekhez, mivel a régidban tapasztalt
magas hémérsékletekkel szorosan 6sszefiiggé El
Nifio esemény erds La Nifia fazisba alakult at.
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Eszak- és Kelet-Azsia legnagyobb részén 2010-
ben melegebb volt az atlagnal, kivéve Nyugat- és
Kozép-Szibéria egyes terlleteit. Az éves hoé-
mérsékletek tobbnyire nem voltak rendkiviliek, a
nagyon forré nyarat részben ellensulyoztak az
atlag-kdzeli allapotok az év els6 és utolso
szakaszaban.

2010 nyara a feljegyzések szerint az eddigi
legmelegebb nyar volt Azsiaban, kismértékben
meghaladtak az értékek az 1998-as, korabbi
rekord meleg év eredményeit. Kina, Japan és az
Oroszorszagi Foderacio szintén legforrobb nyarat
jegyezte, az orosz Tavol-Keleten kilondsen nagy
meleggel.

Az év nagy részében csapadékos Ausztralia 2001
ota leghlvosebb évét regisztralta, a kdézépsé és
keleti terliletek nagy részén a hédmérsékletek atlag
alattiak voltak, ugyanakkor a trépusi part
kozelében és néhany északabbi helyen joval atlag
felett alakultak; ezeken a teriileteken 2010 volt a
legforrébb év. Uj-Zélandon ez volt az 6&tédik
legmelegebb év, a Déli-szigeten és Auckland
korul rekordot is mértek.

Eurdpa

Valtozatos kép jellemezte a 2010-es évet
Eurépaban. Eszak- és Nyugat-Eurépa szamos
terlletén a hémérsékletek atlag alatt alakultak,
ezeken a helyeken legalabbis 1996 o6ta ez volt
messze a leghidegebb év. Norvégiaban 1985 6ta,
az Egyesiilt Kiralysagban és irorszagban 1986 6ta




nem volt ilyen hideg, mig mas orszagok évi
k6zéphdmérsékletei a sokéves atlag alatt
maradtak (a legtobbjik esetén 1996 6ta elészor),
beleértve Svédorszagot, Finnorszagot, Hollandiat,
Németorszagot, Franciaorszagot, Daniat és
Lettorszagot. Ezzel szemben Délkelet-Eurdpa
szamos terlletén az éves kozéphémeérsékletek 1-
3°C-kal magasabbak voltak a normailnal,
Torokorszagban ez az év volt a legmelegebb a
mérések kezdete 6ta, Athénban pedig 1897 dta.
Szintén meleg év volt az észak-atlanti térség
magas szélességein, a norvég Spitzbergak
tertletén 2,5°C-kal, Reykjavikban 1,6°C-kal volt
magasabb a hédmérséklet a normalnal, a térséget
tekintve pedig a masodik legmelegebb év volt a
feljegyzések szerint.

Eurépaban az Alpoktdl északra az év mind korai,
mind kései szakaszaban hideg volt, a megszokott
téli nyugatias aramlas hianyaval (mely 0sszefligg
az Eszak-Atlanti Oszcillacid extrém negativ
fazisaval), amely lehetévé tette, hogy a hideg
kontinentalis levegd kiterjedjen a kontinens nyugati
pereméig. A legszokatlanabb korlilmények a
2009/2010-es télen Eurdpa legnyugatibb részén
alakultak ki, irorszagban és Skécidban 1962/1963
6ta ez volt a leghidegebb tél. Ugyancsak a
leghidegebb volt a tél az 1978/1979, 1986/1987,
vagy éppen az 1995/1996-0s tél 6ta Eszak- és
Kbzép-Eurdépa sok mas részén, bar jelentésen
elmaradt az 1960-as években és korabban
tapasztaltaktol. Ugyanezen régidk nagy részén
decemberben még er6sebb  hémérsékleti
anomaliak voltak jellemzék.
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A nyar szokatlanul forré volt Eurépa nagy része
felett, és ez volt a legmelegebb feljegyzett év
atlagban a kontinensen, 0,62°C-kal megdontve a
2003-as értéket. A legszélséségesebb allapotok
az Oroszorszagi Foderacid nyugati részén
alakultak ki, de a nyari hémérsékletek gya-
korlatilag a kontinensen mindenhol atlag felett
alakultak. A julius kilénésen forré volt, megdontve
az el6z6 kontinensrekordot kézel egy fokkal;, a
hémérsékletek legalabb 1°C-kal szinte mindenhol
magasabbak voltak a megszokottnal, kivéve az
Egyesiilt Kiralysagot, irorszagot és Bulgaria egyes
teruleteit.

Eszak-Amerika és Grénland

2010 kivételesen meleg év volt Eszak-Amerika
északi terlletein, kiléndsen a sarkvidéken. Ez volt
Kanada legmelegebb feljegyzett éve, a hémér-
séklet atlagosan 3,0°C-kal lépte tul az 1961-1990-
es atlagot, és ez volt az orszag legmelegebb
feliegyzett tele és tavasza is. Az éves atlag
eltérése elérte a +5°C-ot a Hudson-6bdl északi
kérnyékén; a -4,3°C-os éves kozéphdmérséklet
Igaluit-ban a Baffin-szigeten 2,3°C-kal volt
magasabb az el6z6 rekordnal. Ugyanigy ez volt a
legmelegebb év a grénlandi allomasok nagy
részén — kivéve északkeleten —, az éves anomalia
+4,9°C volt llulissat-nal és +4,0°C Nuuk-nal.
Gronland/Kanada sarki terlleteinek egészén a
hémérsékletek 2,99°C-kal voltak magasabbak a
normalnal és 0,75°C-kal az el6z6 rekordnal. A
2001-2010-es dekad ugyancsak széls6ségesen
melegnek bizonyult 1,39°C-os normal feletti

ertékkel, ami 0,92°C-kal magasabb, mint az eddigi
legmelegebb évtized volt.




7.4bra: Hémérsékleti
anomaliak 2010 juliusdban
az Oroszorszagi Foderdcio
teriiletén (°C) az 1961-
1990-es atlaghoz
viszonyitva

(Forrds: Roshydromet
(Orosz Hidrometeoroldgiai
Szolgdlat), Oroszorszdgi
Féderdcid)

Délebbre a hémérsékletek az atlaghoz viszonylag
kdzel alakultak az Egyesiilt Allamok nagy részén,
kivéve az északi peremét és Kdzép-Amerikat. Az
Egyesiilt Allamok DK-i részén hidegebb volt az

atlagnal, foéként a kirivéan hideg tél miatt,
Floridaban a januar-marcius kézotti idészak, majd
a december hoénap is az eddigi leghidegebb volt.
Az Allamok teljes teriiletén az 1984/1985-6s tél 6ta
nem tapasztaltak ilyen hideg telet, és Texastdl
keletre, szamos déli terlleten a 10 leghidegebb tél
egyikeként tartjdk szamon az ez évit. A hideget
szokatlanul Kkiterjedt hotakard és nagyon nagy
mennyiségl hoéval jaré havazasok kisérték sok
keleti varosban, kdztik Washington D.C.-ben, ahol
abszolut szezonalis rekordot mértek. Ugyanakkor
az orszag nagy részén atlag felettiek voltak a
hémérsékletek nyaron, mely a feljegyzett negyedik
legforrdbb nyar volt a térségben.

Dél-Amerika

Dél-Amerika északi részén tobbnyire atlag felett
alakultak a hémeérsékletek, délen pedig az atlaghoz
kdozel. Az északi régidokban - ahol 2010
hémérsékletei az 1998-as utan a legmagasabbak —
az év els6é felében nagyon meleg volt, majd
juliustol kezdédbéen a hémérsékletek visszatértek
az atlagos szintre. A déli teruleteken az év eleje és
vége meleg volt, kdzotte pedig egy meglehetésen
hideg téli és kora tavaszi id6szak lépett fel;
Argentina északi fele kilondésen meleg volt
decemberben.

Hoéhullamok és hideghullamok

Az északi félgbmb nyaran szamos helyen
rogzitettek kivételes héhullamokat Eurazsiaban. A
legextrémebb forrésag az Oroszorszagi Fdderacio
nyugati része felett volt megdfigyelhetd, mely julius
elejétdl augusztus koézepéig tetdzott, bar a
hémérséklet jocskan atlag feletti volt mar majustol
kezdve. Moszkvaban a juliusi kdzéphdmérséklet
7,6°C-kal haladta meg az atlagot, tébb mint 2°C-kal

megdontve a varos torténetének legmagasabb
havi értékét. Hasonld anomalidk kovetkeztek,
amig augusztus utolsé 10 napjara vissza nem
esett a hémérséklet. A varosban uj, 38,2°C-os
melegrekord sziletett, melyet julius 29-én
jegyeztek fel, és 33 egymast kdévetd napon a

maximum  hémérséklet 30°C felett alakult
(6sszehasonlitasképp, 2009 nyaran nem volt
olyan nap, mikor 30°C feletti értéket mértek

volna). A nyar alatt korulbelll 11 000-rel az atlag
felett volt a halalesetek szama csak Moszkva
varosaban, mely az extrém hdéségnek tulajdo-
nithaté az Oroszorszagi Féderacié néhany kézép-
eurépai terliletén, a nyar folyaman az atlagnal
tobb mint 5°C-kal magasabb h&meérsékleteket
meértek. A hOséget pusztitdé erdétlizek kisérték,
mig az er8s aszaly — kiléndsen a Volga mentén —
nagy terméskieséseket eredményezett. Ennek
hatasa a kornyezd orszagokban is érzékelhetd
volt. Az Oroszorszagi Foderacié, Fehérorosz-
orszag és Finnorszag teriletén is melegrekordok
szllettek, és szamos szerbiai mérdallomason
regisztraltak rekordszamu 20°C feletti éjszakat.

Az év elsé felében kivételes volt a héség a
monszunt megelézéen Dél-Azsiaban, melynek
soran 53,5°C-ot mértek Mohenjo Daroban majus
26-an, mely nemzeti rekord Pakisztanban, és
legalabb 1942 ota a legmagasabb hdémérséklet
Azsidban. Extrém héség jelentkezett Eszak-
Afrikaban, Térokorszagban és az Arab-félszigeten
is a nyar folyaman, a figyelemremélté regisztralt
értékek a kovetkezdk: 52°C Jeddah-ban (Szaud-
Arabia), 50,4°C Doha-ban, 47,7°C Taroudant-ban
(Marokko) és 46,7°C Mut-ban (Torokorszag).

Eszak- és Nyugat-Eurdpa nagy részén szokatlan
hideg volt tapasztalhaté 2010 elején és végén
egyarant. A hdmérséklet -57°C-ig slllyedt
Hoseda-Hard-ban  (Oroszorszagi  Fdderacio)
februar 19-én, mely a masodik legalacsonyabb
mért hémérséklet Eurépaban. Az Oroszorszagi
Fdderacion kivil, a 2009/2010-es télre Eurdpaban
az egyedi hideg események helyett a tartés hideg
volt jellemz8bb; példaul Svédorszag kozépsé

leghosszabb, megszakitas nélkuli 0°C alatti

periddust.

Az extrém hideg visszatért Eszak- és Nyugat-
Eurdépaba november végén, és kitartott december
jelentés részében is. Ez volt a méasodik
leghidegebb december a megfigyelések tdbb mint
350 éve alatt Anglidban. Norvégia és Svédorszag
egyes terlletein a honap kdzéphémérséklete
10°C-kal volt a normal alatt, Eszak-Eurépa nagy
részén pedig tdbb mint 5°C-kal volt alacsonyabb.
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Szamos esetben akadalyozta a kozlekedést
hoesés, vagy mint Moszkvaban december utolsé

hetében, 6nos esd. Castledergben Eszak-
Irorszagra vonatkozé hidegrekord délt meg,
-18,7°C-ot mértek december 23-an, mialatt

Holbaek-ben december 22-én -23°C-ot rogzitettek,
mely Daniaban a legalacsonyabb hémérséklet
1987 ¢6ta.

A szokatlan légkori cirkulacios helyzet, ami extrém
hideget okozott Eszak-Eurépaban, kiildnésen
meleget eredményezett mas terileteken, példaul
Kanada sarkvidéki részén, Gronland és Eurdpa
legdélkeletibb teriiletének nagy részén. Kanada
néhany északi allomasan a  decemberi
k6zéphdémérséklet 14°C-kal volt a normal felett,
mig az Oroszorszagi Foderacié terlletén,
Vlagyikavkaznal 27,1°C-ot rogzitettek december
6-an, megdontve ezzel a korabbi legmagasabb téli
hémérsékleti rekordot az orszagban (melyet
Szocsiban mértek 2010 februarjaban) 3,3°C-kal.

Csapadék

Az Egyesilt Allamok Nemzeti Eghajlati
Adatkdzpontjanak egyik kutatasa szerint a 2010-
es, globalis atlagos szarazfoldi csapadékdsszeg
megdontotte az eddigi rekordot, 52 mm-rel haladja
meg az 1961-1990 kozotti idészak 1033 mm-es at-

lagat. A korabbi legmagasabb csapadéku évek,

1956 és 2000 szintén erGtelies La Nifia

jelenséggel voltak 6sszefiiggésben.

Nagyon csapadékos volt az év Kelet-Azsiaban és
Ausztraliaban is. Ausztrdliaban a masodik leg-
csapadékosabb év volt 2010 (52% tbbblettel az
1961-1990-es évek atlagdhoz képest), mely az
er6s La Nina jelenséghez koéthetd, csakugy, mint
az el6z6 rekord év, az 1974-es. Az esbzés jéval
atlag feletti volt Indonézia, Japan és Délkelet-Kina
terlletén is. Pakisztanban és India nyugati részén
szintén sok esd hullott, elébbinél a negyedik
legcsapadékosabb monszun évszakot regiszt-
raltak.

Szintén nagyon csapadékos évet figyeltek meg
Kbzép- és Délkelet-Eurépaban, valamint az
Azsiaval hataros teriileteken, a régid egyes
részein 50%-kal, vagy annal nagyobb mértékben
haladtdk meg a rogzitett dsszegek az atlagot.
Magyarorszagon 1901 6ta ez wvolt a
legcsapadékosabb év, de szdmos mas helyen is
rekordot mértek, koztik Bursa (Torokorszag),
Ujvidék (Novi Sad, Szerbia) és tébb moldovai
alloméason. A kdézelmult éveivel ellentétben még
az |bériai-félszigeten is sok esd hullott.
Portugalidban ez wvolt az elmult évtized
legcsapadékosabb éve (20 %-kal a normal felett),

8. 4bra: Eves
csapadékanomalidk a
szarazfoldi terlletekre
2010-ben; 1 fokos
racsponti, lenormalt havi
6sszegek (mm/hdnap)
alapjan szamolva,
viszonyitdsi id6szak:
1951-2000

(Forrds: Globdlis
Csapadékklimatoldgiai
Kdzpont, Német
Meteoroldgiai Szolgdlat,
Németorszdg)



9. dbra: Csapadékdsszeg
(mm) Pakisztanban a
2010. julius 26-29.
kozotti idészakban
(Forrds: Pakisztdni
Meteoroldgiai Kézpont)

10. 4bra: Az ausztraliai
csapadékosszeg decilisei a

2010-es évre vonatkozdan.

A kategoriakba soroldst az
1900-2010-es idGszakra
vonatkozdan, racsponti
adatok alapjan hataroztdk
meg.

(Forrds: Ausztrdl
Meteoroldgiai Hivatal)
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mig Spanyolorszag egyes délnyugati terlletein az
érték toébb mint 50%-kal a sokéves atlag felett
alakult.

Az esbzések 2010-ben Nyugat-Afrika nagy részén
is atlag felettiek voltak, a Szahel-dvezetet is
beleértve. Szintén joval normal feletti volt a
egyes részein és a szomszédos terlleteken,
kGldnésen Kolumbia északi és nyugati részén,
valamint Venezuela északon fekvé teriletein, ez

utdbbi esetében a Cartagena-i 2485 mm-es majus
és december kozoétt hullott csapadék 150
szizalékkal haladta meg a normal értéket, de
szamos kolumbiai allomas is mért éves rekordot.
Tovabbi kiterjedt régidok, melyekben atlag feletti
értékeket regisztraltak: az Egyesiilt Allamok
északi és nyugati része, a kanadai préri és
Délkelet-Brazilia.

Szarazabb korilményeket az egész év folyaman
kevesebb helyen észleltek, habar néhany teriletet
sujtott aszaly is az év egyes id6északaiban. Az
éves csapadék szignifikansan az atlagos alatt volt
2010-ben Eszaknyugat-Eurépaban, Argentina és
Chile nagy részén, a Csendes-6cean kdzépsé és
keleti részének tobb szigetén, valamint Ausztralia
délnyugati csiicskében.

Aradasok vilagszerte

Pakisztan a torténete soran tapasztalt leg-
hatalmasabb arvizet szenvedte el a kuléndsen
er6s monszun esézések miatt. Ez az esemény
felel6s els6sorban a julius 26-a és 29-e kozott
fellépett arhullamért. A négy napig tartdé esézés
Osszegzett mennyisége nagy terlleten
meghaladta a 300 mm-t Eszak-Pakisztanban, az
es6zések kozéppontja Peshawar volt. Heves
es6zések voltak tovabba délen is, augusztus 2-t6l

Csapadék (decilis) osztalyok
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8-ig, mely jelentésen hozzajarult az aradasokhoz.
Tébb mint 1500 ember vesztette életét, és ezen
felil 20 millian kényszeriltek elhagyni az
otthonukat, mivel az orszag nagy részén a
mivelhet6 foldteriletek viz ala keriltek. Az érintett
emberek szama miatt az ENSZ ezt az eseményt
korunk legjelentésebb humanitarius kataszt-
réfdjdnak nevezte. A monszun idején lehullott
telies vizmennyiség a valaha mért negyedik
legnagyobb volt Pakisztan terlletén, és a legtdbb
1994 éta.

A nyari csapadék szintén jéval az atlag felett
alakult Nyugat-Indidban, Kinaban pedig a
legnagyobb vizhozamU monszundradasokat ta-
pasztaltdak 1998 o6ta, melyekben Délkelet-Kina és
az északkeleti terilet egyes részei voltak a
leginkabb  érintettek. Ez  utdbbi  aradasok
kiterjedtek a Koreai-félszigetre is. Ezek kézil tébb
is jelentés szamu emberéletet kdvetelt Kinaban,
kdzvetlenul, valamint a foldcsuszamlasok miatt
kdzvetve is; a foldcsuszamlasok kovetkeztében
tébb mint 1700 ember vesztette életét vagy tiint el
Gansu tartomanyban. Kés6bb is voltak az év
folyaman jelent6és aradasok, melyek Thaiféld
egyes részeit és Viethnamot sujtottak oktdberben.
Mindemellett a monszun idészak atlagos
csapadéka Indiaban csak két szazalékkal haladta
meg a normalt, és jéval atlag alatti volt Eszakkelet-
Indidban és Bangladesben, ahol 1994 ¢6ta a
legszarazabb monszun évszakot figyelték meg.

Tobb hullamban érkezett az ar Ausztralia keleti
részén 2010 masodik felében a rendszeres, heves
es@zések kovetkeztében. A legnagyobb aradasok
Koézép- és Dél-Queensland terlletén léptek fel
december utolsé hetében, atnydlva 2011 elejére
is. Epliletek szazait arasztotta el a viz, és komoly
pusztitast vitt véghez a mez8gazdasagban, a
banyaszatban es a  kozlekedésben is.
Rockhampton, Emerald és Bundaberg kérnyezetét
sujtottak leginkabb az aradasok.

Arhullamok alakultak ki tébb esetben is az év
folyaman Koézép- és Délkelet-Eurdpaban. Kdzép-
Eurépat majusban sujtotta nagyobb aradas,
kivaltképpen  Kelet-Németorszagot,  Lengyel-
orszagot és  Szlovakiat. Aradasok voltak
Romaniaban, Ukrajndban és Moldovaban junius
végén, Németorszagban, Lengyelorszagban és
Csehorszagban augusztusban. Majd egy jelentds
arhullam Iépett fel Délkelet-Eurépaban december
elején, a november végi, nagy teruletet érint6,
haromnapos, 100-200 mm-es montenegroi és
boszniai es6zések utan. Az &rhullam Szerbia
iranyaba vonult le, itt jart a legsulyosabb
kovetkezményekkel. A Drina folyon rekord
magassagban tet6zott.

A nyari monszun igen aktiv és es6s volt a nyugat-
afrikai Szahel o6vezetben, ismétl6dd aradasok
kisérték, Benin és Niger voltak a legsulyosabban
érintett orszagok. Ez a monszun a pusztitasat
tekintve rekord aradast okozott Beninben, sulyos
veszteségekkel jart a mez6gazdasagban és
komoly zavarokat okozott a kdzszolgal-
tatasokban. A korhazak is megkodzelithetetlenné
valtak, annak ellenére, hogy a lehullott viz
mennyisége a legtébb esetben nem dontott
rekordokat. Jelent6és aradast tapasztaltak
Kenyaban is 2010 elsé hénapjaiban.

Az ismétlédd heves esbzések Kolumbiaban
hosszantarté aradashoz vezettek, novemberi és
decemberi  tetézéssel, amit az  orszag
torténetének legkegyetlenebb természeti csapa-
saként irtak le. Az aradas tobb mint 300 halalos
aldozatot kovetelt, és jelentés karokat okozott a
mezdgazdasagban, az éplletekben és infra-
struktiraban is. Venezuela és Panama szintén
érintett volt, a torténelem soran el6szor zartak le a
Panama-csatornat az id6jarasi helyzet miatt
december 8-9-én.

Tobb kilonalld villamarviz (flash flood) okozott
komoly pusztitast és szedte aldozatait szamos
mas terlleten is, koztik Rio de Janeirdban
(Brazilia, aprilis), Madeiran (februar),
Arkansasban (Egyesiilt Allamok, junius), Dél-
Franciaorszagban (junius) és Casablancan
(Marokkd, november).

Aszaly Amazéniaban és mas teriileteken

2010 masodik felében az Amazonas-medence
egyes részeit er6s aszaly sujtotta. Egy
szokatlanul szaraz julius-szeptemberi idészak
Eszaknyugat-Brazilidban hirtelen alacsony
vizhozamot eredményezett az Amazonas viz-
gy(ijté szamos teriletén, koztiik a Rio Negro-n, az
Amazonas egyik legnagyobb mellékfolydjan,
melynek vizallasa rekord alacsony volt. Korabban
az év folyaman a keleti Karib-szigetek szintén
er8sen aszalyosak voltak, a 2009 oktobere és
2010 marciusa kozotti id6szak a mérések kezdete
6ta messze a legszarazabb 10 szazalék
tartomanyaba esik. A Dél-Amerikai kontinens
legészakabbi terlleteit — melynek zéme az év
késbBbbi hénapjaiban sulyos aradasokat is megélt
— szintén nagy szarazsag jellemezte, Venezuela
nagy részén 100 éve a legszarazabb januar-
majusi idészakot jegyezték; Kolumbia és Guyana
szintén erésen aszalyos volt.

11



12

Azsiaban Délnyugat-Kina  egyes  részein
tapasztaltak komoly aszalyt 2009 végén és 2010
elején. Yunnan és Guizhou tartomanyban is 2009
szeptemberétél 2010 marciusanak kdzepéig az
addig mért legkevesebb csapadék hullott, 30-
80%-kal maradt el a normaltdl. A szaraz
korilményeket atlag feletti hémérséklet és
szamos erd6tliz kisérte. Az aszalyt késébb
enyhitették a nyari es6zések. Pakisztanban
szintén aszalyos helyzet alakult ki 2010 elsé
hénapjaiban, a monszun kezdete el6tt. A nyari
es6k csillapitottak az aszalyt Nyugat-Eurdpa
egyes részein, az Egyesilt Kiralysagban a
legszarazabb januar-juliusi idészakot mérték
1929 6ta. A szarazsag leginkabb a part menti
terlleteken mutatkozott meg, melyek rendszerint
jelentés csapadékot kapnak a nyugati aramlas
miatt; Nyugat-Norvégia legszarazabb telét
jegyezték.

Dél-Azsia egyes részein, beleértve Eszakkelet-
Indiat, Bangladest, valamint Thaiféld és Vietnam
bizonyos terlleteit, viszonylag szaraz volt a 6
monszunid&szak, habar Thaifoldet és Vietnamot
aradas sujtotta oktdberben. Mig Ausztralia nagy
részén atlag feletti csapadék enyhitette a
hosszantarté aszalyt, a délnyugati terlletek
jelent6és kivételt képeznek; itt a 2010-es évet a
legszarazabb évként jegyzik.

Szarazsag alakult ki az év késébbi hénapjaiban
Kelet-Afrikaban, kilénésen az Egyenlité-kozeli
Kenyaban és Tanzaniaban, a régiéban szamos
helyen a szokasos csapadéknak kevesebb mint a
fele hullott szeptember és december kézott, ez a
térség mez6gazdasagat és vizellatasat
kedvezétlenlil befolyasolta. Az év késdbbi
szakasza szaraznak bizonyult a gabonatermelés
szempontjabdl kulcsfontossagu terileteken s,
Kina keleti részén, ahol az oktdbertél januarig
hullé csapadék Pekingtdl délre, hat tartomanyt
lefedd teriileten a masodik legkevesebb volt 1961
6ta, valamint Argentina és Uruguay terlletén is, a
Rio de la Plata térségben, ahol oktéber és
december kozo6tt a szokasos mennyiség fele sem
hullott le.

Trépusi ciklonok

A 2010-es globalis trépusi ciklon aktivitas a
modern muiholdas megdfigyeld rendszerek
korszakdban (1970-t61 napjainkig) a leg-
alacsonyabb volt. Osszesen 67 vihart figyeltek
meg, melybdl 34 érte el a hurrikan/tajfun
erésséget (hosszantartdé 120 km/h-s vagy annal
nagyobb szelek). Ez kevesebb, mint az 1970 éta

ban és 1977-ben rogzitett 68 vihar, és kortlbelll
20%-kal marad el az 1970-2009-es atlagos (85)
értéktél. A hurrikanok/tajfunok szama szintén
alacsony volt a sokéves atlagos értékhez (44)
képest. Csak az Eszak-Atlanti medence mutatott
atlag feletti aktivitast.

Kivételesen nyugodt évad jellemezte az
északnyugati és az északkeleti-csendes-6ceani
térséget is. Eszaknyugaton ésszesen 14 tropusi
vihar alakult ki (7 tajfun), ami a legkevesebb a
miholdas medfigyelések kezdete ota, mig
északkeleten (8 vihar, 3 hurrikan) megegyezen a
korabbi minimummal. Mindkét esetben a trépusi
viharok szama korilbelll a fele volt a sokéves
atlagnak. Az Eszak-Indiai-6cean (4 vihar és 2
ciklon) és Dél-Indiai-6cean (11 vihar és 5 ciklon)
aktivitasa szintén joval atlag alatti volt, mig a
Délnyugat-Csendes-6ceani (11 vihar és 5 ciklon)
kozel atlagos.

Ezzel ellentétben az Atlanti-6ceanon nagyon aktiv
szezon volt, 19 viharral, jocskan az atlagos 10
felett, ez megegyezik a valaha mért harmadik
legaktivabb év értékével. Ezek kozil 12 érte el a
hurrikan intenzitast, igy ezt az évet a rangsorban
csak a 2005-6s év elézi meg, amikor 28 vihar
tombolt a térségben, melybdl 15 érte el a hurrikan
fokozatot. Ennek ellenére ezek kozil egy sem ért
partot az Egyesiilt Allamok teriiletén.

A négy leger6sebb ciklon az év soran az Edzani
(januar, Dél-Indiai-6cean), az Ului (marcius,
Délnyugat-Csendes-6cean), a Celia (junius,
Eszakkelet-Csendes-6cean) és a Megi (oktdber,
Eszaknyugat-Csendes-écean) voltak. Mind a négy
nevesitett ciklon esetében megfigyelhetd volt egy
legaldbb 10 percig tartd, 215 km/h-t elérd
szélsebesség. Kiléndsen emlitésre érdemes
Megi, amely az év legintenzivebb trépusi ciklonja
volt, 885 hPa-os legalacsonyabb  k&zépponti
nyomassal, amellyel 2005 6ta a Féldon, 1983 6ta
pedig az Eszaknyugat-Csendes-6cedanon mért
legerésebb trépusi ciklon volt. Az év legnagyobb
es@zését is ez a tajfun okozta, mikor kézel csucs
intenzitassal elérte a flulop-szigeteki Luzon
szigetét; az aldozatok szama viszonylag szerény
volt egy ilyen intenziv ciklonhoz képest, 19 halottat
jelentettek, de a mez6gazdasagban komoly karok
keletkeztek. Az év legpusztitdbb ciklonja, a szél és
viharok okozta karokat tekintve, a Giri volt,
melynek legalabb 150 aldozata volt Mianmarban
oktéberben. Sok mas tropusi ciklon vezetett
pusztité aradasokhoz, és az ezek okozta tomeges
katasztrofakhoz; ilyenek voltak: az Agatha, Alex
és a Matthew Ko&zép-Amerikaban, a Conson a
Fllop-szigeteken és a Fanapi Dél-Kinaban.
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Mas extrém iddjarasi jelenségek az év
folyaman

Egy heves mérsékeltdvi vihar (Xynthia) szelte at
Eszaknyugat-Eurépat februar végén, széles
savban szélkarokat és vihardagalyt okozva. Tébb
mint 60 ember vesztette életét, féként a
Franciaorszag nyugati partjait sujtd vihardagaly
miatt, amely La Rochelle-nél a masfél méteres
magassagot is elérte. A becsilt karok Francia-
orszagban és Németorszagban meghaladtak a 4
milliard dollart, emellett az arviz jelentés pusztitast
okozott Spanyolorszagban, Belgiumban,
Hollandiaban, Svajcban és Ausztriaban. Pic du
Midinél, a Francia Pireneusokban kiugro,
238km/h-s széllokést jegyeztek fel, de a 120-140
km/h-s szélsebesség altalanos volt Svajc és
Franciaorszag alacsonyabb teriiletein is.

Izraelben december elején régzitették a
feliegyzések kezdete o6ta a legpusztitobb
erdétizet, melynek tébb mint 40 aldozata volt a
Carmel hegyekben Haifa mellett. Ez egy rendkivl
meleg és szaraz idészak kdvetkezménye volt, az
augusztus-novemberi periddus a legszarazabbnak
bizonyult Haifa terlletén, és a legmelegebbnek
egész lzraelben.

A legnagyobb szem( jéges6t az Egyesdult
Allamokban figyelték meg, 20 cm-es atmérével,
mely a Vivien nev( viharbdl szarmazott, Dél-
Dakotédban, julius 23-an. Marciusban, Ausztrélia-
ban is volt két igen pusztité jégesd, egy 10 cm
atméréji Melbourne-ben marcius 6-an és egy 6
cm-es szemcsenagysagu Perth teriletén marcius
22-én. Mindkettd a legjelentésebb jégesé volt a
maga varosaban, szemcseméretét és hatasat
tekintve is, a pusztitas mindkét varosban
meghaladta az egymilliard dollart. Kanadaban
szintén ebben az évben jegyezték fel az eddigi
legpusztitobb jégesét, mely 400 millié dollaros
rombolast végzett Calgaryban jalius 12-én.

Sarki teruletek: a harmadik
legalacsonyabb északi-sarki
nyari jég-minimum

Az északi-sarki tengeri jég kiterjedése 2010-ben
ismét joval az atlagos alatt alakult. A minimumat
szeptember 19-én érte el, a jég Osszterllete ekkor
4,60 milli6 km2 volt, mely a harmadik legalacso-
nyabb szezonalis minimum a miholdas mérések
kezdete 6ta (az els6 és masodik helyen a 2007-es

Ozonlyuk teriilete [105 km2]
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11. dbra: A tengerjég
kiterjedése az északi
hemiszféran 2010-ben,
Osszehasonlitva a kordbbi
évekkel és az 1979-2000
kozotti idGszak atlagdval.
(Forrds: Nemzeti Ho- és
Jégadat Kézpont, Egyesiilt
Allamok)

12. 4bra:

Az antarktiszi 6zonlyuk
alatti terilet napi
alakuldsa az 6zonlyuk
kifejlédése idején; a
vizszintes kék vonalak a
kilonboz6 régidkat
mutatjak

(Forrds: Légkori
Tavérzékelési
Adatkézpont, a Globdlis
Légkéri Megfigyelések
egyik Adatkézpontja,
amit a Német Urhajézdsi
Kdézpont miikédtet. A
grafikon elkészitéséhez
felhaszndlt adatok a
METOP-A/GOME-2 és az
ENVISAT/SCIAMACHY
szenzoroktol
szdrmaznak, az értékek
kiilénbdzé algoritmusok
eredményei)
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és a 2008-as év all), és tobb mint 2 km?-rel a
sokéves atlag, (6,74 milli6 km?) alatt van. A
kanadai térségben az eddigi legkisebb nyari
jégkiterjedést mérték. Augusztus 5-én a
legnagyobb jéglevalast figyelték meg az Eszaki-
sarkvidéken 1962 o6ta, amikor egy 251 km2-es
darab tort le a Petermann gleccserrdl, Groénland
északnyugati részén.

2010 O6szén a visszafagyas szintén szokatlanul
lassu volt, és a 2010 decemberében mért
jégkiterjedést (12 milli6 km?2) a legkisebbként
jegyezték fel, ez az érték 0,27 millié km2-rel mulja
alul az el6z6, 2006-os rekord értéket. Kiiléndsen
kivételes korulmények uralkodtak a kanadai
terlleten, a Hudson-6bdl nem fagyott be teljesen
2011 januarjanak kozepeéig, vagyis tébb mint egy
hénappal a szokasos datum utanig.

Az Eszaki-sarkvidék vékony jégrétege dsszhang-
ban alakult az Arktisz nagy részén tapasztalhato,
joval atlag feletti hdmérsékletekkel; Gronlandon és
Kanada sarkvidéki tertletének egészén az addigi
legmelegebb évet jegyezték, mely 3-5 fokkal volt
az atlag felett.

Ezzel szemben az antarktiszi tengeri jég
kiterjedése a 2010-es év nagy részén kevéssel az
atlag felett alakult. A legkisebb kiterjedés
februarban volt tapasztalhatd, 3,16 millié km?, ez
0,22 milli6 km?-rel haladja meg a sokéves atlagot,

majd az év végére kozel atlagos értékekre esett
vissza a tengeri jég tertlete. A hémérsékletek a
régibban szintén kevéssel az atlagos felett
alakultak.

Antarktiszi 6zon

A 2010-es antarktiszi 6zonlyuk maximuma, bar
nagyobb és intenzivebb volt a sokévi atlagnal,
kevésbé volt szignifikans, mint a megel6z8 évek
tébbségében.

A napi maximadlis 6zonlyukat 2010-ben szep-
tember 25-én mérték, mely 22,2 millié km2-es volt.
Ez 3,6 milli6 km2-rel tébb, mint az 1979-2000-es
évek atlaga, de korllbelil 8 milli6 km?2-rel
kevesebb a majdnem 30 milli6 km2-es, 2000-es
rekordértéknél. Atlagolva a maximalis 6zonlyuk-
kiterjedés teljes periédusat (szeptember 7-tél
oktéber 13-ig), a 2010-es érték a 12. legkisebbnek
adbédott a mérések 1979-es kezdete 6ta, és a
masodik legkisebb 1989 6ta.

A legkisebb napi é&tlagos 6zonértéket oktdber
elsején mérték 2010-ben, értéke 118,0 Dobson
Egység (DU). Ez az érték az 1979-2000-es évek
125,4 DU-s étlaga alatt van, de a 11. leg-
magasabb 1979 d6ta, és egyben a masodik
legmagasabb 1988 o6ta. Az eddigi abszolut
minimum 73,0 DU, ezt 1994-ben mérték.



A reanalizis adatok hasznalata az éghajlat
allapotanak vizsgalatahoz

Dick Dee és Adrian Simmons, Eurdpai Kézéptavu
Id6jaras-Elérejelzé6 Kézpont

A reanalizis a globalis Iégkér egy hosszabb ideig
tartd idészakanak egy koherens, tobbvaltozos
rekonstrukcidja, melynek alapjat a megfigyelések
széles korébdl szarmazé informacidk adjak. A
rekonstrukcidk a numerikus idéjaras-elérejelzéshez
alkalmazott modszerekhez hasonld, modellalapu
adatasszimilacios eljarassal készllnek. A reana-

lizisek el6allitasa soran el6rejelz6 modellt
alkalmaznak, ami lehetévé teszi a rendelkezésre
allé informaciok térben és id6ben torténd

kiterjesztését, megadja a fizikai alapokat. igy
lehetséges példaul a hémérséklet és a nedvesség
miholdas megfigyeléseibdl hasznos informaciok-
hoz jutni a csapadékra vonatkozéan, vagy a
felszini nyomas 20. szazad eleji megfigyelései
alapjan az akkori, globalis cirkulacié nagyskalaju
jelenségeire kdvetkeztetni.

A reanalizis adatok el6allitasat az 1980-as
években kezdiék el, azota széles korben
hasznaljak a légkori tudomanyokkal kapcsolatos
kutatasokban. A reanalizis egy gyorsan fejl6dé
terllet; az elballitott mezdk egymast kovetd
generacioinak egyre javul a minésége és a
sokfélesége, mivel a modellezésben és az
adatasszimilacioban az elmult évtizedben jelentés
elérelépések torténtek. Az 0 produktumoknal
tovabbi elényt jelent a megfigyelések és mas
szlkséges bemeneti adatsorok mindségének
javulasa, mint példaul a tengerfelszini hdmérséklet
és a tengerjég fedettség részletes leirasa. Ez a
javulas annak tudhaté be, hogy a miiholdas és mas
adatszolgaltatok ujra és Ujra feldolgozzak és
kalibraljak az adatokat, valamint az eddig nem
hasznalt, korai miszeres megfigyeléseket digi-
talizaliak és felhasznaljak a reanalizis mez6k
eléallitdsa soran. A reanalizis értéke és vonzereje
abbol adodik, hogy egy olyan atfogé adatbazis, ami
az emlitett elényds tulajdonsagokkal rendelkezik és
egy globalis racshalézaton all rendelkezésre.

A reanalizisek minéségét gyakran a felhasznalok
értékelik ki az egyes alkalmazasok soran, kilon-
b6z6 mérészamok alapjan. A reanalizis készit6i
figyelemmel kisérik a felhasznalt megfigyelések
min6ségét, és azt is, hogy az asszimilaciéos modell
ezeket a megfigyeléseket mennyire képes elére
jelezni, mennyiben valtoztatia meg az el6rejelzést
az adatasszimilacios eljaras. A reanalizalt légkori
mez6kon a megfigyelések nettdé hatasa ugyne-
vezett analizis névekményekben jelenik meg. A
medfigyelések és az elérejelzés is hordozhat hibat,
és ezek szisztematikus névekményeket okozhat-
nak. Megjelenhetnek ezek példaul mesterséges ho,
energia, vagy nedvességforrasként, illetve nyel6-
ként, és igy befolyasolhatjak ezeknek a mennyisé-
geknek a globalis egyenlegét. Az atlagos novek-
meények valtozasat okozhatjak példaul a megfigyeld
rendszerben bekdvetkezett valtozasok, ezek pedig
befolyasolhatjak a reanalizis adatokbol szarmazo,
alapvet6 éghajlati valtozok trendbecsléseit.

Szamos koézpont mar rutinszerlien terjeszti ki a
valés id6éhoz nagyon kozeli idére a legfrissebb
reanaliziseit, igy a felhasznalok a valds id6tdl alig
elmaradva jutnak Uj informacidkhoz. Az éghajlati
vizsgalatokban is nagyon hasznos lehet egy
valtozatlan adatasszimilacios eljarassal, kovet-
kezetesen létrehozott, globalis éghajlati valtozok
becslésébdl allo rendszer. Nem hagyhatok figyel-
men kivll azonban a reanalizis adatokban rejl6
bizonytalansagok az éghajlat évrél-évre torténd
valtozasanak értékelésekor. A becsult trendek
pontossaga €és barmely paraméter valtozé-
konysaga er6sen fligg a medfigyelések tér- és
idébeli valtozékonysagatdl és a felhasznalt megfi-
gyelésekben és modellekben rejl6 bizony-
talansagoktdl. Ahol lehetséges, az analizis adatok
becsléseit 0ssze kell vetni a csak megfigyelések
alapjan készilt, flggetlen becslésekkel. Ez
kilonésen olyan valtozéknal fontos (példaul a
csapadék), amelyekre csak kozvetett modon
hatnak az asszimilalt megfigyelések, és ezaltal
nagymértékben fliggenek az  asszimilaciés
elérejelz6 modell mindségétél.



Adatforrasok és mas hattér-informaciok

A kiadvanyhoz hasznalt harom hémérsékleti adatsor:

o A HadCRUT3 adatsor, melyet az Egyesiilt Kirdlysag Meteorolégiai Hivatalanak Hadley Kézpontja
és a Kelet-Angliai Egyetem Eghaijlati Kutatéegysége (CRU) fejlesztett ki.

o A Nemzeti Eghajlati Adatkézpont (Egyesiilt Allamok) altal eléallitott adatsor, melyhez a Globalis
Klimatolégiai Halézat (GHCN) talajfelszini h6mérséklet adatait, valamint a Kiterjesztett, Rekonstrualt
Tengerfelszini Hémérséklet (ERSST) adatsor 3b verziéjat hasznaltak fel.

. Az Egyesiilt Allamok Nemzeti Légiigyi és Urhajézasi Hivatalanak (NASA) Urtudomanyok Goddard
Intézete (GISS) altal készitett GISTEMP analizis.

Jelen kiadvanyban a globalis hdmérsékleti adatoknal hasznalt egységes bazisidészak az 1961-
1990-es id6szak.

Az egyes adatsorok és az adatok tovabbi hattéranyagai elérhetdék az adott intézmények
weboldalain:

Hadley Kézpont: www.hadobs.org

Nemzeti Eghaijlati Adatkézpont: www.ncdc.noaa.gov

Urtudoméanyok Goddard Intézete: data.giss.nasa.gov/gistemp/
A kiadvanyban felhasznalt adatok egyéb forrasai:

Eghajlati El6rejelz6 Kozpont, Egyesiilt Allamok (EI Nifio/La Nifia, Eszaki-sarki Oszcillacio,
Eszak-Atlanti Oszcillacié): www.cpc.ncep.noaa.gov

Nemzeti H6- és Jégadat Kdzpont, Egyesiilt Allamok (tengeri jég): www.nsidc.org

Nemzeti Eghajlati Kézpont, Ausztral Meteorolégiai Hivatal (El Nifio/La Nifia, indiai-6ceani
dipdlus): www.bom.gov.au/climate

Csapadékklimatologiai  Vilagkdzpont, Német Meteoroldgiai Szolgalat, Németorszag:
gpcc.dwd.de

WMO VI. Regiondlis Szervezete (Eurépa) Regionalis Eghajlati Ké6zpont Eghajlati Monitoring,
Német Meteorologiai Szolgalat, Németorszag: www.dwd.de

Eghajlati Kutatéegység, Kelet-Angliai Egyetem (hémérséklet, csapadék, cirkulaciés indexek):
WWWw.Cru.uea.ac.uk

A kiadvanyban a régidk hasznalata az IPCC Harmadik Ertékelé Jelentésében definialtak
alapjan tortént. Ezek hatarait meg lehet tekinteni az IPCC jelentés kilonb6z6 abrain:
www.grida.no/climate/ipcc_tar/wg1/384.htm



Tovabbi informaciok:

Orszagos Meteorolégiai Szolgalat, Eghajlati Osztaly
1024 Budapest, Kitaibel P. u. 1.

Tel.: (+36-1) 346-4727 Fax.: (+36-1) 346-4687

e-mail: eghajlat@met.hu web: www.met.hu

Tovabbi informacidk a Meteoroldégiai Vilagszervezetrol:
WMO Communications and Public Affairs Office

7 bis, avenue de la Paix P.O.Box 2300

CH 1211 Geneva 2, Switzerland

Tel.: (+41-0) 22 730 83 14 Fax.: (+41-0) 22 730 80 27
e-mail: cpa@wmo.int web: www.wmo.int



