Meteorolégiai mérések tobb mint 100 éve
folynak Magyarorszagon, am a méreési korul-
mények gyakran valtoztak ez id6 alatt. Az
éghajlati feldolgozasokhoz és vizsgélatokhoz
ugyanakkor jo mindségl, térben is kelld
részletességgel ismert adatok szikségesek. A
megfigyelések javitasa és az egyenletes térbeli
fedés biztositasa specialis matematikai madd-
szerek kidolgozasat igényli.

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat (OMSZ)
szakemberei két ilyen eljarést fejlesztettek ki: a
homogenizalast és az interpolaciot.

Homogenizalas

A meteorologiai mérések a kulonbozé skalaju
légkdri  folyamatok hatasdnak 0Osszességét
regisztraljak. Az esetek tbbbségében azonban
benninket a regiondlis és globdlis folyamatok
érdekelnek, a lokélisak kevésbé. A meteorolégiai
allomasok elhelyezése és kornyezete a
Meteoroldgiai Vildgszervezet ajanlasai szerint
vilAgszerte nagyjabol egységes.

Ennek ellenére egy tobb évtizedes adatsorban
fellelheték olyan hatasok is, melyek a mérés
korilményeinek véltozasat tukrozik. Az évek
soran megvaltozhatott a méréallomasok helye
és koérnyezete, a mérések id6pontja, a mérd-
eszkozok fajtaja és elhelyezése stb.

Ezek a tényez6k mind zavard hatasok, s az
altaluk okozott mérési hiba 6sszemérhet6 lehet
az éghajlati adatsorokban rejl6 tényleges
véltozasok nagysagaval. Ezért ezeket vala-
milyen modon az adatsorokbal ki kell sziirnunk.

A feladat tehdt az adatsorokb6l — az éghaj-
latvaltozas tetszbleges jelének megbrzése mellett
— a mérésre hatd, zavard kérnyezeti valtozasok
korrighlasa. Ez a tevékenység az adatsorok
klimatologiai homogenizalasa.

A nemzeti meteorologiai szolgalatok tobbsége

foglalkozik a homogén adatsorok létrehozasanak
problémajaval. Hazankban, az OMSZ-ban is
késziilt egy szigorl matematikai alapokon nyugvo
homogenizalé eljaras és szamitasi program-
rendszer, a MASH (Multiple Analysis of Series for
Homogenization) (Szentimrey, 1999). Hosszabb
id6szakot atfogd éghajlati vizsgalatokat ma mar
csak olyan adatsorokon végzink el, melyeket a
MASH médszerrel el6zetesen homogenizaltunk.
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1. abra: Magyarorszag évi kbzéphémérsékletének alakulasa 1901

és 2017 kozott. Szurke: eredeti adatsor, piros: homogenizalt adat-

sor. Az id6sorok linearis kbzelitése szerint a homogenizalt adatsor

1,15 °C-os, mig az eredeti sor csak 0,88 °C-os emelkedést mutat a
117 év alatt.

Az eredeti és a homogenizalt adatsorok kdzott
jelentds kilénbségek lehetnek. Példaként az évi
orszagos kozéphdmérseklet alakulasat mutatjuk
be az eredeti és a homogenizalt adatsorok
alapjan (1. abra). Az abran az orszagos atlagok
nem a felhasznalt allomasok adatainak atlagai,
hanem a MISH maodszerrel interpolalt rdcsponti
értékek atlagai.

Interpol&cio

Meteorologiai, éghajlati vizsgalatokhoz nemcsak
az szlkséges, hogy az adatsorok mindésége
id8ben egyenletes és j6 legyen, hanem az is,
hogy azokra a helyekre is képesek legylnk
megbizhaté adatokat sz&rmaztatni, ahol nem
végeztek meteoroldgiai megfigyeléseket.

Mivel a felszini meteoroldégiai mérések pont-
szer(iek, ezért az allomasokon mért adatokat
interpolalni  kell. Az interpolacié segitségével
barmely tetszdleges helyen becslést adhatunk
valamely meteorolbgiai elem értékére, s igy akar
az egész orszagra kiterjeddé térképeket is ké-
szithetlink.

Az interpolacié sordn természetesen arra
torekszlink, hogy az eredmény a lehet6 leg-
nagyobb mértékben megkdzelitse a valodi
allapotot. Ennek el6feltétele, hogy a szamitasok
soran figyelembe vegylk azokat a tényezdket,
melyek hatdssal vannak az interpolaland6
meteoroldgiai elemre. igy elsésorban a ten-
gerszint feletti magassdg és mas domborzati
jellemzék (pl. a kuldonbozd kitettségl lejték) ha-
taséra kell tekintettel lenni. Ugyancsak javitja az
interpolacié pontossagat, ha nem csupan a
kérdéses id6ponthoz tartozé mérések adatait
hasznaljuk fel, hanem a térbeli eloszlas model-
lezéséhez figyelembe vesszik az adott térség
adatsoraiban rejlé éghajlati informaciotartalmat is.

A fenti feltételeknek eleget tevé interpolacids
mdbdszerek szama nemzetkdzi szinten is cse-
kély. Ugyanakkor Magyarorszagon, az OMSZ-
ban készilt egy olyan matematikai statisztikai
alapokon nyugvo interpolaciés rendszer, a MISH
(Meteorological Interpolation based on Surface
Homogenized Data Basis) (Szentimrey és
Bihari, 2007), amely az &sszes fenti tényez6t
figyelembe tudja venni.

Az eljaras a kordbban ismertetett, homogenizalt
adatsorokat haszndlja fel. A MISH segitségével
nemcsak sokévi atlagokat bemutatdé éghajlati
térképeket készithetlink, hanem akar egy napra
vonatkoz6é adatokat is eléallithatunk. A MISH
tovabbi sajatossaga, hogy az interpolacié soran
ugynevezett hattér-informaciok alkalmazaséara is
képes, azaz olyan — az interpolalandé elemmel
Osszeflggd — adatokat is felhasznalhatunk,
melyek valamilyen s(rli racshalézaton allnak
rendelkezésiinkre  (pl.  elbrejelzett  értékek,
miholdas vagy radar mérések eredmeényei).



A kbvetkezd 4abrak a két legismertebb
meteorologiai elem, az évi kdzéphdmérséklet és
az éves csapadékosszeg sokévi atlagértékeit
mutatjuk be (2-3. 4bra). Az dbrékon jol lathaté a
hegységek mddosité hatasa.

2. &bra: Az évi kb6zéphémeérséklet sokévi atlaga (1981-2010)

3. dbra: Az éves csapadékdsszeg sokévi atlaga (1981-2010)

A napi csapadékértékek MISH interpolacidjat a
2017. szeptember 21-i napi csapadékosszeg
térképével illusztraljuk (4. 4bra). A szamitdshoz
a 461 db felszini mérési pont mellett hattér-
informacioként a radaros csapadékintenzitas
mérésbdl szarmaztatott napi csapadékdsszeg
értékeket is felhasznéltuk.
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4. dbra: A napi csapadékosszeg terileti eloszlasa 2017. szept. 21-én

a) MISH interpolaci6 csak felszini mérések adataival;

b) MISH interpolaci6 felszini mérések adatai radar hattér-informéaciéval

Boriton: Czako Balazs felvétele (2017)
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