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KONKOLY THEGE MIKLOS OGYALLA-HURBANOVO DISZPOLGARA

Bartha Lajos

A Magyar Csillagaszati Egyesiilet tiszteleti tagja, arbar@t-online.hu

Ogyalla - Hurbanovo varosa méig nagy tiszteletben tartja Konkoly Thege Miklos emlékét. Nemrégen avattak fel a véaros-
kdzponti terén Konkoly szobrat, emlékének és munkéssdganak apoldsara alakult a szlovikiai Konkoly Thege Térsasag.
Most Gjabb szép jelét adta a varos vezetdsége a tudds iranti megbecsiilésének. 2012. junius 29-én dr. Konkoly Thege Mik-
16st (1842-1916), az ogyallai (ma hurbanovoi) Csillagvizsgalo alapitojat, a M. kir Orszagos Meteorologlal Intézet igazgato-
jat (és eurdpai szinvonalra fejleszt6jét),
orszaggyllési képvisel6t, a fotomiivészet
korai és a zenemiivészet tehetséges miive-
16jét posztumusz diszpolgarra valasztotta
¢és Pro Urbe emlékéremmel tiintette ki.
Konkoly Thege Miklost a helység azért is
kiemelten tiszteli, mert az 4ltala 1étesitett
Asztrofizikai Obszervatorium és az altala
ajandékozott telken felépiilt, a maga kora-
ban vilagviszonylatban is nagyszabasunak
szamitd Meteoroldgiai és Geofizikai Ob-
szervatorium révén az akkori kozség fej-
lesztéséhez nagymértékben hozza jarult.
110 évvel ezeldtt a megyében fekvo, 1500
holdnal nagyobb birtokat az allamkincs-
tarnak ajandékozta, a helyi mezégazdasag
fejlesztése érdekében. A diszoklevelet
JUDr. Margita Zemkova polgarmester e
asszony adta at, a Mgr. Druga Laszlonak, —_—
a szlovakiai Konkoly Thege Mikos Tarsa- = e ——

sag ligyvezetdjének (aki azt a Konkoly ' - '

Tehge csalad ma €10 tagjainak felkérésére

’ A Konkoly Thege Miklés altal alapitott obszervatorium napjainkban.
vette at). Dombai Ferenc felvétele

Mi pedig nagy orommel és Gszinte megbecsiiléssel iidvozoljiik a varos kozosségét, a nagy tudos maig €16 tiszteletéért.

SZERZOINK FIGYELMEBE

A LEGKOR célja a meteorologia targykorébe tartozo kutatasi eredmények, szakmai beszamolok, idéjarasi események leirasanak
kozlése. A lap elfogad publikalasra szakmai uti beszamolot, id6jarasi eseményt bemutatd fényképet, konyvismertetést is.

A kéziratokat a szerkesztGbizottsag lektoraltatja. A lektor nevét a szerzokkel nem kozoljiikk. Kozlésre szant anyagokat kizaro-
lag elektronikus forméaban fogadunk el. Az anyagokat a legkor@met.hu cimre kérjiik bekiildeni Word-fajlban. A bekiildott szo-
veg ne tartalmazzon semmiféle specialis formazast. Amennyiben a kozlésre szant szoveghez abra is tartozik, azokat egyenként
kérjiik bekiildeni, lehetéleg vektoros formaban. Az idealis méret 2 MB. Kiilon Word-fajlban kérjiilk megadni az abraaldirasokat. A
kozlésre szant tdblazatokat akar Word-, akdr Excel-fijlban szintén egyenként kérjilk megadni. Amennyiben a szerzének egyéni
elképzelése van a nyomtatasra keriilé kozlemény felépitésérdl, akkor szivesen fogadunk PDF-f4jlt is, de csak PDF-f3jllal nem
foglakozunk.

A kozlésre szant szoveg tartalmazza a magyar és angol cimet, a szerz6 nevét, munkahelyét, levelezési és villanypostacimét. A
Tanulmanyok rovatba szant szakmai cikkhez kériink irodalomjegyzéket csatolni. Az irodalomjegyzékben csak a szvegben sze-
repld hivatkozas legyen. Az egyéb kozlemények, szakmai beszamolok esetében is kérjiik lehetdség szerint angol cim és 6sszefog-
lal6 megadasat.
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A TAPADO HO STATISZTIKUS-KLIMATOLOGIAI VISZONYAI HAZANKBAN

STATISTICAL EXAMINATION OF WET SNOW ACCRETION IN HUNGARY

Gulyas Krisztina®, Somfalvi-Téth Katalin®, Kollath Kornél®

'ELTE-TTK Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék, 1518 Budapest, Pf. 32., gulyas.christina@gmail.com
2Orszétgos Meteorologiai Szolgalat, 1525 Budapest, Pf.38. toth.k@met.hu; kollath.k@met.hu

Osszefoglalé: Hazankban jelentds karokat okozhatnak a kiilonboz6 tipusi jeges lerakodasok, igy a nedves tapadd hé is. Eghajlati
viszonyainknak kdszonhetden viszonylag gyakran fordul eld ez a jelenség, de csak ritkan okoz kiterjedt karokat, azonban az
utobbi években 1-1 emlékezetes esemény ismét ravilagitott a jelenség fontossagara. Célunk, hogy minél pontosabb képet kapjunk
ennek a 1égkori jegesedési tipusnak a jellegzetességeirdl, ezért az egyes tapadd havas lerakddasok idéjarasi helyzetektdl vald
fuggését, és azok gyakorisagat vizsgaltuk meg Péczely-féle makroszinoptikus osztalyozast alkalmazva.

Abstract: Due to the climate of Hungary wide range of atmospheric icing can occur in winter. In this study only one type of
icing, the so called wet snow is examined from statistical-climatological point of view. Wet snow formation is a relatively
frequent phenomenon in our country and sometimes extended damages can occur too. That fact highlights the importance of
investigation of climatological background, e.g. the circumstances of formation, the relative frequency of occurence, and its
dependence on macrosynoptical situations based on Péczely-classification.

Bevezetés. A téli félévben igen gyakran jelentkez6 ned-
ves tapado ho pontos definici6 szerint: a hopelyhek rész-
leges olvadasaval kialakulo, a tereptargyakon igen jol
megtapado jegesedési tipus, melynek két formaja a vizes
tapado ho és a fagyott tapadd ho. A felsGvezetékekre
tapadt ho olyan mértékii teher-tdbbletet jelenthet, mely
soran a villamosvezetékek elszakadhatnak, ill. teljes osz-
lopok délhetnek ki. Telepiilések maradhatnak igy aram
nélkiil, a helyreallitasi munkalatok pedig nem kevés kolt-
séget és id6t igényelnek. A probléma orvoslasara az
EON ¢és az Orszagos Meteorologiai  Szolgalat
(OMSZmunkatarsai szorosabb egytittmiikodés kialakita-
sara torekedtek a tapado6 ho kérdéskorével kapcsolatban.

Az OMSZ-nal vizsgalatok folynak e jegesedési tipus ki-
alakulasi koriilményeinek minél pontosabb megismerésé-
re. Az elmult években a magyarorszagi zizmaramérd
rendszer altal regisztralt tapadd havas felhalmozodasok
statisztikus  klimatologiai elemzésével megismerhetjiik
azok egyes idojarasi helyzetektol vald fliggését. Ehhez a
Péczely-féle makroszinoptikus osztalyozés jol alkalmaz-
hato, amely tizenharom kategoria alapjan jellemzi hazank
id6jarasi helyzeteit. A statisztikai vizsgalatok eredményei-
bol a lehetséges veszély mértékérdl, és a fokozottabban
veszélyeztetett teriiletekrdl nyerhetiink informaciot.

Nemcsak az aramszolgaltatoknak okoz gondot ez a je-
lenség, hanem a hazai erdokben is egyre tobb téli kar
keriil feljegyzésre. Tobb publikaci6 is talalhatd a hazai
erdoket fenyegetd veszélyes id6jarasi jelenségekrél, ami-
ben kiemelten szerepelnek a téli félévben jelentkez6 ve-
szélyek (Hirka et al., 2008, Hirka et al., 2010).

Vizsgalatainkhoz ezért az Erdovédelmi Figyelo-
Jelz6szolgalati Rendszer adatai is igen hasznosnak bizo-
nyultak, mivel 1962 ota regisztraljak a kiilonb6zé meteo-
rologiai jelenségek okozta problémakat, beleértve a ha-
vazas altal bekdvetkezett karokat is.

Cél, hogy a bekovetkezett tapadd ho altal eredménye-
zett karok elemzésével olyan informaciot kapjunk, ami-
vel a jovOben pontosabb elérejelzések, veszélyjelzések,
dontési eljarasok késziilhetnek, s ezek hatékonyabb fel-
1épést biztositanak a karok mérséklése, az emberi élet, ill.
anyagi javak védelme érdekében.

Téli karok a hazai erdékben. A magyarorszagi erddsé-
gek osszteriilete 18900 km? (1.890.000 ha) a 2009-es
adatok alapjan. Az erddtelepitéseknek, és a hazai erdok
védelme érdekében hozott intézkedéseknek kdszonhetod-
en lassan novekszik erddségeink teriilete. A téli félévben
jelentkez6 ho-, jég-, zizmarateher 1d6r6l idére karokat,
problémakat okoz.

Az ERTI (Erdészeti Tudomanyos Intézet) Erdévédelmi
Osztalya 1962 ota minden évben készit erdévédelmi
helyzetjelentést, amely a komplex Erdévédelmi Figyelo-
JelzOszolgalati Rendszer adataira tamaszkodva az elmult
évi karositasokat Gsszegzi, valamint prognézist készit a
kovetkezd évben varhato karokrol is (Hirka et al., 2010).
Vizsgalataik soran azt az eredményt kaptak, hogy az
iddjaras kovetkezményeként fellépd karok (abiotikus
karok) novekvé tendenciat mutatnak. Ezen karok kiala-
kulaséban a tapado havas lerakodas is szerepet jatszha-
tott, igy figyelmesebben néztiik meg a hotorések és zaz-
marakarok éves gyakorisagat.
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Az 1963-2009-ig terjedd idészakban a hotorések okozta
karok évente atlagosan 2801 ha teriiletet fedtek le, ehhez
képest az id6szak utols6 harmadaban lényegesen tobb
kar fordult eld. Példaként a 2000-es év telén 19984 ha-
on, 1997-ben 17332 ha-on, 1994-ben pedig 14576 ha-on
tortént hotorés okozta karokozéas. Az atlagos 239 ha

ha 2000: 19984 ha
20000 ——Jiotirések
18000 —&—ziizmarakdr
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14000 l\ / |
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10000 - W |‘|
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1. abra: A Magyarorszdgon regisztralt hotorések és zuzmarakarok
(Hirka et al, 2010)

zazmarakarhoz képest pedig 1996-ban volt magas, 2498
ha-os a pusztitds. A Magyarorszagon regisztralt téli
karok Osszesitését az 1. abra mutatja. A feltlintetett id6-
szak utols6 harmadaban jelentds mértékii novekedés volt
tapasztalhat és, hogy mindkét altalunk vizsgalt kategoria
esetén (hotorés, zizm kialakult karok a tapado ho kovet-
kezményeként 1éptek-e fel, hiszen nem részletezett, hogy
milyen aranyban lehetett a sz¢él és a hoteher a felelés a
kéarokért, amit "hotorés" cimszo alatt jegyeztek le. Ha
valéban tapadd ho 1épett fel, akkor megvizsgaljuk, hogy
mekkora lehetett ennek a mennyisége, és milyen volt az
aktualis iddjarasi helyzet. Ahhoz, hogy erre valaszt kap-
junk meg kell ismerniink, hogy milyen gyakorisaggal, és
mennyiségben fordul el6 Magyarorszagon tapado ho.

Fizikai hattér. A tapado ho kialakuldsdhoz bizonyos
id6jarasi elemek egyiittes fennallasa sziikséges. A ho-
mérséklet vertikalis rétegzodése meghatarozd. A magas-
ban, negativ hémérséklet mellett a hopelyhekben nincs,
vagy nagyon Kicsi a folyékony viztartalom (liquid-water
content LWC), viszont a felszin felé haladva, pozitiv
hémérsékleti tartomanyban a hopelyhek részlegesen
megolvadt allapotba keriilnek, feliiletiikon filmszera
vizes réteg keletkezik. A hopelyhekben ekkor egyre na-
gyobb lesz a LWC arany, ami lehet6vé teszi, hogy a te-
reptargyakon a hopelyhek megtapadjanak. Azonban ha
tulsagosan megndne a viztartalom, akkor a tereptargyak-
ra rakodo ho lecstiszna, lefolyna annak felszinérél. Tapa-
das szempontjabol fels6 hatarnak tekinthetd, ha a ho-
pelyhekben a szilard rész kozel 60% ¢és a folyékony rész
40%. Ha ennél nagyobb a folyékony halmazallapota rész
aranya, egyszerien lefolyik a feliiletrdl (Farzaneh,
2008).

Egy elektromos tavvezeték esetében, az er6s adhézios
erének koOszonhetéen a hopelyhek a felsdvezetéken

korszimmetrikusan jelennek meg. A szimmetrikus lerako-
dast nagyban befolyasolja a sz&l, aminek eréssége kulcs-
fontossagu. A sz€l sebessége egyenes aranyban van a fel-
halmozodas titemével. Minél erésebb a szél, annal na-
gyobb a hopelyhek fluxusa, de 15 m/s-ot meghalado6 szél-
sebességnél egyszertien lefijja a havat a vezetékrdl. A sz¢l

* *

. =
*

9 E

2. dbra: A szimmetrikusan felhalmozodo tapado ho egy tavvezetéken
(Dobesch et al., 2005)

tovabbi hatdsa, hogy az altala kifejtett aerodinamikai erd
egyensulyt tart a gravitacioval (Wakahama et al., 1977). A
folyamat megértését demonstralja a 2. dbra, melyen a
szimmetrikus felhalmozddas sematikus rajza lathato.

Felhasznalt adatok. A tapad6 ho jellemzésére leginkabb
a zuzmara megfigyeléseket alkalmazzuk. Az erre vonat-
kozd vizsgalatokhoz az OMSZ adatbazisabol vett napi
zuzmaramérési adatokat hasznaltuk fel, az 1980-2010-es
id6szakbol. Ezen adatok koziil is azokat az eseteket valo-
gattuk ki, amikor tapad6 hoként regisztralt (16-os és 32-es
kod) értékeket talaltunk. A magyarorszagi zizmaramérés
Csomor Mihaly (1966) nevéhez fiizé6dik (Csomor et.al.,
1975). A zazmaramér6 miiszer 4 db 31 mm atmérdji 1 m
hossza tavvezeték mintadarabbol all. Ebbél 2 észak-dél, 2
kelet-nyugat iranyban all mer6legesen a felszint6l szamit-
va 2 m-es magassagban, olyan helyen, ahol a 1égaramlés
akadalytalanul éri. Ha megfigyelhetd a vezetékeken szi-
lard bevonat, akkor megmérik tolé mércével annak vas-
tagsagat. Azt a helyet, ahol a lerakodas vastagsaga a leg-
nagyobb, maximalis lerakodésnak nevezziik. Ezt az érté-
ket hasznaltuk fel vizsgalatainkhoz. Az 1980-2010 kozott
naponta kodolt Péczely-féle makroszinoptikus osztalyozas
adatsorait is felhasznaltuk, az id6jarasi helyzetektdl valo
fiiggés megismeréseéhez. A minden nap lejegyzett Péczely-
koédokat ezuton is kdszonjiik Karossy Csabanak (Nyugat-
Magyarorszagi Egyetem).

Tapadoé ho gyakorisaga Magyarorszagon. Kutatasunkban
kulcsfontossag  kérdés,  hogy = Magyaroroszagon
rendszeresen visszatérd jelenség-e a tapaddo ho? Ennek
érdekében megnéztiikk, hogy az 1980-2010 kozotti téli
idészakban (oktober 1.-t6l marcius 31.-ig) milyen
gyakorisaggal fordult el6. A 3. dbra mutatja a regisztralt
tapadé havas lerakodasok eseteinek szamat [db]. Ekkor
tekintettel kell lenniink arra, hogy ugyanazon a napon, de
kiilonb6z6 helyszineken mért lerakodésokat ne vegytink
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tobbszOr szamitdsba. Ennek kikiiszobolése érdekében
kizarolag az egzisztenciat vettilk figyelembe. Példaul egy
esetnek tekintjiik azt, hogyha az orszagban azonos
idépontban, de tobb allomason is feljegyeztek tapadd havas
lerakodast. Osszesen 442-szer fordult eld a jelenség, és az
eredmények alapjan a legtobb esetszam 1985-ben (36 eset),
2005-ben (33 eset) és 2009-ben (30 eset) tortént.

Tapadohavas esetek szama (1980-2010)

o
=]

n

=

L S PR V]
(=T}

n

—
=

Esetek szima (db)

1do (év)
3. dbra: Tapado havas lerakédasok eldfordalasanak szama [db]
Magyarorszdagon 1980-2010 kozott

Tapadoho gyakorisaga amagyarorszagi
szinoptikus allomasokon (1980-2010) B Nagykanizsa

20,92%

B Szentgotthard
BIosvafd
B3zeged

BBudapest-
Lérincz
O3zombathely

20,49%

BIsztimér

O3armellék

5. dbra: A magyarorszagi szinoptikus dllomdsokon regisztralt
tapado ho gyakorisaga

Megnéztiik, hogy az adott iddszakban hol és mikor for-
dultak el6 a legnagyobb vastagsagu lerakddasok. A 30 év
adatai alapjan az egyes években tortént lerakodasok ma-
ximumai lathatdak a 4. dbran. Kiugréan magas értékek
(100 mm korili, és e feletti érték) 1987-ben, 1995-ben,
1998-ban, 1999-ben, 2000-ben és 2005-ben voltak. Ezek
koziil a legvastagabb lerakodast 2000-ben (2000. decem-
ber 30.-an) mérték Szentgotthardon (139 mm). Ekkora
tobblet pl. egy tavvezetéken igen veszélyes lehet, mivel
az ¢érintett térségben szakadasok, oszlopkidélések és
aramkimaradasok is elofordulhatnak. Ebben az évben
tortént a legsulyosabb kar is az erddségekben, igy valo-
szinli, hogy a nedves tapadé ho hozzajarult ennek a ki-
alakulasahoz. Lényeges kérdés hogy melyek az érintett
teriiletek, illetve hogy hol fordul el6 gyakrabban ez az

adott jegesedési tipus. A vizsgalt idoszakban a fent kimu-
tatott maximumok Nagykanizsan, Szentgotthardon, Pak-
son, Szegeden és GyOrben fordultak eld. Ezen beliil
nyolc évben Szentgotthardon, és hét évben Nagykanizsan
regisztraltak az éves maximumot. Ebben a két varosban
kiilondsen nagy gyakorisadggal 1ép fel tapado havas lera-
kédas.Amennyiben figyelembe vessziikk az ugyanazon

Tapadohavaslerakédasok vastagsaga (1980-
2010)
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4. dbra: A zuzmaramérd miiszerek vezetékmintajara tapado ho
maximalis vastagsaga 1980-2010 kézétt

OMSZ
és ERTI adatok

ERTI adatok

6. abra: Tapado ho altal veszélyeztetett teriiletek az OMSZ
és az ERTI adatbdzisa alapjin

naphoz tartozo, de kiilonboz6 teriileteken regisztralt ho
felhalmozodast is, azt tapasztaljuk, hogy Szentgotthdrdon
143-szor, Nagykanizsan 146-szor fordult el6 ez a jelen-
ség, a tobbi szinoptikus allomashoz képest 2-szer, 3-szor
tobbszor. Emellett a mar emlitett erdészeti adatokban a
tajegységenként lejegyzett karosodott teriiletek foként a
Zalai-dombsagot, Somogyi-dombsagot, Bels6-Somogy
teriiletét, valamint a Duna-Tisza kozét jelolik meg. Ezek
alapjan a déli, délnyugati orszagrész a legérintettebb. Az
5. dbran feltiintettiik a szinoptikus allomasokon regiszt-
ralt esetek relativ gyakorisagat, a 6. dbrdan pedig a két
adatbazis alapjan készitett veszélyeztetett teriiletek tér-
képes megjelenitését. Elkészitettiik a vastagsagok gyako-
risagi eloszlasat is (7. abra). A vastagsagok novekedésé-
vel exponencialisan lecseng a gyakorisdg. A 2000-ben
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tortént eset Osszesen egyszer fordult el6 a 30 év folyaman.
Az 1980-2010 kozotti idészakra kivalogattuk azt a 10
esetet, amikor a legnagyobb felhalmozodast regisztraltak
a zOzmaraméré miszeren. Ezek rangsorat lathatjuk az 1.
tablazatban, ahol a bekovetkezés helyét, idépontjat és a
maximalis vastagsagat is feltiintettiik. Szentgotthard és

Tapadoho vastagsaghisztogram
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7. abra: Megfigyelt tapado havas lerakédasok vastagsagainak
hisztogramja

1. tablazat: A 10 legvastagabb tapadoé havas lerakédas
az elmult 30 évben

Paks kétszer, mig Nagykanizsa haromszor is szerepel a
legvastagabb lerakodasok listajan.

Tapadé hé kialakulisa az egyes makroszinoptikus
helyzetekben. Erdekesnek talaltuk megvizsgalni, hogy
az egyes tapadé havas lerakodasok milyen iddjarasi
helyzetekben alakulnak ki. Ehhez a Péczely-féle oszta-

Tapadéhavaslerakédasok vizsgalataPéczely-
kodok alapjan (1980-2010)
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8. abra: Az egyes Péczely-kodokhoz tartozo tapado
havas esetek szama

2. tablazat: Péczely-féle makroszinoptikus osztalyozas

Vastag- Péczely- -
Rangsor Viros Idépont sag Kkéd Y Iddjarasi helyzet
(mm) 1. Cikon hatoldali &ramrendszere

1. Szentgotthard Farkasfa 2000.12.30 139 2. Anticiklon a Brit-szigetek felett

2. Budapest-Lérinc 1999.02.10 99 3. Mediterran ciklon hidegfrontja

3. Nagykanizsa 1996.01.02 99 4, Meridionalis ciklon melegfrontja

4. Isztimér 1988.02.25 99 5. Anticiklon a Kérpat-medencétdl keletre
5 Paks 1999 12.20 % 6. Mediterran ka.lon. melegfrontja

S— 7. Zonalis ciklon
6. Szeged-killteriilet 2005.12.15 9 8. Anticiklon a Karpat-medencétdl nyugatra
7. Nagykanizsa 1993.02.26 93 9. Anticiklon a Karpat-medencétsl délre
8. Szentgotthard Farkasfa | 1986.01.01 90 10. Anticiklon a Kérpat-medencétdl északra
9 Nagykanizsa 2001.12.23 87 11. Antlc.lk.lon a Skandinav-félsziget felett
12. Anticiklon a Karpat-medence felett

10. Paks 1999.11.20 82 13. Ciklon centrum a Karpat-medence felett

A Péczely kodok gyakorisaga oktobertol
marciusig (1980-2010) o1

w2
w3
m4
as
mo6
a7
as
mo
o10
o1l
o1z
m1i3

9. abra: A Péczely-kodok gyakorisaga
az 1980-2010 kozétt téli iddszakokban

Tapadoé ho maximalis vastagsaga Péczely-
kodok alapjan (1980-2010)
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10. dbra: Tapado havas lerakodasok maximalis vastagsaga
a Péczely-kodok alapjan
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lyozast alkalmaztuk. A Péczely-féle makroszinoptikus

crer

Az egyes helyzetekben eléfordulod gyakorisagok a tablazat
mellett a 8. dbrdn lathatoak. Leggyakrabban az 1-es kod (52
esetben), az 5-6s kod (53 esetben), és a 6-os kod (91 eset-
ben) fordult eld. Kiemelkedden sok esetszam tartozik a 6-0S
kodhoz, az Osszes esetszam 21%-at teszi ki. Mind a harom
makroszinoptikus helyzet sok csapadékot hoz, ill. kedvez a
téli idoszak alatt a kdd-, és a zlzmaraképzodésnek is. A
legalacsonyabb gyakorisaggal jellemezheté helyzetek a 3-
as, 7-es melyek ugyan ciklondlis esetek, azonban kevés
csapadékkal, erds lehtiléssel és gyakran inverzidval is jar-
nak. Ezen kiviil a 9-es, 11-es és a 12-es (anticiklonalis ese-
tek) is alacsony gyakorisaggal szerepelnek.

Figyelembe kell azonban venniink, hogy az egyes ko-
dok sem fordulnak el6 azonos gyakorisaggal. Bizonyos
helyzetek tobbszor, masok ritkabban jelentkeznek ha-
zankban. A 9. abran a Péczely-kddok gyakorisdga latha-
t6 az 1980-2010 kozotti téli idoszakokra, azaz oktobertol
marciusig.

Az 5-6s (16%), a 8-as (12%), és a 12-es (12%) helyzetek
fordultak eld a leggyakrabban, azonban lathattuk, hogy a
nedves tapado ho eléfordulasa a 6-os kodhoz, tehat medi-
terran ciklonhoz kapcsolodik altalaban. Ez az eredmény az
sugallja, hogy a téli id6szakban kisebb a mediterran ciklo-
nok gyakorisaga a tdbbi makroszinoptikus helyzethez
képest, ugyanakkor ezeknél a ciklonoknal, ha elérik ha-
zankat, nagyobb valoszinliséggel szamithatunk tapadé ho
kialakulasara.

Hogy megbizonyosodjunk arr6l, hogy az egyes
makroszinoptikus helyzetektdl valoban fiigg-e a tapadd
ho eléfordulasa, statisztikai probat végeztiink el. A
proba soran a Hy hipotézis szerint a tapad6 ho el6fordula-
sa nem fligg az egyes Péczely-kddoktdl. H; hipotézis
szerint van Osszefliggés. A proba alapjat képz0 szamitas

a kovetkez6:
13

- ;ipuf

i=1

ri : A kodok relativ gyakorisaga abban az esetben, ha
regisztraltak tapado havat

pi: A kodok relativ gyakorisaga oktobert6l marciusig,
minden esetben

n: Osszes tapado havas eset darabszdma

Elvégezve a fenti Gsszegzést, a kapott eredményt 6sszeha-
sonlitjuk a 3 tablazatiban 1évé kritikus értékekkel. Ameny-
nyiben a szamitott eredmény atlépi a kritikus értékeket,
elvetjiik Hyp hipotézist. Ha az eredmény nem 1épi at a kriti-
kus értékeket, akkor elfogadjuk Ho-t. 4 3. tdbldzathan az
alabbi kritikus értékeket talaljuk meg a xz(lz), vagyis a 12
szabadsagi foka proba alapjan. A kiszamitott érték: 155,1
amely a tablazatban szerepl6 Gsszes kritikus értéket atlépi.
Tehat az eredmény alapjan elvetjiik Hy hipotézist, és elfo-

gadjuk H;-et. Tehat valoban igaz, hogy a tapadé ho eléfor-
dulasa fiigg a Péczely-féle makroszinoptikus helyzetektol.

A 10. abran az egyes helyzetekben el6fordult maxima-
lis lerakodésokat abrazoltuk. Ekkor azt tapasztaljuk,
hogy a legvastagabb lerakddas a 6-os kodhoz tartozik
(139 mm), de a 4-es, 8-as, 11-es és 13-as koddal jelolt
iddjarasi helyzetekben is ki tud alakulni igen vastag, 80
mm-t is meghalado6 tapad6 ho.

A lerakddasok vastagsaga alapjan is végeztiink statiszti-
kai vizsgalatot, melyben arra voltunk kivancsiak, hogy
van-e Osszefliggés az egyes helyzettipusok, és a felhal-
mozott ho vastagsiga kdzott. Ehhez a vizsgalathoz az un.

Tapado ho atlagos vastagsaga Péczely-kédok
alapjan (1980-2010)
40

30

20

10

Vastagsag [mm]

1 2 3 4 5 6 7 & 9 1011 12 13
Péczelv-kod

11. abra: Tapado ho atlagos vastagsdaga
a Péczely-féle osztalyozds alapjan (1980-2010)

3. tablazat: ;(2(12) proba adott szignifikancia szintjeihez tartozo
kritikus értékek

Szignifikancia

szint (%) 10

20 50 80 90 95 98 99 99,9

Kritikus

érték 6,30 |7,81 (11,34 |1581 (18,55 |21,03 (24,05 |26,22 (32,91

analysis of variance, azaz varianciaanalizist alkalmaztuk,
roviden: ANOVA. A modszer az egyezd szorasu, normal
eloszlasti csoportok atlaganak Osszevetésére alkalmas
statisztikai eljaras. Adott vizsgalat soran a teljes adat-
mennyiség, mint alaphalmaz 0ssz-szorasat, konkrétabban
Osszvarianciajat analizalja abbdl a nézépontbol, hogy a
szorasbeli eltérések mogott a véletlen, vagy egy ismert
tényezO hatasa all-e. A vizsgalat eredménye soran kide-
rilt, hogy a 13-as Péczely-tipus atlagos vastagsaga szig-
nifikansan eltér a tobbi tipusétol 99%-0s szignifikancia
szinten. Ez azzal magyarazhato, hogy a 13. tipus - ciklon
centrum - a tobbi helyzethez képest jelentos csapadékkal
bir, ezen kivill egy részét mediterran ciklonok alkotjak.
Az atlagos vastagsagokat a /1. abran lathatjuk, melyen
jol kiveheto a cikloncentrum tipus szignifikans eltérése.

A 13-as kodhoz tartozo eseteket kiilon is megvizsgaltuk
abbol a szempontbdl, hogy honnan érkeztek hazank folé.
Osszesen 28 esetben volt ebben a helyzetben tapadé ha-
vas lerakodas. A Napi jelentések alapjan ebbdl 9 alka-
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lommal a mediterran térségbdl szarmazo ciklonok kertil-
tek a Karpat-medence folé, ami az esetek 32%-at teszi ki.
Tehat mind a 13-mas, mind a 6-os kddhoz tartozé tapado
havas lerakddasok vastagsdga szignifikans a tobbi tipu-
séhoz képest.

Osszefoglalas. A hazankban eléforduld jegesedési tipu-
sok koziil a tapadd ho igen jelentOs karokat okozhat. A
jelenség gyakorisagara a Magyarorszagon regisztralt
zizmara adatokat (ezen beliil a nedves és fagyott tapado
hoéra vonatkoz6 adatokat) hasznaltuk fel az 1980-2010-ig
terjedd idészakban. Az elmult harminc évet tekintve nem
tapasztalhato trend a gyakorisagok tekintetében, azonban
kimutathatd6 hogy a jelenség fiigg az adott
makroszinoptikai helyzettdl. A Péczely-féle osztalyozast
alkalmazva lathattuk, hogy tapad6 havat is eredményez6
id6jarasi helyzetek legnagyobb szamban mediterran cik-
lonokhoz kotédnek. Kitiintetett helyzeteknek tekinthetjiik
a centrumaval hazank felett 6rvényl6 ciklonokat, melyek
a tobbi makroszinoptikus helyzethez képest atlagosan
tobb alkalommal és nagyobb mennyiségii tapad6 havat

Tovabbi vizsgalatok folynak az egyes lerakodasok viz-
tartalmaval kapcsolatban. Ennek oka, hogy egy tavveze-
ték esetében a felhalmozddott tapadd ho viztartalma
meghatarozo, a tomeg becslése miatt. Tovabbi célként
szeretnénk, hogy a bekovetkezett tapadd ho okozta karok
elemzésével a jovoben pontosabb eldrejelzések késziilje-
nek, igy biztositva az anyagi kdrok mérséklését, valamint
az emberi életek és javak védelmét.
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Folytatas a 81. oldalrol

emisszivitas a valos testek sugarzaskibocsato-képessége. A Planck-torvény megadja, hogy adott hdmérsékleten és
adott hullamhosszon mekkora teljesitménnyel sugaroz egy abszolut fekete test. A valos testek sugarzasa ugyanazon
felszin hémérséklet esetén ennél kisebb érték. A két érték hanyadosa az ~. (Acs F., Szabé L., Javor Cs.: A csupasz
talaj felszini homérsékletének érzékenysége a talaj sugarzdsi és termikus tulajdonsdagainak valtozasaira)

ion olyan atom vagy molekula, amelynek elektromos toltése van. Negativ toltésii ion az anion, a pozitiv toltésii ion a
kation. A folyamatot, amely soran ionok keletkeznek, ionizacionak nevezziik. (Kosa-Kiss A.: Zivatarok — villamesa-
pasok és tanulsagok)

konceptualis modell a szinoptikus meteorologiaban hasznalt modszer. Leirja adott meteorologiai jelenség alapvetd
jellemzoéit, a kormanyzé fizikai folyamatokat. Informaciot nyujt a folyamat €letciklusardl, méretérél, intenzitasarol,
valamint a jelenséghez kapcsolodo idéjarasrol. (Bonta I.: Bodolainé Jakus Emma bucsuztatasa 2012. junius 29-én a
Kelenfoldi Szent Gellért plébania ravatalozdjaban)

mezoléptékii konvektiv komplexum, mezoskalaju folyamat, amelyhez nagy teriileten heves zivatartevékenység és
intenziv csapadékhullas tarsul. Meghatarozasa a felhotetd kiterjedésén és homérsékletén alapul. A felhdpajzs hémér-
séklete legalabb 100 000 km? teriileten eléri a - 32°C-ot, és legalabb 50.000 km?” teriileten a - 52 °C-ot. A felhépajzs
excentricitasa nagyobb vagy egyenld, mint 0,7. (Bonta I.: Bodolainé Jakus Emma bucsuztatdasa 2012. junius 29-én a
Kelenfoldi Szent Gellért plébania ravatalozéjaban)

mezoskalaju folyamat idébeli €s térbeli kiterjedés alapjan meghatarozott folyamat. A folyamatok karakterisztikus
ideje n¢hany oratol a napos nagysagrendig, karakterisztikus mérete a néhany szaz métert6l a néhany szaz kilométerig
terjed. Mezoskalaju folyamatok az egycellds és tobbcellds zivatarok, squall line-ok (instabilitasi vonalak), tropusi
ciklonok, hegy-volgyi szél. (Acs F., Szabé L., Javor Cs.: A csupasz talaj felszini hémérsékletének érzékenysége a talaj
sugarzdsi és termikus tulajdonsdgainak valtozdsaira)

Folytatas a 60. oldalon
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A CSUPASZ TALAJ FELSZINI HOMERSEKLETENEK ERZEKENYSEGE A TA-
LAJ SUGARZASI ES TERMIKUS TULAJDONSAGAINAK VALTOZASAIRA

THE SENSITIVITY OF THE SURFACE TEMPERATURE OF THE BARE SOIL
ONTO THE CHANGES OF THE RADIANT AND THERMAL CHARACTERISTICS
OF THE SOIL

4 1 r r rl r r l
Acs Ferenc', Szabo Laszlo™ és Javor Csongor
'ELTE, Féldrajz- és Foldtudomanyi Intézet, Meteorologiai Tanszék

Osszefoglalé. A csupasz talaj felszini hdmérsékletének (Tgsn), a talaj sugarzasi (albedé és emisszivitas) és termikus (héveze-
t0 képesség) tulajdonsagainak valtozasaira valo érzékenységét elemeztiik. A Tgo-t egyszerl, diagnosztikus tipusu egyenlet
alapjan becsiiltiik kiilonb6z6 talajnedvességi és 1égrétegzddési viszonyokban. Numerikus vizsgalataink alapjan a Ty, érzé-
kenysége nagyobb a sugdrzasi, mint a termikus tulajdonsagok valtozasaira. Labilis rétegzédésben a T, albedora valo érzé-
kenysége nagyobb, mint az emisszivitasra valo érzékenység, mig a stabilis rétegzodésben kisebb. Emlitsiik meg azt is, hogy
az emisszivitasra valo érzékenység a stabilis rétegzédésben nagyobbnak mutatkozott, mint az albedora vald érzékenység a
labilis rétegz6désben. Vizsgalataink eredményei nem csak a felszin-1égkor kolcsonhatas tudomanyaban, hanem a mindennapi
meteorologiai gyakorlatban is hasznosithatok.

Abstract. The bare soil surface temperature (Tgq,) Sensitivity to soil radiation (albedo and emissivity) and thermal (heat
conductivity) properties is analyzed. Ty, is estimated using a simple diagnostic equation for different soil moisture and
stratification conditions. The tests showed that T, is more sensitive to the changes of radiation than to the changes of
thermal properties. In the unstable stratification, the Tg./albedo sensitivity is larger than the Tg./emissivity sensitivity. In
spite of this, in the stable stratification it is smaller. It should be mentioned that the Tgq./emissivity sensitivity in the stable
stratification is larger than the Tgqn/albedo sensitivity in the unstable stratification. The results can be applied not only in the

science of the land-surface/atmospheric interactions but also in the meteorological practice from day to day.

1. Bevezetés. Minden meteorologiai és klimatoldgiai mo-
dell egyik legfontosabb Gsszetevdje a felszini hdmérséklet
szamitasara szolgaldé almodell. Manapsag mar ezen
almodellek sokasaga all rendelkezésiinkre (Lemon et al.,
1971; Goudriaan and Waggoner, 1972; Parton and Logan,
1981). Ezek koziil a sémak koziil a legegyszeriibbek diag-
nosztikus, mig az Osszetettebbek prognosztikus egyenlete-
ket hasznalnak. A prognosztikus egyenleten alapuld sémak
(Bhumralkar, 1975; Blackadar, 1976; Noilhan and
Mahfouf, 1996) adatigénye nagy, igy alkalmazhatdsaguk is
korlatoltabb. Ezzel szemben a diagnosztikus egyenleten
alapul6 sémak adatigénye kisebb és alkalmazhatosaguknak
inkabb az egyenlet fizikai megalapozottsaga és ennek ko-
vetkezményképpen jelentkezd josdga szab hatart (Jones,
1983). Ennek dacéra az ilyen tipusu egyenletek alkalmazasa
mindinkabb elterjeddben van, még az Osszetettebb
mezoskalaji modellekben is.

E munka célja egy ilyen egyszer(i felszini homérsékleti
séma (Sridhar et al., 2002) tesztelése, azaz, e séma érzéke-
nységének vizsgalata a talaj albeddjanak, emisszi-vitasanak
és hovezetd-képességének parametrizalasaira, valamint
nedvesség-tartalom valtozasaira. Ilyen tipusu 6sszehasonlito
vizsgalatokat Magyarorszagon még nem végeztek (Acs et
al.,, 2012). A sémat Sridhar et al. (2002) hasznalta az MM5
mezoskalaji modell (Mesoscale Model 5" Generation) a
NOAH-LSM (National Centers for Environmental Predic-
tion-Oregon State University-Air Force-Hydrologic Re-
search Lab-Land Surface Model) almodelljének keretében.

Emeljiik ki azonban azt is, hogy az elemzés eredményei
nemcsak a mezoskalaj, hanem a mikrometeorologiai mod-
ellezésben is hasznosithatok.

2. Anyag és modszer

2. 1 Modell. A Tgi(0)-t az energiahaztartas egyenletébol
hatarozzuk meg:

R.B8)—G(8) =H(B)+L-E(8) )

ahol R, (0) a sugarzasi egyenleg, G(0) a talajhéaram, H(0)
a szenzibilis héaram és L - E' (0) a latens hdaram. A szenzi-
bilis hdaram kifejezhetd a

H(8) = g, - C —;J o

formaban, ahol p, a levegd stirisége, C, a levegd allando
nyomason vett fajhdje, T, a z, szintben levo levegd hdmér-
séklete és r, a felszin valamint a z, szint kdzotti aerodinami-
kai ellenallas. Az r;-at a Monin-Obukhov elmélet alapjan
parametrizalzuk. Az (1)-es a (2)-es egyenletek kombinala-
saval kifejezhetd a Tyyin:

TE.‘(:'.V! :E:' = TL'.‘ +

o [R.(8)—G(8)—L-E(®)], )

E

A Tyin(0) fligg tehat az R,-tdl, illetve R,(0)-an keresztiil az
albedotol [a(0)] és a talaj emisszivitasatol [e4(0)]:

R.8)=5-[1—a@]+c,-0-Ti—c,(8)-0- (4)
Toein (8),

skin
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ahol az 5 - [1 — (8] az elnyelt sugarzés, az £, - - T a
légkdri visszasugarzés és az  £,(8) - o - T, a felszini
kisugarzas. S a globalsugarzas, o(6) a talajnedvességtol
fliggd albedd, &, a levegd emisszivitdsa, ¢ a Stefan-
Boltzmann allandé [5,67 - 10° W m™? K], g4(0) a felszin
talajnedvességtol fliggd emisszivitasa. Az a(0) és az g4(0)
részletes parametrizalasat a kovetkezd fejezetben mutat-
juk be. A Tgin(0) fligg a G(0)-t6l is. A ,,force-restore”
hémérséklet elore jelzo modszer alapjan e fiiggés a ko-

vetkezoképpen jellemezhetd:

et

I [T (8) = Tases ), (5)
.

G(e) =
ahol C a talaj hokapacitasa, ® a Fold szogsebessége (for-
gasi sebessége), A a talaj hdvezetd-képessége €s Teeep @
talaj 30-40 cm-es rétegében levé homérséklete. A Tin(0)
fiigg az L - E(0) tagtdl is. igy

6 [Tezin (B)]—ea
. (6)

¥

L-E(8) =

5:":_:

¥ ratre (8)

ahol 0 a pszichrometrikus allando, e.[Tu:(8)] a
,»borvékony” felszini talajréteg hdmérsékletén levo telité-
si vizgdznyomas, e, a Z, szintben levd tényleges vizgdz-
nyomas ¢és 1. a csupasz talaj felszini ellenallasa.

0.3 ' . : . :
E - — Satat 3
0.2 E\\ Kézepesen satét
§ : Hoaas — Viligos
< E te \ i
(% R R TR S T T re 3
0.0f ; i
0.00 g.10 0.20 0.30 0.40 0.50

Talajnedvesség-tartalom (m*m?)

1. abra: A talaj albedojanak és nedvesség-tartalmanak kapcsolata
kiilonbozo fényességii talajok estén

Mindezek alapjan lathat6, hogy a (3)-as egyenlet
(Sridhar et al., 2002) bal és jobb oldalan egyarant szere-
pel a Tgin(0). Az ilyen tipusu egyenletek az iterativ elja-
ras alkalmazasaval oldandok meg. Az iteralas elso 1épé-
sében a (4)-es, (5)-0s és (6)-os egyenletekben szerepld
Tsin(0) homérsékletet a levegd T, homérsékletével
egyenlitjiik ki. Ebben az esetben a rétegzédés neutralis és
az r, aerodinamikai ellenallas konnyen szamithato. A (3)-
as egyenlet alkalmazasaval megkaphatd az el6szor sza-
mitott Tn(0). Ha a Tgin(0) > T, a rétegz6dés labilis, igy
a labilis rétegzédéshez tartozo surlodasi sebességet €s
aerodinamikai ellendallast szamitjuk. Forditva, ha a

Tin(0) < T,, a rétegzddés stabilis, €s ennek megfeleléen
a stabilis rétegzddéshez tartozo surlodasi sebességet €s
aerodinamikai ellenallast szamitjuk. A rétegzddés jelle-
gét egyértelmiien a 1égkdri hatarfeltételek hatarozzak
meg.

A Tgin(0)-nak és az r-nak a (4)-es, (5)-6s és (6)-0s
egyenletekbe vald behelyettesitésével, majd az (1)-es
egyenlet ujboli alkalmazasaval, megkaphat6o a masodszor
szamitott Tein(0). A Tin(0) végso értékeként az 5. itera-
tiv 1épésben kapott értéket vettiik, mert a konvergencia
igen gyors. E szamitasokban a 6 = 0 — 0,50 m*m™, mig a
1épéskoz 0,01 m®m?,

2.2 Talaj és légkori adatok. A talajadatok a talaj sugar-
zasi és termikus tulajdonsagait, mig 1égkori adatok a
felszin kozeli levegd rétegzddését jellemzik.

2.2.1 A csupasz talaj sugarzasi tulajdonsagai. A talaj
legfontosabb sugarzasi tulajdonsagai: az albedd és az
emisszivitas. Mindketté fiigg a talaj nedvesség-
tartalmatol (0); alapvetden azért, mert a nedvesség-
tartalom valtozasaval valtozik a fényesség, sotétség is.
Ugyanakkor a szaraz talaj fényessége, sotétsége anyag-
fliggd is, igy a szaraz talajok fényességében markans
kiilonbségek vannak.

0.89
. J <
097 | 5 = e e e S T i
K b :’E‘i.},f«r ] = R
=1 1 11 -
0.85 %}E 7 t
P P |
w P -
£ 00 | L
. 22
E oot | §
= f
.39
037 {
0385 T ~ £
o 20 40 50 &0 100 120
Taor azalékban kifejezett talajnedvesség-tartalom (kg-kg*-100)

2. abra: A talaj emisszivitasanak és nedvesség-tartalmanak kapcsolata
a 8 — 14 um-es hullamhossz-tartomanyban

A kiilonb6z6 sotétségii talajok albeddjanak nedvesség-
tartalomtol valo fiiggését labormérések alapjan hataroz-
zak meg. Egy ilyen mérési sorozat eredményeit szemlél-
teti az /. dbra, ami az NCAR LSM (National Center for
Atmospheric Research Land Surface Model) SVAT-
modellben (Soil Vegetation Atmosphere Transfer) alap-
beallitasként szerepel (Bonan, 1996).

Ertelemszeriien a legnagyobb albedo-értékek a vilagos,
mig a legkisebb albedd-értékek a sotét talajok esetén
vannak. Igy, a vilagos, a kozepesen sotét és a sotét tala-
jok esetén a a(6=0)= 0,23; 0,18 és 0,10 rendre. Lathato,
hogy a szaraz és a nedves allapot kozotti atmeneti 0-
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1. tablazat: A labilis és a stabilis rétegzodést jellemzo légkori dlla-
pothatarozok és fluxusok. Ry a felszin sugarzasi egyenlege, T, a Z,
szintben levd levegd hémérséklete, Tyeep @ 30-40 cm-es mélységben
levé talajhomérséklet, e, a z, szintben levé levegd parciadlis vizgdz-
nyomasa és U a z, szintben levd szélsebesség

Ra(Wm?) | T.(C) | Taeep CC) | €a(hPa) |U(ms™)
Labilis 850 25,8 22,8 18,00 6,0
rétegzddés
Stabilis 20 17,4 18,5 15,80 3,0
rétegzddés

2. tabldzat: A referencia futtatds soran haszndlt a, £qés A paraméte-
rek alapbeadllitasai

Paraméter / A referencia futtatas alapbedllitdsa

o a talaj fényessége: kdzepesen sotét
€ az g4(0) kapcsolat: négyzetes egyenlet
A (WmTKD) Cot¢ & Konrad (2005) parametrizacioja,
durva textura, kicsi szerves anyag tartalom
1,80
T 160
E 1,40 A'svény'i talajok:
2 120 —— Kifejezetten durva tex.
g 1,00 | e Durva textira
_§ 0,80 Finom textira
,z 0,60 Nagy szerves anyag
g 0,40 tartalom
& 020 [f
x
0,00

0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Relativ talajnedvesség-tartalom (m’m)

3. abra. Az asvanyi talajok hdvezetd-képességének és relativ talaj-
nedvesség-tartalmanak kapcsolata a Cotée & Konrad (2005) modell
alapjan

tartomany szélessége kiilonbozik a sotét (kb. 0,15 és 0,28
m3m™ kozott), a kozepesen sotét (kb. 0,04 és 0,28 m’m*
kozott) és a vilagos (nincs atmeneti tartomany) talajok ese-
tén.

A talaj sotétsége, fényessége — mint kiilon tényezd -
nem hat a talaj emisszivitasara. De a talaj nedvesség-
tartalmatol valo fiiggés fennall, amit sokszor el szoktak
hanyagolni, ilyenkor az 1-hez kozeli értékeket altalaban
1-nek veszik. Ha az gy 0-t6l valo fliggését szamitasba
akarjuk venni, hasznalhatjuk pl. Mira et al. (2007) méré-
si eredményeit, amelyek a 8 — 14 pm-es hullamhossz-
tartomanyra vonatkoznak. Ezek alapjan

= (22) 4 p- (22) 1 q, 0

ahol a,b ¢s c allandok, 0 a tomegszazalékban kifejezett tény-
leges talajnedvesség-tartalom és py, a szaraz talaj stirisége.
Ertelemszerien a nedves talaj emisszivitdsa nagyobb,

mig a szarazé kisebb. Lathato az is, hogy az e; maximalis
értéke 0,97 korili.

2.2.2 A csupasz talaj termikus tulajdonsagai. A talaj
termikus tulajdonsagai koziil a hdvezeto-képessége (A) az
egyik legfontosabb. Az asvanyi talajok A-nak relativ
talajnedvesség-tartalomtol (0;) vald fiiggését a 3. dbra
szemlélteti. A A(0,) kapcsolatot Coté és Konrad (2005)
modellje alapjan hataroztuk meg kiillonb6zo fizikai féle-
ségek és szerves anyag tartalmak esetén. A kifejezetten
durva, durva és finom texturak esetén a szerves anyag-
tartalom kicsi. A nagy szerves anyag-tartalmu talajoknal
textara szerinti megkiilonboztetést nem hasznaltunk,
mert a textura-hatas ekkor nem fontos. Lathatjuk, hogy a
durva és a finom texturaju talajok kozotti A(6,) kiilonbsé-
gek nagyok. Hasonldéan nagyok a kiilonbségek a durva
textirdju és kicsi szerves anyag-tartalmu, valamint a
nagy szerves anyag-tartalmu talajok kozott.

2.2.3 Légkori rétegzodés. Erzékenységi vizsgalatainkat
labilis és stabilis 1égkori rétegzédésekre vonatkozodan
végeztik. A rétegzddéseket jellemzo 1égkori allapothata-
rozokat ¢s fluxusokat az 1. tablazat szemlélteti. A tabla-
zatban a Tgeep, hOmérséklet is megtalalhato, ami a G fel-
szini talaj héaram-slriiség szamitasahoz sziikséges.

2.3 Numerikus vizsgalatok. Vizsgalatainkban a Ty(0)-
nak a talaj sugarzasi és termikus tulajdonsagaira valo
érzékenységét elemeztiik a felszin kozeli levegd labilis és
stabilis rétegz6dése esetén. Igy, kiilon elemeztiik Tyqn 0-
ra valo érzékenységét a sotét, kdzepesen sotét és vilagos
talajokra vonatkozo Tn(0)-gorbék Osszehasonlitasaval.
Hasonloképpen vizsgaltuk a Ty £4-re és A-ra valo érzé-
kenységét is elemezve a kiilonbozd e és A-
parametrizaciokra kapott Tgn(0)-gorbék kozotti kiilonb-
séget. Osszehasonlitasaink soran mindig egy aktudlis- és
referencia-gorbepart szemléltiink. A referencia gorbe az
a-, - ¢s A-alapbedllitdsok alapjan kapott gérbe; ezeket
az alapbedllitdsokat a 2. tablazat szemlélteti. Az aktualis
gorbe esetén két paraméter alapbeallitast, de a 3. para-
méter beallitasa eltér az alapbeallitastol. igy az aktualis
és a referencia-gorbék kozotti kiilonbségek becslésével
elemezhetjiik az adott paraméterre vald érzékenységet.
Emlitsiik meg azt is, hogy vizsgéalatainkban a talajt jel-
lemz6 mindharom paraméter (a, &g, A) fligg a 0-t6l.

3. Eredmények. A T, (0) fiiggvény érzékenységét a
sugarzasi €s a termikus tulajdonsagok valtozasaira kii-
16nb6z06 1égrétegzédések esetén kiilon-kiilon fogjuk ele-
mezni.

3.1 Erzékenység a sugirzasi tulajdonsagokra. A
Tin(0)-fliggvényeket a kdzepesen sotét (referencia futta-
tas) és a soOtét (aktualis futtatas) talajok esetén a labilis
rétegz6désben a 4. dbra szemlélteti. Ertelemszeriien a
sOtét talajok homérséklete nagyobb, mint a kodzepesen
sotéteké, de e homérsékleti kiilonbségek maximalis érté-
kiikben 0,1 — 0.2 °C koriiliek. Lathato, hogy e kiilonbsé-
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gek nagyobbak a szaraz (0 < 0,10 m®m™®) és kisebbek a
nedves (0 > 0,30 m®m™) talaj esetében.

A Tyin(0) g4-valtozasaira valo érzékenységét a labilis ré-
tegzOdésben az 5. dbrdn lathatjuk. A referencia futtatasban
az g a 0 fliggvénye, mig az aktualis futtatisban az g4 = 1-
el. Lathatjuk, hogy az aktudlis futtatas Tgq(6)-gorbéje
mindig a referencia futtatds Tgy(0)-gorbéje alatt van. Ez
értelemszer(i, mert az aktualis futtatdsban a kisugarzas
nagyobb, mint a referencia futtatasban. Ugyanakkor e
kiilénbségek igen kicsik, mindossze 0,05 °C koriiliek.

A Tgin(0)-fiiggvényeket a kozepesen sotét (referencia
futtatas) és a sotét (aktualis futtatas) talajok esetén a stabi-
lis rétegzédésben a 6. dbra szemlélteti. A kapott hdmér-
sékleti kiilonbség-értékek kisebbek, mint 0,1 °C. A kicsi
kiilonbségek ellenére a nedvesség hatdsa észrevehetd.
Lathatjuk azt is, hogy e homérsékleti kiilonbség-értekek
kisebbek, mint a labilis rétegzddés esetén.

A Tqin(0) g4-t61 valo fliggése stabilis rétegzédés esetén a
7. dbran lathatd. A kapott kiilonbségek — az el6bbi esetek-
hez képest — a legnagyobbak. A szaraz talajoknal e kii-
l6nbségek 0,5 °C koriiliek. Ez az eredmény kiilonben
Osszhangban van Edwards (2009) cikkének 8. abrajan

¢ 0,050,10,150,20,250,30,350,40,45 0,5
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Talajnedvesség-tartalom (m3m3)

4. dbra: Kiilonbozé sotétségii talajok felszini hémérsékletének (Tin)
valtozasa a talajnedvesség-tartalom fiiggvényében labilis rétegzédés
esetén. Jelolés: telt vonal - referencia futtatds, szaggatott vonal — az
aktualis futtatas
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6. dbra: Kiilonbozd sotétségii talajok felszini hémérsékletének (Tgqn)
valtozasa a talajnedvesség-tartalom fliggvényében stabilis rétegzédés
esetén. Jelolés: telt vonal - referencia futtatas, szaggatott vonal — az
aktualis futtatds.

bemutatott eredményeivel. Vegyiik észre, hogy a Tein(0)
ggre valo érzékenysége egyértelmilen nagyobb a stabilis,
mint a labilis rétegzédésben mind a szaraz, mind a nedves
talajok esetén.

3.2 Krzékenység a termikus tulajdonsigokra. A
Tein(0)-fiiggvényt a durva textaraju és kicsi szerves anyag
tartalmu (referencia futtatds), valamint finom texturdja és
kicsi szerves anyag tartalmi (aktualis futtatds) talajok
esetén labilis rétegzédésben a 8. abra szemlélteti. Lathato,
hogy a két fiiggvény kozott szinte nincs kiillonbség.

Hasonloképpen, a Tgn(0)-fliggvényt a kicsi (referencia
futtatas) és a nagy (aktualis futtatas) szerves anyag tartal-
mu talajok esetén a labilis rétegzddésben a 9. dbra mutatja.
A két fliggvény menete kozott gyakorlatilag nincs kiilonb-
ség, szinte ugyanugy, mint az elébbi esetben.

A Tyin(0)-figgvényt a durva textirdju és kicsi szerves
anyag tartalmu (referencia futtatas), valamint finom
textaraju és kicsi szerves anyag tartalmu (aktualis fut-
tatas) talajok esetén a stabilis rétegzddésben a 10. dbra
szemlélteti. A kapott kiilonbségek kicsik (maximalisan
0,10 °C) és valamelyest nagyobbak a szaraz (6 < 0,10
m®m’®), mint a nedves (6 > 0,30 m®m®) esetben. Lathat-
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5. dbra: Kiilonbozd emisszivitasu talajok felszini homérsékletének (Tyqn)
valtozdsa a talajnedvesség-tartalom fiiggvényében labilis rétegzodés
esetén. Jelolés: telt vonal - referencia futtatds, szaggatott vonal — az
aktualis futtatds.
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7. abra: Kiilonbozd emisszivitasu talajok felszini homérsékletének (Tyqn)
valtozdasa a talajnedvesség-tartalom fiiggvényében stabilis rétegzédés
esetén. Jelolés: telt vonal - referenciafuttatis, szaggatott vonal — az
aktudlis futtatds.
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juk azt is, hogy a kapott kiilonbségek hasonloképpen
kicsik mind a labilis, mind a stabilis rétegzodésben.

A Tgin(0)-fliggvényt a kicsi (referencia futtatas) és a nagy
(aktualis futtatas) szerves anyag tartalmu talajok esetén a
stabilis rétegz6désben a /1. abra mutatja. A két gorbe
kozotti kiilonbség a 0 novekedésével nagyon lassan, de
folyamatosan csokken. A Tgin(0)-kiilonbségek azon 6-
értékekre vonatkozdan a legnagyobbak, amely 0-értékekre
vonatkozoan a M(6;)-kiilonbségek is a legnagyobbak (lasd
a 3. abrat). A kiilonbségek maximalis értékei 0,10 °C
koriiliek. Ugyanakkor e kiilonbségek nagyobbak, mint a
labilis rétegzodés esetén kapott kiillonbségek.
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8. dbra: Kiilonbozo fizikai féleségii (texturaju) dsvanyi talajok felszini
homersékletének (Tyi,) valtozdsa a talajnedvesség-tartalom fiiggvényé-
ben labilis rétegzodés esetén. Jeldlés: telt vonal - referencia futtatds,
szaggatott vonal — az aktudlis futtatds.
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10. dbra: Kiilonbozé fizikai féleségii (texturaju) dsvanyi talajok
felszini hémérsékletének (Tyin) valtozdasa a talajnedvesség-tartalom
fiiggvényében stabilis rétegzddés esetén. Jelolés: telt vonal - referen-
cia futtatas, szaggatott vonal — az aktualis futtatds.

4. Konkluzié. E tanulmanyban a csupasz talaj felszini
homérsékletének a talaj sugdarzasi és termikus tulaj-
donsagaira vald érzékenységét vizsgaltuk kiilonbozo
rétegz0dési viszonyokban. A vizsgalatban igen egyszerd,

diagnosztikus jellegli felszini hémérséklet modellt

hasznaltunk. A modellt Sridhar et al. (2002) is alkalmaz-

ta az MM5 modellrendszer keretében. Eredményeink
alapjan

— a Tain(0) a(0)ra és gy(0)-ra vald érzékenysége
egyértelmiien nagyobb, mint a A(0) valtozasokra ka-
pott érzékenység.

— Az o(B)-ra valé érzékenység nem nagy (a Tein(0)
hémérséklet-kiilonbsége maximalis értékben 0,1-0,2
°C koriiliek), gyakorlatilag csak a szaraz talajok felett
a labilis rétegz6désben tapasztalhato.

- Az g4(0)-ra vald érzékenység nagyobb, mint
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9. dbra: A durva texturaju és a nagy szerves anyag tartalmu asvanyi
talajok felszini homérsékletének (Tyin) vdltozasa a talajnedvesség-

tartalom fiiggvényében labilis rétegzddés esetén. Jelolés: telt vonal -
referencia futtatds, szaggatott vonal — az aktudlis futtatds.
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11. dbra: A durva texturdju és a nagy szerves anyag tartalmi dsvanyi
talajok felszini homeérsékletének (Tgn) valtozasa a talajnedvesség-
tartalom fiiggvényében stabilis rétegzodes esetén. Jelolés: telt vonal -
referencia futtatas, szaggatott vonal — az aktualis futtatds.

a(0)-ra valo érzékenység. Az &4(0) valtozasaira kapott
maximalis Tgn(0) hoémérséklet-kiilonbségek 0,5 °C
koriiliek. Az ilyen nagysagu kiilonbségek a szaraz talajo-
kra és a stabilis rétegzédésben voltak jellemzok. Stabilis
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rétegz0dés esetében a nedves talajok felett e kiillonbségek
kisebbek; nem nagyobbak, mint 0,2 °C.

Eredményeink a csupasz talaj felszinére vonatkoznak.
Lathato, hogy a stabilis rétegzodésben kapott eltérések
jelentésen nagyobbak, mint a labilis rétegzédésre vonatkozo
tipikus eltérések. Erdsen stabilis rétegzddések esetében
(fagyott- vagy ho-felszin felett) ez az érzékenység még
nagyobb. Ezt hiien tiikkrézik a T, nagysagaval kapcsolatos
elére jelzési problémak, ami kiilonben a modern meteo-
rologia egyik sarkalatos pontja. Az extrém téli esetekben a
T, igen érzékeny nemcsak az gg-véltozasaira, hanem sok
egyéb mas folyamatra is, pl. a geosztrofikus sz€él na-
gysagara, a turbulens atkever6dés mértékére vagy a ki-
sugarzds magassag szerinti valtozasara. A T, alakuldsat
foleg e két utobbi tényez6 szabalyozza, ezek relativ hatasa
pedig a felszin kozeli sz€él sebességének fliggvényében
valtozik. Erre Savijdrvi (2006) mutatott ra, kiemelve, hogy
az U < 3 ms™ esetén a turbulens atkeverédés, mig az U > 3
ms? a kisugarzasi hatds a dominans. E megallapitasait
komplex PHR modell-szamitasok, valamint megfigyelések
alapjan tette. Itt emlitsiik meg azt is, hogy az altalunk kapott
Tain(0) homérséklet-valtozasok stabilis rétegzédési viszo-
nyokban szintén igen érzékenyek a sz¢l valtozasaira, annak
ellenére, hogy vizsgalataink nem terjedtek ki az extrém
stabilis rétegzddésre; ezért ezeket be sem mutatjuk.
Summaézva: a Tgin(0)/e4(0) kapcsolat erdssége €s ezen kapc-
solatra vonatkozo bizonytalansagok nagysiga nagyobb,
mint a Tgn(0)/a(8) kapcsolat esetében.
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KISLEXIKON
POCKET ENCYCLOPAEDIA

Folytatas a 60. oldalrol

nowecasting <ang., ultra-révidtavi> a par oras id6szakra torténd id6jaras-eldrejelzés. A numerikus iddjaras-elérejelzo
modellek eredményein mellett az aktualis id6jarasi helyzet elemzésével a kisebb skalaju folyamatok nagyobb meg-
bizhatosaggal jelezhetdk eldre. (Bonta I.: Bodolainé Jakus Emma bucsuztatdsa 2012. junius 29-én a Kelenfoldi Szent

Gellért plébania ravatalozéjaban)

prognosztikai egyenlet olyan kormanyzé egyenlet, amely id6tdl fiiggd tagot tartalmaz, —id6fiiggd—, ezaltal alkalmas
az adott valtozo értékének meghatarozasara egy késobbi iddpontban, azaz elérejelzésére. (Acs F., Szabo L., Javor Cs.:
A csupasz talaj felszini hémérsékletének érzékenysége a talaj sugarzasi és termikus tulajdonsdagainak viltozdasaira)
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HIDEGCSEPPEK VIZSGALATA EUROPA TERSEGEBEN AZ ECMWF ERA
INTERIM REANALIZIS ALAPJAN

STUDY OF THE COLD DROP BASED ON ECMWF’S
ERA INTERIM IN EUROPE

Gaal Nikolett
ELTE TTK Koérnyezettudomanyi Centrum, 1117 Budapest Pazmany Péter sétany 1/A gaalnikki@gmail.com

Osszefoglalas: A felsé troposzférdban kialakulé — gyakran nehezen elérejelezhetd — hidegeseppek illetve hideg drvények
vizsgélatat tiztiik ki célul statisztikus modszerek alkalmazasaval, valamint esettanulmanyok révén. A hidegcseppeket
gyakran intenziv események, zaporok, zivatarok, olykor tubak és nem mezociklonalis tornadok kisérik. A felsorolt esemé-
nyek miatt az Orszagos Meteorologiai Szolgalat Repiilésmeteorologiai és Veszélyjelzé Osztalytol kapott motivacio hatasa-
ra sajat fejlesztésli eszkozrendszer hasznalataval a jelenség Gsszetett vizsgalatara Keriilt sor.

Abstract: We aimed to analyze the cold drops and the upper level low formed in the middle troposphere - which are often
difficult to be predicted - by means of the statistical methods and case studies. Cold drops are often followed by intensive
events such as heavy rainfall, thunderstorm, sometimes tubas and non mesocyclonic tornadoes. Due to the above
mentioned events and the motivation of the Aviation and Severe Weather Forecasting Division at Hungarian
Meteorological Service, the phenomenon was analyzed in a comprehensive way by a self-developed multiple method.

Bevezetés. A magassagi hidegcsepp vagy mas néven
magassagi hideg 6rvény olyan légtomeg, amely elkiiloniilt a
nyugatias vezetd aramlastol. Ezaltal elszigetelodott a
magasabb  szélességek hideg leveg6jétol, igy a
kornyezetéhez képest joval hidegebb levegét szallit az
alacsonyabb szélességli jelentésen melegebb teriiletek folé.
Az operativ  gyakorlatban analizdldsa a  kozép-
troposzféraban, koriilbeliil 5500 méteres magassagban az
500 hPa-os nyomasszint kérnyezetében torténik. A jellemz6
ellipszis alakll szerkezete és tobb szaz kilométer atmérdje
miatt a miholdképeken leginkabb egy miniciklonhoz
hasonlit (/. dbra). A hidegcsepp akar tobb napon
keresztiil is meghatarozza egy adott térség idéjarasat,

1. abra: Hidegcsepp 2011. junius 27. 00 UTC-kor Délkelet-
Eurdpa felett, a Meteosat vizgéz csatornajaban (WV 6.2) késziilt
miiholdképen. A fehér nyil a hidegcsepp kizepe felé mutat

gyakran jelentos mennyiségl és intenziv
csapadéktevékenységgel jar egyiitt elsésorban a nyari
félévben. A hidegcsepp az év barmely évszakaban
el6fordulhat. A labilis légallapot nyaron kedvezd
feltételeket Dbiztosit zivatar, jégesd, felhdszakadas
kialakulasahoz, illetve bizonyos feltételek mellett akar
heves zivatar eléfordulasahoz, télen pedig az intenziv
hozaporokért felelos. Jellegzetessége, hogy a magasban a
hidegcseppen beliil a levegd hidegebb, mint a
hidegcseppen kivill. A hidegorvény elnevezést — az
északi féltekén az 6ramutato jarasaval ellentétes iranyu —
ciklonalis 6rvénylése miatt kapta.

1. A hidegcseppek életciklusa. Egy klasszikus fejlodésii
magassagi hideg orvény életciklusa 4 részre oszthato fel,
mialatt a magassagi teknd alja levalik a vezeté aramlas-
rol, és végiil feloszlik vagy egyesiil egy masik teknével
(ZAMG, 2011 /a, /b).

» magassagi teknd (upper level low)

o leszakadas el6tti allapot (tear-off)

o leszakadt 6rvény (cut-off)

o végso fazis (final stage)

1.1. A magassagi tekné fazis. A magassagi Orvény
képzodésének elofeltétele a f6 aramban talalhato instabil
hullamok jelenléte, ahol a hdomérséklet hullam a
geopotencialis hullam mogott helyezkedik el. Ez a fazis
az, ahol az emlitett magassagi tekné a frontalis
felh6tomeg mogott még fennall, igy a mitholdképeken a
magassagi orvény foagatol jol fejlett felhdsav latszik. A
lathato (VIS 0.6) és infravords (IR 10.8) képeken ez a
felhotomeg vilagos fehér, mely a vastag réteges
felhdboritottsagot mutatja (2. abra). 1.2. Leszakadas el6tti
allapot. Ennek a szakasznak a f6 meteorologiai folyamata a
tekno elszakadasa a vezetdaramlastol. A hullamnak inkabb
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novekszik az amplitdddja (mélyiil a hullam), ezt kovetden a
hideg leveg6 a déli régiokban le fog szakadni a
foaramlasrol. A magassagi teknd alja lassanként elvalik a
vezetdaramlastol, mely kovetkeztében egy zart cirkulacid
jon létre a fels6troposzféraban. Minthogy ez az 6rvény még
a kezdeti stadiumaban van, igy nagyon gyenge, a f0
magassagi aramlas formaja még omega alaki. A gerinc
gyakran a f0 magassagi tekné mogott folyamatosan kelet
felé mozog, gyorsabban, mint a teknd. A felh6tomeg az IR
10.8 képeken vilagossziirkétdl fehérig
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ken valo felismerhetésége

500 hPa
o f'/-- :

T /' -
vildgos sziirke f/ ; ,J’I / ,-/
sdvok o Fo ol i |,
WV képen I." / I,."F // \\ )

| { A " b \
Y & 60
vildgos sziirke} | | iy I,-j{g ln A |
fehéreellagk |\ || WY /l N
a WV képen | \| N -

4. abra: A leszakadt orvény sematikus dabrdja és a mitholdke-
peken valo felismerhetosége

, mig a VIS 0.6 képeken sotétsziirkétol sziirkéig jelenik
meg. A WV 6.2 képeken pontosan kivehetd az orvényld
savu nedves levego (3. dbra).

1.3. Leszakadt orvény. Ellentétben az elozd fazissal a
leszakadas mar befejez6dott, a magassagi 6rvény most a
leghangstlyosabb. A szélmez6 500 hPa-on mutatja a
legfejlettebb zart cirkulaciot. A teljes leszakadas fazisa alatt,
a hidegebb levegé miatt fellépd homérsékletvaltozas nem
csak horizontalis advekciot okoz, hanem az érett magassagi
orvény hideg levegdjének a homérséklete allandé marad,
vagy olykor csokken. A teljesen fejlett magassagi Orvény
elmozdulasa nagyon lassu, ezért kvazi-stacionariusként
értelmezhetjiik. A WV 6.2 — WV 7.3 képeken gyakran a

ciklonalis spirdl a szegélyt6l a magassagi 6rvény kozepéig
huzodik (4. abra) (ZAMG, 2011 /a, /b).

1.4. Végso fazis. A magassagi orvény teriiletén - a nagyon
hideg felszini teriileteket kivéve - konvekcio 1ép fel. A
felszin kozelében a levegd meleg és az 6rvény cirkulacioja
a surlédas miatt lelassul. A konvekcio kovetkeztében a
magassagi hidegdrvény levegdje melegszik és a sturlodas
hatdsa is érvényesiil a magasabb légrétegekben. Ennek
kovetkeztében a magassagi Orvény lassan gyengil. A
legtobb esetben a magassagi orvény Ujra egyesiil a vezetd
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5. dbra: A végsd fazis sematikus dbrdja és a mitholdképeken
valo felismerhetésége

aramlassal, miel6tt az teljesen feloszlana a konvekcio
hataséra. Altalaban egy nagy kiterjedésii teknd hatulrol
kozeledik a vezetd aramlassal és eléri a magassagi orvényt.
A magassagi orvény igy beépiil a tekndbe. Ha a magassagi
Orvény messze van a f6 aramtol, feloszlik a konvekcio
miatt. Ha a magassagi teknd fejlett, emellett a baroklinitas
er6s és a felszin meleg, egy baroklin fejlddésmenet
figyelhetd meg a magassagi teknd féagan (5. dbra).

A fejlédésmenet 3-10 napig is eltarthat. Kétféle magas-
sagi orvényt kiilonboztetiink meg a méretiik és az élettar-
tamuk szerint, a kis 6rvények élettartama 2-4 nap, mig a
nagy orvények élettartama 5-14 napig is eltarthat. A nagy
orvények kissé gyakoribbak a kisebb méretiicknél
(ZAMG, 2011/a, Ib).
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2. A hidegcseppek vizsgalata a magyar
szakirodalomban. A hazai szakirodalomban néhany
helyen talalkozhatunk a hidegcseppek vizsgalataval.
Kiemelt szinoptikus jelentdsége van a hidegcseppekre
vonatkozva a blocking jelenségkornek. Blocking helyzetek
tipizalasakor jellegzetes aramlasi képet kapunk, melyek
rendszerint az 500 hPa-os féizobarszinten jol analizalhatd
egy-egy blocking esemény fennallasakor (Veréb, 2008). Az
500 hPa-os szint analizise szerint a blokkolé anticiklonok
tipusai (76th, 2007) alapjan megkiilonboztetiink: Rex-
tipusi blockingot; omega-helyzetet; ,.tlzgylri”, avagy
leszakadod anticiklont; leszakadd, alacsony nyomasu
rendszert és kett¢hasadd aramlasi mez6t. Szamunkra az
omega tipust blocking helyzet a fontos, kialakulésa soran
gyakran hidegcseppek leszakaddsara szamithatunk (6.
dbra).

1 ‘ 2.
i
[
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6. abra: Hidegcsepp kialakuldsanak folyamata az un.
omega blocking helyzetben. ,,M” a magas-, , A" az
alacsony-légnyomadsu teriileteket jeloli

A Karpat-medence térségére szinoptikus osztalyzast
hozott 1étre Bodolainé (1983). Az osztalyozasban csak
azok a helyzetek kaptak szerepet, melyek a Duna és Ti-
sza vizgyijté teriiletén arhullamot hoztak 1étre. Hét tipust
hatarozott meg: west, west-peremhaborgasi, zonailis,
vonulé mediterran, centrum, hideg légcsepp €s nyugati
ciklon tipus. Bodolainé a veszélyes iddjarasi helyzetek
hideg 1égcseppekkel valo kapcsolatat és tipizalasat Euro-
paban is Uttéré6 modon végezte. A hideg légcsepp tipus
viszonylag ritkan, és foleg nyaron fordul eld. Létrejotte
gyakran mezoléptékii konvektiv iddjarasi rendszereket
hoz létre és id6nként hatékonyan szerepet vallal a tiszai
arhullamok kialakitasaban (Szépszo, 2003).

3. A Kozéptava Elérejelzések Eurépai Kozpontja
reanalizisei. 1975-ben 18 europai orszag Osszefogasa
eredményeképpen jott létre a Kozéptava Eldrejelzések
Eurépai Koézpontja (ECMWF — European Centre for
Medium-Range Weather Forecast) (Woods, 2005). Az
ECMWF az 1979 és 1993 kozotti idoszakot lefedd ERA-
15 projekt keretében az 1990-es évek kozepén hozta 1étre
az els6 hosszabb iddszakot atfogd reanalizis adatbazist
(Gibson et al., 1997). Az 1958 és 2002 kozotti 45 éves
idészakot lefedd ERA-40 projekt esetében jobb térbeli
felbontassal, a mar 1étezd, korszerti 3D-var adatasszimi-

laciés modszerrel az ECMWF 2003-ban allitotta el6 az 0j
reanalizist (Uppala et al. 2005). Az ERA-40 nem csak a
légkor allapotat jellemzi az adott id6szakra, hanem a
szarazfold és az dcean felszinét is.

A XXI. szazad els6 évtizedének a kdzepén kezdddott el
az ERA Interim reanalizis projekt, mely el6szor 1989.
januér 1-t6l az éppen aktudlis kozelmultig terjedd ido-
szakot fogta at, majd pedig 2011 nyaran tiz évvel visz-
szamendleg meghosszabbitva 1979-td] napjainkig terjedd
id6szakot fedi le (Dee et al., 2011). Az ERA Interim
projekt keretében a reanalizis adatbazis havonta, két ho-
nap késleltetéssel boviil. Az ERA Interimben a még fi-
nomabb - 0,75*0,75 fokos - térbeli felbontas mellett je-
lentds részben az ERA-40-ben alkalmazott 3D-var méd-
szerrel  szemben a még modernebb  4D-var
adatasszmilacios modszer alkalmazasa jelentds mindségi
javulast eredményezett (Uppala et al., 2005). Emellett
szamottevd fejlodés mutatkozott a hidroldgiai ciklusban,
igy jobban kozelitett a nulldhoz a csapadék €s parolgas
kiilonbsége, mint az ERA-40-ben. Az ECMWF t6bb mas
partnerrel egylittmiikddve az Eur6pai Uniod 7. Keretprog-
ramja keretében 2014 és 2017 kozott késziti el az egész
XX. szazadot is lefed6 un. ERA-CLIM projektben a leg-
Ujabb reanalizis rendszert.

4. Hidegcseppek statisztikai és meteorologiai vizsgalata.

4.1. A hidegcseppek struktaraja. A 2002 és 2011 kozotti
id0szakbdl a szinoptikus meteorolégusok altal hidegcseppes
helyzetként meghatarozott napok koziil 70 esetet gytijtot-
tiink Ossze. A 70 esetet naponta, hatorankénti bontasban
vizsgaltuk. Igy a légkor haromdimenzids szerkezetének
vizsgalatahoz, Osszesen 280 id6pontban allt rendelkezé-
stinkre a féizobarszinteken a hdmérséklet-, a geopotencial-,
a relativ nedvesség-, valamint a szélmez6. A hidegcseppek
karakterisztikus mérete kicsi, igy egy-egy foldrajzi helyen
statisztikai értelemben kis szamban fordul el6, ezért a vizs-
galt foldrajzi teriiletet kelléen nagyra kellett valasztanunk.
A teriilet északnyugati sarokpontja: é. sz. 60°, k. h.10°, dél-
keleti sarokpontja: é. sz. 40°, k. h. 40°. A felhasznalt adata-
ink az ECMWF MARS adatbazisdbol szarmaztak. A vizs-
galatokhoz az ECMWF MAGICS++ szoftver alkalmazasa-
val sajat fejlesztésit FORTRAN programcsaladot készitet-

Az 1979-2008 idészakra vonatkozdan 500 hPa-on ho-
mérséklet havi atlagértékeket szamitottunk, valamint
havonta megkerestiik a 30 évbeli hdmérsékleti minimum
és maximum havi atlagértékeket. A 30 éves iddsor alap-
jén az 500 hPa-os szinten a felszinhez képest kisebb az
éves amplitado, mintegy 15 °C, a felszin kozeli 22-25
°C-kal szemben. A kozéptroposzféra jellemzé éves ho-
mérsékleti menete koriilbeliil 1 hdnapos késéssel koveti a
felszin kozelében jellemzé homérséklet évi menetét. Ez
Osszhangban van azzal, hogy a légkor dontden a foldfel-
szin irdnyabol melegszik, s a besugarzasi minimum és
maximum hatasa idében eltolodva mutatkozik a kozép-
troposzféraban. Jol lathatd, hogy a hidegcseppes napokon
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a homérséklet jellemzoen a 30 éves idészak havi kozép-
hémérséklete alatt helyezkedik el (7. dbra).

A 8. abran a 2002 és 2011 kozott vizsgalt 280 hideg-
cseppes mag pozicioit tlintettiik fel. Jol latszik, hogy
hidegcseppek homérsékleti minimum helyei leginkabb
Magyarorszagtél nyugatra, északnyugatra és északra
helyezkednek el.
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7. abra: 30 éves iddsor alapjan 500 hPa-os havi kozéphomérséklet at-
lagértékek (barna vonal), havonként a leghidegebb (kék vonal) és leg-
melegebb (piros vonal) havi kézép kozéphomeérséklet, valamint a 280
kivalasztott, hidegcseppes epizod értékeit (lila pontok).
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8.dbra: A 2002 és 2011 kizétti 280 hidegcseppes szitudcio minimum
helyei (lila pontok), valamint a vizsgalt tartomdany (narancssarga vonal)

A statisztikai vizsgalathoz elegendd mintaszam biztositasa
érdekében hidegesepp felismerd algoritmus kifejlesztését
tiztik ki célul. A 400, 500, 700 és 850 hPa-0s
foizobarfeliilet hdmérséklet mezeje alapjan hataroztuk meg
szintenként a lokalis hoémérsékleti minimumot. Els6
lépésként a fent definidlt vizsgalati tartomany mindegyik
racspontjanak az 500 hPa-os szintjén kerestiik meg a
minimumot. A 280 kivalasztott idépontban, a minimum

. 750 km-es gradiens °C
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. 750 km-es gradiens °C
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9. abra: A hidegcsepp kézéppontia valamint a 100, 250, 500 és 750
km-es sugari koron vett atlagérték gradiense °C/100 km egységben a
400 és a 850 hPa-os fGizobarszinten

helyek koérnyezetében — 100 és 750 km tavolsag kozott —
kiilonbozo ,,sugart korokon”, a pont koriili atlagos gradiens
szamitasdval vizsgaltuk meg a homérsékleti mezd
szerkezetét. Minden vizsgalt nyomasszinten a gradiensek
gyakorisagabol tavolsag szerint bontottan hisztogramokat
készitettiink.

Vizsgalati eredményeink 6sszhangban vannak a vart struk-
tiraval, azaz a mag koriil nagy gradiensek jellemzoek, mig
tavolabb mar joval alacsonyabb értékek. A hidegcseppekre
jellemz6 sajatos horizontalis hémérsékleti struktura, jo
megkiilonboztetési lehetGséget ad a mérsékelt 6vi ciklonok-
kal szemben, amelyeket joval nagyobb kiterjedés és hémér-
sékleti asszimetria (okkludalodott fazisban mar nem) jel-
lemzi. A hidegcseppek jellegzetessége, hogy a belsé mag
inkabb csak a felsdtroposzféraban jellemzo, az also tropo-
szféraban kevésbé fejlett, vagy alig mutathato ki, szemben a
mérsékelt 6vi ciklonokkal. Az objektiv modszerrel megha-
tarozott hidegcsepp kdzéppont koriil 100, 250, 500 és 700
km-es sugarti koron szamolt horizontalis homérsékleti gra-
dienseket szamitottunk ki. Az emlitett 400, 500, 700 és 850
hPa-os féizobarszinten a gradiens gyakorisagot 0,5 °C/100
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10. dbra: A hidegcsepp kozéppontja valamint a 100 és 750 km-es
sugaru kéron vett datlagérték gradiensparok a 280 vizsgalt esetben a
400 (baloldal) és a 850 hPa-os (jobboldal) féizobdrszinten

km-es érték kozonként, hisztogram formajaban megjeleni-
tettiik (9. dbra).

A 100 km-es sugart koron szamolt gradiensek jellemzéen
joval nagyobbak, mint a nagyobb teriileten vett gradiensek,
s a teriilet nGvekedésével a gradiens értékek is egyre kiseb-
bek, 6sszhangban a hidegcseppek jellemzoen kis horizonta-
lis kiterjedésével. A {6 izobarparokon szdmolt horizontalis
gradienseket kereszt diagram formajaban is megjelenitettiik
(10. abra). A 750/100 km-es az 500/100 km-es, a 250/100
km-es gradiens parokat szamoltuk ki, az el6z6 pontbeli
hisztogramos vizsgalatban tett megallapitasokat tovabb
finomithatjuk, a nagyobb teriileten szamolt homérsékleti
gradiensek minden esetben kisebbek, mint a kisebb teriile-
ten vett gradiensek.

Szintén megvizsgaltuk a nyomasszinteken a hidegcseppek
hémérsékleti minimum helyeinek egymashoz képest vett
térbeli elmozdulasat, mas szavakkal a hidegcsepp tengely-
dolését. A 400 és 500, valamint a 400 és 850 hPa-os réteg-
ben szamitott tengelydolés gyakorisagi térképet mutatja a
11. dbra. Lathato, hogy a 400 és 500 hPa szint kozott a
dolés jellemzden kisebb, mint nagyobb szintkiilonbségnél,
altalaban egyenes tengelyli, de a keleti és délkeleti dolés
irany is gyakorinak mondhato, igy az égtajak szerinti gya-
korisag is jol vizsgalhato.
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11. dbra: A hidegcseppek tengely délés irany gy’akorisdgi terkép
400/500 hPa (baloldal), 400/700 hPa (jobb oldal). Atlagos racstavols.
észak-deli iranyban 55 km, kelet-nyugati iranyban 40 km

4.2. Hidegcseppek vizsgalata miihold és radar térképek
alkalmazasaval. A hidegcseppek/ hidegérvények felh6- és
csapadékrendszerére jellemzo spiralis szerkezetét miihold
¢s radarfelvételeken jol nyomon tudjuk kovetni. A
hidegcseppek intenzitasanak és térbeli szerkezetének
vizsgalatdhoz lathatd, infravordos és vizgéz Meteosat
miholdképeket, valamint magyarorszagi radartérképeket is
felhasznaltunk. A 12. abra mutatja a 2011. janius 29-i
hidegcseppes esethez kapcsolodd mihold és radarképet,
melynek bal oldalan a hidegcsepp spiralis szerkezete jol
megfigyelheto.

4.3. Hidegcseppek vizsgilata térképes formaban,
valamint a  hidegcseppek  eldrejelezhetéségének
vizsgalata ensemble elérejelzések alapjan. A 4.1. pontban
meghatarozott  hidegcseppek  jellemzdinek alaposabb
vizsgalatdhoz  térképes  megjelenitési  eszkozoket
fejlesztettiink ki. Harom 6 térképes megjelenitési eszkozt
hasznaltunk. Két megjelenitési modot az ERA Interim,
illetve determinisztikus elorejelzések esetében
alkalmaztunk, a harmadikat az ensemble el6rejelzések
esetében. A hidegcseppek haromdimenzios szerkezetének
tanulmanyozasdhoz jo eljards, ha egy lapon tobb
meteoroldgiai paraméterhez s tobb nyomas szinthez tartozo
térképet egyiittesen jelenitink meg (/3. dbra). A
hidegcsepp magjat kékes-lila szin mutatja
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12. abra: 2011. junius 29. 12 UTC eurdpai hamis szinezésii
., légtomeg” kompozit mitholdkép és magyarorszagi 6 oras
csanadékosszee radarkén

A baroklinitas jellemzésére jo modszer, ha egy térképen
jelenitjiik meg a geopotencial és hémérséklet mezét (14.
dbra). Ensemble elérejelzések esetében az operativ elore-
jelzoi gyakorlatban alkalmazott klasszikus faklya diagram
(15. a dbra) mellett spagetti diagram térkép megjelenitésé-
re szintén programot fejlesztettiink ki (/5. b abra). A
15.a abran 2011. julius 2-i hidegcseppes esetet két
nappal megel6zéen késziilt ensemble faklya elérejel-
zés lathato. A 15.a abran az 500 hPa-0s szint hdmer-
sékleti ensemble faklyajan jol megfigyelhetjik a
hidegcsepp atvonulasara mutato jellegzetes markans
U alakil menetet a masodik eldrejelzési napnal, az
500 hPa-o0s szinten az elérejelzése alapjan nagy va-
l6szintiséggel 24 ora alatt mintegy 8 fokos lehiilés,
majd a hidegcseppet kovetéen szintén 24 ora alatt
ugyanekkora mértéki melegedés varhatdo a hideg-
csepp kovetkeztében. A 15. b abran spagetti diagram
térképen jol megfigyelhetd a hidegcsepp kozéppont
intenzitas és pozicio eldrejelzés bizonytalansaga.

4.4. Hidegcsepp palya szamitas ERA Interim me-
z6k alapjan. Munkank befejez6 fazisaban az objektiv

400 hPa HOM

400 hPa GEO

felismertetéssel meghatarozott hidegesepp kozéppontok
idébeli valtozasat illusztrald térkép kifejlesztését tiiztiik ki
célul. A 16. dbrdan a 2011. jinius 26-an kezd6d6 hidegcsep-
pes esetben a hidegesepp kozéppont iddbeli mozgasa ko-
vethetdé nyomon, mely a kés6bbiekben egy ujabb hideg-
cseppel egyesiilve haladt tovabb.

Tovabbi tervek. A kapott eredményeink alapjan tovabbi
célunk a hidegcsepp felismer6 algoritmus tesztelése az 1981
¢s 2010 kozotti 30 évnyi napi reanalizis mezok alapjan. Az
objektiv felismeré algoritmussal szemben kovetelmény,
hogy a modszer jol el tudja kiiloniteni a hidegcsepp / hi-
degorvény eseteket a mérsékelt Gvi ciklonoktol. Eddigi
eredményeink megalapozotta teszik a fenti célkitlizést. A
hidegcsepp felismerd algoritmus hasznalatdnak masik ter-
vezett modja a potencidlisan hidegcseppes teriiletek kijelo-
lése az aktualis ensemble eldrejelzések alapjan.
Koszonetnyilvanitas. Koszonetemet szeretném kifejezni
Thasz Istvan témavezetOmnek a rengeteg tanacsért, otletért,
értékes és inspirald szakmai ismereteiért és nem utolsod
sorban lelkiismeretes munkajaért, amivel hozzajarult a
dolgozatom létrejottéhez. Tovabba szeretném megkdszon-
ni Barcza Zoltannak, hogy munkamat mindvégig figye-
lemmel kisérte és tanacsaival segitette. Szeretnék koszone-
tet mondani Grébné Szenyédn Ildikonak a miitholdképek
kigylijtésében nyujtott segitségéért. Horvath Akosnak és
Fodor Zoltannak is nagyon koszéndm a szamtalan hasznos
szakmai tandcsot, a lelkes és inspiralo segitséget.
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14. dbra: 2011. jillius 1. 18 UTC-s 500 hPa-os geopotencidl
(kék vonal) és homérséklet (piros vonal) mezo

15.b abra: Az ECMWF 2011. julius 1. 18 UTC-re érvényes 90
ords 500 hPa magassag ensemble eldrejelzése. Két izovonal- 568
dam (lila) és 576 dam (kék) — ensemble spagetti diagramja
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Osszefoglalo. A globalis klimavaltozassal kapcsolatos kutatdsok altalaban a csapadék mennyiségének valtozasaval és a
hémérséklet emelkedésével foglalkoznak. Kevés elemzés veszi gorcsé ala a tobbi meteorologiai elem valtozasat. Vizsgala-
tunk célja az volt, hogy a Keszthelyen mért napfénytartam adatokat elemezve megvalaszoljuk a kérdést, vajon ebben a me-
teoroldgiai elemben bekdvetkezett-e valtozas, és ha igen, az mennyiben all 6sszhangban a szakirodalomban leirtakkal. A
vizsgalt 1968-t61 1999-ig terjedd idészakban, az éves adatokban, a téli €s a nyari napsiitéses orak szamaban, és havi szin-
ten februar és augusztus honapban talaltunk statisztikailag igazolhaté emelkedd tendenciat.

Abstract. Usually the researches dealing with climate change focus on the modifications in precipitation sums and tem-
perature rise. Just a few of the papers analyses the changes of other meteorological parameters. The aim of our research
was to answer the question whether sunshine duration has changed at Keszthely station and if yes, how these results can be
compared to the literature. Statistically significant increasing tendencies were found in the yearly data between 1968 and
1999, in winter and summer, and among the monthly data February and August shows significant rise.

Bevezetés. Napjainkban az emberi tevékenység erés kor-
nyezetalakito tényezoként tarthatd szamon. Jelenleg szinte
nincs olyan pontja a jégmentes foldfelszinnek, melyet nem
hasznalna az emberiség élelmiszer-eldallitas, nyersanyag
kitermelés és -felhasznalas, a telepiilések és az infrastruk-
tira kialakitasa vagy épp turizmus céljabol (Schulze et al.,
2005). Az emberiség kornyezetalakito tevékenysége mo-
dositja a globalis rendszerek miikodését, melyek szoros
kapcsolatban vannak egymassal. Az egyik legégetbb
probléma, ami részben az emberi tevékenységhez kotheto,
a globalis klimavaltozas. A klimavaltozas varhato hatasai-
rol szdmos tanulmany latott napvilagot, hazai kovetkez-
ményeinek modellezése pedig folyamatosan Gjabb ered-
ményeket tar elénk a hdmérséklet és a csapadék valoszinii
alakulasaval kapcsolatban. Mika (1988) szamitasai szerint
kismértékii globalis melegedéssel a hazai éghajlat a nyari
félévben melegebbé és szarazabba valik majd. Ennek hat-
terében az all, hogy egyidejlleg gyakoribba valnak az
anticiklonok és novekszik a napfénytartam. A nyari félévi
csapadék csokkenése, a napfénytartam ¢és homérséklet
novekedése valosziniisitik a talajnedvesség jelentds csok-
kenését (Mika, 2001). Kiilonbozé modellszamitasok és
egyedi becslések 1,5-3°C globalis melegedés esetén a
nyari id6szakban egyértelmii csokkenést allapitanak meg a
felhézetre vonatkozoan, mely csak néhany szazalékos,
azonban ebben az évszakban a legmagasabb a napallés,
azért ez a par szazalékos felhOzetcsdkkenés is jelentds
lehet (Mika, 2005). Bartholy et al. (2005) 16 globalis ég-
hajlati modellel végzett vizsgalatai alapjan 2050-re a nyari
id0szakban a felhdzet csokkenése varhatd az 1961-1990-
es bazisidoszakhoz képest. Pongrdcz et al. (2011) leg-
ujabb modelleredményei szerint, melyek az ENSEMBLES
project keretében lattak napvilagot, a Karpat-medence
térségében szignifikans hémérsékletemelkedés varhato a
jovoben havi €s évszakos szinten is. 2021-2050 kozotti

id6szakra az 1961-1990-es referencia-idészakhoz képest
éves szinten 1-2,5°C melegedés varhato, mig a 2071-
2100-as id6szakra 2-5°C-os homérsékletemelkedés prog-
nosztizalhatd. A csapadékmennyiségek tekintetében a téli
€s az Oszi idOszakban ndvekedés varhat6, mig nyaron
erdteljes csokkenés. Az éves csapadékosszeg valoszintileg
nem fog szignifikansan valtozni (Pongrdcz et al., 2011).

A legtobb klimavaltozassal foglalkozé tanulmany a
hémérséklet és a csapadékmennyiségek multbeli és jovo-
ben varhato valtozasara koncentral. Kevés tanulmanyban
talalkozhatunk a felhézet és a napfénytartam emlitésével.
De ha a klima valtozik, akkor valdsziniileg nem csak a
két legfontosabb éghajlati elem mértéke fog valtozni,
hanem az éghajlati rendszer tobbi eleme is modosulni
fog. A felhdzet valtozasa maga utan vonhatja a napfény-
tartam valtozasat, hiszen ezek szorosan Osszefiiggenek.
Az éghajlatot alapvetden a foldfelszinre jutd napsugarzas
alakitja (Bella, 2009). Tényleges napfénytartamon azt az
id6tartamot értjik, amely soran a Napbol érkezé kozvet-
len (direkt) sugarzas a meteoroldgiai és orografiai korla-
tozasok mellett is eléri a foldfelszint. A legjelentdsebb
korlatozo tényezé a felhbzet (Varga-Haszonits és Varga,
1999). Hazankban a sokéves atlagot tekintve a napfény-
tartam teriileti eloszlasat északnyugat-délkelet iranyu
novekedés jellemzi, éves Gsszege mintegy 1750 és 2050
ora kozott valtozik (Méring, 2011). Teriileti eloszlas sze-
rint altalaban a DéI-Alf6ldon és Baranyaban éri el maxi-
mumat a napsiitéses orak szama, mig minimuma az Al-
pokaljan és az orszag északkeleti részén van. Az orszagos
atlag 1971-2000 kozott 1934 ora volt (Bella, 2009). Ma-
gyarorszag éghajlati atlasza (2004) szerint Keszthely,
vizsgalatunk helyszine, az 1951-2000 6ra éves napfénytar-
tammal rendelkez6 tartomanyban foglal helyet az 1961-
1990 kozotti idOszak atlaga alapjan. Varga-Haszonits et
al. (2006) altal kozzétett térkép szerint az évi napfénytar-
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tam Keszthelyen 1900-1960 oranak adodott az 1951-1990
kozotti idoszak atlagaban. Az id6jarasi havi jelentések
alapjan a napfénytartam a hazai allomasokon altalaban
ndvekvo tendenciat mutat. 1971 és 2005 kozott az Esza-
ki-kozéphegységben atlagosan évente 6,4 oraval nétt a
napfénytartam (Kékes, Kompolt, Miskolc, Josvafo ¢€s
Vamosmikola allomasok adatai alapjan), ami a borultsag
mértékének csokkenésével magyarazhatd Vig (2009)
szerint. A napfénytartam novekedésének egyenes kovet-
kezménye a globalsugarzas-osszeg nodvekedése (Vig,
2009). A globalsugarzas és a napfénytartam szoros 0Sz-
szefiiggésben vannak (El-Metwally, 2005), ezért teriileti
eloszlasuk is hasonl6 (Anda és Kocsis, 2010). Vig (2009)
szerint a napfénytartam éves Osszege &s ezzel egyiitt a
felszin sugarzasi egyenlege megnott, a lehullott csapadék
hasznosulasi mértéke romlott, a csapadékmentes id6-
szakokban megnovekedett a parologtatasi kényszer (po-
tencialis evapotranszsipacio).

A napsugarzas helyi valtozasinak ismerete sok alkalma-

1. abra: A keszthelyi Campbell — Stokes rendszerii
napfénytartam-méré

zasi terlilet szamara elengedhetetlen, pl. épitészeti terve-
z¢€s, tajolas, napenergia-hasznosité rendszerek tervezése,
névénynovekedési modellekben, az evapotranszspiracid
meghatarozasaban az Ont6zési rendszerek tervezésében
(Almorox és Hontoria, 2004). A napsiités modosulasa
hatassal lehet a lokalis és a regiondlis klima alakulasara
(Pallé és Butler, 2002). T6bb helyen vizsgaltak a napfény-
tartam adatok alakulasat hosszu idésorok alapjan. Kindban
42 alloméas adatai alapjan Chen és munkatarsai (2006)
megallapitottak, hogy 36 allomas esetében az éves nap-
fénytartam csokkent 5%-os szignifikancia szinten. Az éves
globalsugarzas-6sszeg az elemzett 47-bdl 35 allomas ese-
tében mutatott csokkenést. A szerzOk szerint a
globalsugarzas barmilyen szignifikdins modosuldsa nagy
jelentéséggel birhat a mezdgazdasagi termelés szempont-
jabol csakiagy, mint a klimavaltozas vagy a napenergia-
hasznositas szempontjabol. Kanadaban az 1950-es évektdl
csOkkeno tendencia figyelheté meg az éves atlagos napi
sugarzasbevétel adatsoraiban, és nem mutathatd ki valto-
zas az éves atlagos napi napsiitéses oOrak szamaban
(Curforth és Judiesch, 2007). A szerzék szerint a ndvekvo
tiveghazgaz koncentracio a felhdzet csokkenése iranyaban
hat, mig a névekvo aeroszol koncentracid ezzel ellentétes

hatast fejt ki. Pallé és Butler (2002) frorszag teriiletén
végzett vizsgalatai szerint fokozatos csokkenés tapasztal-
hat6 az éves napsiitéses orak szamaban 1881-1998 kozott.
Quaas et al. (2004) szerint a megnovekvo felhdzet a glo-
balis klimavaltozas ellenében hat, mig a novekvo iiveg-
hazgaz koncentracio a felhozet csokkenését segiti, és igy a
globalis felmelegedést serkenti.

Vizsgélatunk célja az volt, hogy a keszthelyi napfénytar-
tam mérésekbdl szarmazo adatok segitségével a varosra
vonatkozdan a meteorologiai adatok korabbi ¢éghajlat-
statisztikai vizsgalatait kiegészitsiikk. Keszthely hosszu
idOsoros csapadék- (1871-2000) és homérséklet (1901-
2000) adatait Kocsis (2008) dolgozta fel. Keszthelyen 31
év napfénytartam adata all rendelkezésre, melyet a
Campbell-Stokes féle napfénytartam-mérével folyamato-
san ugyanazon helyen regisztraltak. Célunk volt meghata-
rozni, hogy a vizsgalt iddszakban (1968-1999) kimutatha-
to-e valtozas a napfénytartam adatokban, és az mennyiben
all 6sszhangban a korabban leirt irodalmi adatokkal.
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2. abra: A napfénytartam éves osszegeinek alakulasa
Keszthelyen 1968 — 1999 kozott

Anyag és modszer. A Pannon Egyetem Georgikon Kar
Meteorologia és Vizgazdalkodas Tanszéke szolgaltatta
szamunkra azokat az adatokat, mely vizsgalataink alapjat
képezték. A Georgikon Kar nagy multa agrar-felsdoktatasi
intézmény, mely a hagyomanyokra nagy hangsulyt fektet.
A vizsgalatainkhoz sziikséges adatokat a keszthelyi mete-
orologiai mérdallomas regisztratumai szolgaltattak. A
Tanszék 1968 és 1999 kozotti iddszakra vonatkozdan
bocsatotta rendelkezésre havi bontasban a napfénytartam
adatokat. Az adatelemzéshez ezekbdl éves és évszakos
napfénytartam-Osszegeket képeztiink a meteorologiaban
szokasos bontasban (tavasz: marcius, aprilis, majus; nyar:
junius, julius, augusztus; 0sz: szeptember, oktdber, nov-
ember; tél: december, januar, februar). Az adatok a keszt-
helyi Obszervatérium méréseibdl szarmaznak azonos mii-
szerrel, valtozatlan méréhelyen mérve, igy az inhomogeni-
tas problémaja elhanyagolhat6. Ez a meteorologiai allo-
mas 1966-ban kezdte meg miikodését, viszont a keszthelyi
meteorologiai mérések kezdetei 1871-ig visszanyulnak.
Az Obszarvatérium a Balaton parthoz kozel lizemelt, de a
siofoki allomashoz képest kisebb tavi behatast kapott (Ko-
csis és Anda, 2006).
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A méréseket a Campbell-Stokes rendszerti napfénytar-
tam-mérdvel végezték (1. abra), melynek legfontosabb
alkotorésze egy 96 mm atmérdj, 1,52 torésmutatoju
iiveggdmb, amely a raesé parhuzamos direkt sugarnyala-
bot a fokuszfeliilletének a Nappal atellenes pontjaban
gyljti 0ssze. A fokuszfeliletnek azon savjaban, ahol az
adott helyen ¢és évszakban lehetséges Nap-palyak kép-
z6dnek le, papirszalagot lehet elhelyezni, amelyen a fo-
kuszalt direkt sugarzas égetési nyomot hagy. A napsza-
lagrol leolvashatdo a napsiités ideje, mivel orabeosztas
van rajta. Kiiszobérzékenysége 70 és 300 W/m? direkt
Sugarzas tartomanyban valtozik. A porkolési kiiszob
szinfiiggd, valamint a nedvesség is befolyasolja (Szasz és
Toékei, 1997). A tényleges napfénytartam a napkelte €s a

1. tablazat: Az éves napfénytartam adatsor (1968-1999) néhdany sta-

tisztikai jellemzdje, a minimum- és a maximum érték mellett zdrdjel-
ben az eléforduldsuk éve szerepel

kai jellemzék meghatarozasaval kezdtiik, melyeket az 1.
tablazat mutat be.

Az adatsorban 1968 és 1999 kozott bekovetkezett eset-
leges valtozast elso 1épésben a linearis trend alkalmaza-
saval jellemeztiik. A trendvonal illeszkedése R* (0,2318)
alapjan szignifikans, vagyis statisztikailag igazolt 5%-0S
szignifikancia szint mellett a valtozé tendencia, hiszen az
altalunk szamitott R® érték meghaladja a tablazatbeli
kritikus R? értéket (0,127). A véltozas mértéke 7,35
ora/évnek adodott (2. dbra). Az emelkedd tendenciat a
mozgoatlagok sora is jol jelzi, mely kisebb ingadozasok-
kal, de folyamatosan emelked6 tendencidt mutat. Az
idésorelemzés eredménye arra utal, hogy 1968 és 1999
kozott az éves napfénytartam Osszegek néttek, vagyis

2. tablazat: A téli napfénytartam adatok statisztikai jellemzoi (1968-

1999), a minimum- és a maximum érték mellett zdréjelben az eldfor-
duldasuk éve szerepel

Statisztikai jellemzé Erték (6ra) Statisztikai jellemzé Erték (6ra)
Atlag 2043,2 Atlag 257,02
Szoras 143,11 Szoras 79,7
Minimum 1748,8 (1972) Minimum 131,9 (1984)
Maximum 2257,2 (1990) Maximum 434,1 (1971)
Terjedelem 508,4 Terjedelem 302,2

napnyugta kozott olyan iddszak, amelynek soran a nap-
sugarak a napfénytartam-méré miiszer szalagjan képesek
¢égési nyomot hagyni (Varga-Haszonits et al, 2006).

A rendelkezésre allo adatokat egyszer(i leir6 statisztikai
jellemzokkel (szamtani atlag, szoras, terjedelem) (Péczely,
1979) és az idésorelemzési technikak koziil linearis trend-
szamitassal valamint mozgoatlagolassal jellemeztik. A

napsiitésben gazdagabba valt Keszthely térsége, a felho-
zet jelenléte, a borultsag feltehetéen ezzel parhuzamosan
csokkenhetett. Ez egybeesik Mika (2002) kijelentésével,
hogy az liveghazhatas er6sodésével a hazai éghajlat nap-
fényben gazdagabba valasa varhato, legalabbis a mele-
gedés kezdeti, néhany évtizedes tartomanyaban.
Az évszakos napfénytartam adatok elemzése
A téli honapok napfénytar-
tam adatainak elemzését

linearis trendszamitas
(Kardosné és  Vargané,
2000) eredményének érté- 300
kelését 5%-0s

szintén a leird statisztikai

szignifikancia szinthez

250 /‘\
200 /"

jellemzok meghatarozasa-
val kezdtiik, melyeket a 2.

tartozo kritikus R? érték

tablazat foglal 6ssze.

(0,127, minta-elemszam:
31, szabadsagfok: 29)

150 /,,_.
100

A téli napfénytartam ada-

alapjan végeztik. Az id6-
50

tok elemzése soran szigni-
fikans linearis  valtozasi

sor-elemzésnél  alkalma-
zott linearis trendszamitas 0

Havi atlagos napfénytartam {ora)

tendencia rajzolodott ki. A

nem mas, mint olyan line- JIOF MO A M
aris regresszio, ahol az
egyik valtoz6 az id6 (Anda
és Kocsis, 2006), igy R
determinaciés egyiitthato
értékét visszavezettik r linearis korrelacios egyiitthatora a
szignifikancia megallapitasahoz. A mozgoatlagolas egy
masik idésor-elemzési modszer, ahol lancolatosan tovaha-
lad6 szamtani atlagokat képziink. Ezzel a médszerrel , kisi-
mithat6” az adatsor. A mozgoatlagolast k=3 tagszammal
végeztiik vizsgalatainkban.

Eredmények. Az éves napfénytartam adatok elemzése.
Az éves napfénytartam adatok elemzését a leird statiszti-

Honapok

7. abra: A napfénytartam éves menete Keszthelyen a havi atlagértékek
alapjan 1968-1999 kozott

valtozas tendenciaja a linea-
ris trendszamitas alapjan
3,98 ora/évnek adodott (3.
dbra). Ezek szerint a vizs-
galt idészakban télen nove-
kedett a napsiitéses oOrak
szama. A 3. abran lathatjuk a mozgoatlagok sorat is.
Ebbdl is kitlinik az emelkedd tendencia, de megfigyelhe-
t0, hogy a vizsgalt id6szak elsé felében (1974-1976) is
talalkozhatunk olyan évekkel, amelyekben hasonloan
magas értékeket ad a mozgoatlag, mint az idészak maso-
dik felében (1990-1994).

A tavaszi honapok napfénytartam adatait leird statiszti-
kai jellemzoket a 3. tabldzat mutatja be.
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3. abra: A télen mért évszakos napfénytartamok tendencidja
Keszthelyen 1968-1999 kozott

3. tablazat A tavaszi napfénytartam adatok statisztikai jellemzéi (1966-

1999), a minimum- és a maximum érték mellett zardjelben az eldfordula-
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4. dbra: A tavasszal mért évszakos napfénytartamok tendencidja
Keszthelyen 1968-1999 kozott

4. tablazat: A nyari napfénytartam adatok statisztikai jellemzoi
(1968-1999), a minimum- és a maximum érték mellett zaréjelben
az eldfordulasuk éve szerepel

suk éve szerepel
Statisztikai jellemzd Erték (6ra)
Atlag 582,8
Szoras 59,4
Minimum 473 (1980)
Maximum 715,7 (1968)
Terjedelem 242,7

Statisztikai jellemzd Erték (ora)
Atlag 791

Szoras 50,9
Minimum 701,6 (1972)
Maximum 900,6 (1988)
Terjedelem 199

5. tablazat: Az 6szi napfénytartam adatok statisztikai jellemzoi
(1968-1999), a minimum- és a maximum érték mellett zarojel-
ben az el6fordulasuk éve szerepel

Statisztikai jellemzd Erték (6ra)
Atlag 4124
Sz6rés 55,4
Minimum 303,5 (1976)
Maximum 510,9 (1989)
Terjedelem 207,4

A tavaszi napfénytartam adatok tendencidja a linearis
trendszamitas alapjan 0,93 6ra/év emelkedést jelezne, azon-
ban ez az eredmény R? értéke alapjan nem takar szignifi-
kans valtozast. Masképpen megfogalmazva: a tavaszi nap-
fénytartam adatokban nem mutathat6 ki valtozas a linearis
trendvizsgalat alapjan (4. abra). A mozgoatlagok sem mu-
tatnak olyan iddszakokat, amikor jelentdsebb valtozas 14tha-
to, leszamitva az adatsor utolso éveit, ahol a mozgdatlagok
folyamatosan emelkednek (1995-1999).
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5. abra: A nyaron mért évszakos napfénytartamok tendencidja
Keszthelyen 1968-1999 kozott

A nyari napfénytartamokat jellemz06 statisztikai mutatokat
az 4. tablazat foglalja Ossze. Lathatd, hogy atlagosan 791
ora direkt napsiités volt tapasztalhat6 a nyari hénapok soran
Keszthelyen a vizsgalt iddszakban.

A nyari napfénytartam adatok tendenciaja a linearis trend-
szamitas alapjan szignifikans valtozast mutat, melynek
mértéke 2,68 ora/év (5. dbra). A mozgdatlagok 1983-1987
kozotti idészakban folyamatosan emelkednek, de az ido-
szak végére (1995-1999) csokkenés kovetkezett be a moz-
goatlagok soraban.

Az 6szi napfénytartam adatokat jellemz0 statisztikai mu-
tatok az 5. tablazatban keriilnek megjelenitésre. Az 6szi
napfénytartam adatok alakulasaban nem tapasztalhat6 szig-
nifikans linearis valtozés. A trendvonal a napfénytartamok
csokkenését mutatna (-0,25 6ra/év), de ez az eredmény R?
alapjan statisztikailag nem igazolt (6. dbra). A mozgodatla-
gok sora erds csokkenést mutat 1970 és 1981 kozott, majd
emelkedés figyelhetd meg (1982-1990), utdna pedig Ujra
csokkenés tapasztalhat6 (1991-1999) (6. abra).
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6. abra: Az ésszel mért évszakos napfénytartamok tendencidaja
Keszthelyen 1968-1999 kozott
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Havi napfénytartam elemzés. A napfénytartam €vi mene-
tét a havi adatokbdl szamitott atlagértékek alapjan a 7. abra
mutatja be. Ez az évi menet megfelel a Magyarorszagot
jellemzo éves menetnek, vagyis a maximum julius honap-
ban kovetkezett be. A havi bontast elemzés esetében a
linearis trendek alakulasat vizsgaltuk meg. Eredményeinket
a 6. tablazat mutatja be. Februar és augusztus honapokban
tapasztalhat6 szignifikans valtozas, a tobbi honap esetében
nem mutathatd ki médosulas. Februarban 3,01 6ra/év, au-
gusztusban 1,68 ora/év emelkedés tapasztalhato.

Kovetkeztetések. Vizsgalatainkban éves, évszakos €s havi
bontasban elemeztiik a Keszthelyen 1968 és 1999 kozott
mért napfénytartam adatokat egyszer(i éghajlat-statisztikai
modszerekkel. Eredményeink alapjan elmondhato, hogy az
éves adatokban linedris ndvekvd tendencia mutathatd ki
(7,35 ora/év). Ez egybecseng Mika (1988, 2002) megallapi-
tasaval, miszerint hazank éghajlata napfényben gazdagabba
valik, legalabbis a felmelegedés kezdeti szakaszaban. Az
évszakos bontasban elvégzett vizsgalatok alapjan megalla-
pithato, hogy télen (3,98 ora/év) és nyaron (2,68 ora/év)
statisztikai értelemben bizonyithatéan emelkedés kovetke-
zett be a napfénytartam adatokban. A havi adatsorok koziil
csak februar és augusztus honapban tapasztalhato linearis
emelkedd tendencia.

6. tablazat A havi adatok alakulasanak tendenciai Keszthelyen
(*délt felirattal jeleztiik azokat az R? értékeket, amik szignifikans
valtozast takarnak)

Honap Trend egyenes dltal R?
Jjelzett valtozds (ora/év)

Januar 0,5202 0,0377
Februar 3,0118 0,2261*
Marcius 0,483 0,0166
Aprilis 0,0913 0,0012

Majus 0,3576 0,0075

Janius 0,384 0,0202

Jalius 0,616 0,031

Augusztus 1,678 0,2076*
Szeptember 0,5649 0,0209

Oktober 0,2026 0,0045
November 0,6072 0,0434
December 0,4484 0,0414

Az emelkedé napfénytartam a talajfelszin sugarzasbevé-
telét novelheti, igy fokozhatja a parolgast, és a felszin mele-
gitése révén a talaj kozeli 1égréteg homérsékletét is emelhe-
ti, ami miatt fokozodhat a talajt boritd ndvényzet parologta-
tasa is. Az atlagos éghajlati jellemzOok megallapitasahoz
elegend6 30 év adatainak elemzése. Annak ellenére, hogy
éghajlati szempontbol torténd elemzéshez éppen elégsége-
sen hosszh adatsor all rendelkezésre, természetesen az adat-
sor rovidsége miatt messzemend kovetkeztetéseket nem
vonhatunk le, azonban az mindenképpen megallapithato,
hogy a hazank teriiletére jelzett valtozasokkal dsszhangban
allnak a kapott eredmények. Javasolhato tovabbi vizsgala-
tok elvégzése, mely kiterjedhetne a globalsugarzas és a
felh6zet adatsorokra. A napfénytartam és a globalsugarzas
egymasba atszamithato, igy hosszabb adatsorhoz juthat-

nank, amelynek elemzése bévithetné Keszthely helyi klima-
jénak modosulasaban bekdvetkezo jelenségek elemzéseit.

Koszonetnyilvanitas.

A szerzOk koszonetiiket fejezik ki Prof. dr. Anda Angéla-
nak, a Pannon Egyetem Georgikon Kar Meteorologia és
Vizgazdalkodas Tanszék vezetdjének, az elemzés alapjaul
szolgal6 adatok rendelkezésre bocsatasaért. Jelen publikacio
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ZIVATAROK — VILLAMCSAPASOK ES TANULSAGOK

THUNDERSTORMS — LIGHTNING STRIKS AND LESSONS

Kosa-Kiss Attila
RO-415500. Salonta, Str. I. C. Bratianu 3. akosakiss@yahoo.com

Osszefoglalas A szerzd az aldbbiakban heves zivatarok kiséro-jelenségeit, azok hatasait igyekszik bemutatni megtortént

eseményeken keresztil.

Abstract. The author of the following study describe the effects of accompanying phenomena of the intense thunderstorms

through real events

A villam(csapas) természete. Az okori gorog mitologiaban
Héphaisztosznak, a csuf, santa, de erés és nem utolsosorban
igyes istennek kovacsmiihelye volt az Oliimposz hegyen,
illetve a késobbi hagyomany szerint az Etna kraterében, ott
készitette Zeusz fOisten fenyitGeszkozét, a villamokat. A
gorog, majd a kozépkori természettudosok a levegdbe jutd
gazok robbanasszerli heviilésérdl beszéltek, marmint szerin-
tik a villam igy keletkezhet. A villam elektromos természe-
tét tudomasunk szerint Hawksbee angol természettudds
még csak megsejtette, a német Winkler mar hatarozottan
kiallt eme elképzelés mellett, majd 1746-ban Benjamin
Franklin amerikai tudds le is irta, miként lehetne kisérletileg
igazolnia a 1égbdl szarmazé elektromos kisiilést, kiragadva
a villamot az ég kezébdl. Nem szabad figyelmen kiviil
hagynunk még valamit, vagy pontosabban valakit. A német
szarmazasu orosz tudos, Georg Richmann villdmharitoval
kisérletezett. Baratja, Lomonoszov szerint ,,az orraval érezte
a vihart”, mar akkor sejtette a kipattanasat, amikor még
felh6tlen volt az ég. igy jelezte elére sikerrel azt a zivatart,
amelynek egy villamcsapasa végiil is a halalat okozta. Ek-
képpen nem feltalalo lett, hanem a tudomany aldozata.

A légtér, amiben éliink, nagyon csekély villamossagot tar-
talmaz. A zivatarfelh6k hatalmas tombjei viszont telitettek
elektromossaggal. A viharfelhén beliili egyes helyek, vala-
mint a Fold és a felhd kozott roppantul nagy villamos fe-
sziiltség alakul ki, a fesziiltségkiilonbség gyakran sok millio
voltnyi (6sszehasonlitasul, lakasunk villamos hal6zataban
tobbnyire 220 voltnyi fesziiltséget hasznalunk). A felleg
ujabb ¢és ujabb ionokat (pozitiv és negativ villamos toltése-
ket) termel. A fejlodo zivatarfelhdk felso részében a pozitiv,
als6 részében a negativ ionok uralkodnak. A fesziiltség
addig n6, amig az egy centimeterre jutd fesziiltségkiilonb-
ség el nem éri a harmincezer voltot. Ennek bekovetkezte
utan 1étrejon az elektromos kisiilés, vagyis a villam.

Amikor a levegdnek egy kicsiny, sziik csatorndjan at ha-
talmas aranyu villamos aram indul meg, villamrol beszélhe-
tiink. Az egymassal 1itk6z0 toltott elektromos részecskék, az
ionok kdlcsonhatasa olyan heves, hogy a villam csatornaja-
ban a hémérséklet elérheti a 15 ezer Celsius fokot. Ezen a
héfokon az anyag a negyedik halmazallapot, a plazma jel-
leget viseli. Nem csoda, hogy a villamnak gyujtd, rombold
hatasa van. Ha kipattan az égi szikra, néhany ezredmasod-

percig ugral, szokell, keresi a foldfelszinrdl jobban kiemel-
kedo6 tereptargyakat: magas, maganyos fakat, épiilettornyo-
kat, szénakazlakat, villamos tavvezetékeket és lecsap. A
lesujtd, de még ereszkedésben levo villammal egyidejiileg
lentrdl folfelé mozgd ugynevezett ellenkisiilés indul utjara.
Tehat a villim gyakorlatilag nem a fold, hanem az ég felé
iranyul, mondhatnank azt is, hogy a fold villamlik. Ugy
tiinik, mintha a vakitdo fény masodperc(ek)ig is eltart, az
igazsag azonban az, hogy csak ezredmasodpercig €l — egy
ideig ugyanis még azutan is észleljiik a villanast, amikor a
jelenség mar véget ér, amit szemiink csaloka utoképének
tulajdonithatunk. A villim izz6, zegzugos, sokszorosan
megtort vonala kezdetben egy-két centiméteres vastagsagi,
késobb tiz centiméteres nagysagura is hizhat. Hossza altala-
ban egy-két kilométer, de fényképfelvételek tanusaga sze-
rint a fénykigyo elérheti a 40 kilométert is. Kis keresztmet-
szetének koszonhetjitk, hogy egy 1épéssel a szénaboglya
mellé csapodva a szénat nem gyujtja meg. Statisztikai sza-
mitasok alapjan bolygonkon masodpercenként 100 villdm
keletkezik, ezeknek tulnyomo tobbsége az Egyenlitd men-
tén jon létre, ahol napi gyakorisagl az égihabor. Naponta
tobb, mint 1800 zivatar tombol, a legtobb a tropusok folott,
ezekbdl ugyancsak naponta legkevesebb nyolcmillio villam
csap le.

Sajat élmény. A természet kutatasa kozben el6fordul, hogy
az ember olyan helyzetbe keriil, amikor az élete veszélyben
foroghat. Sajnos nem tal ritkan hivom ki magam ellen a
sorsomat. Lakohelyemen, Nagyszalontan, 1985. majus 21-
én 18,10 ora koriil Kuszkusz nevii kutydnk nagyon nyugta-
lanna valt a konyhaban, ugyanis kevéssel a heves zivatar
kipattandsa elott észrevétleniil beosont és egyenesen a
hever6 ala bujt. (A torténészek szerint Caesar romai csaszar
is borzasztoan félt a villamlastol és a dorgéstdl: ha kitort az
»egihabor”, nyomban asztal vagy agy ala rejtézott.) Ki-
mentem az udvarra, az eresz ald, hogy kdvessem a zivatar
lefolyasat. Masodpercek teltek csak el, mire erds fényvil-
lanas vakitott el. Osztondsen behunytam a szememet, de
elétte annyit meg tudtam allapitani, hogy a villam t6lem
mintegy tizenét méternyire csapott le: egy betonoszlop
rovid vasrudja folott koriilbeliil fé1 méter hosszi, elektro-
moskeék szindl, vibralo gorbe fényvonal latszott a méasodperc
toredekéig. Magam is megremegtem az ijedtségtol. A fény-
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jelenséggel teljesen egyidejlileg rettenetes ereji csattanas
hallatszott, majd rogtén ezutan egy még erdsebb, dobhar-
tyatépo, kinos lassusaggal lecsengd, csikorgd robaj. Nagyon
valoszinli, hogy az ugynevezett ellenkisiilést észleltem,
amellyel kés6bb a magasbol egyesiilt a villam.

Esetleirasok Nagy Britanniabdl. ,,Egy ember meguszta a
villamcsapast” — kozolte a londoni The Sun 1999. majus 31-
ei szama, majd igy folytatja: ,,A Dél-Wales-i Bedwas hely-
ségben duld viharban villam csapott Robbie-John
Blanchard fémbetétes baseball sapkajaba, ami azonnal ki-
gyulladt, am visel6jének csak néhany hajszala perzselodott
meg, mivel a gumitalpt cipd jo szigeteloként megmentette
viselje életét. A 25 éves fiatalember ezt nyilatkozta:
‘Amint beléptem a boltba, éles csattanast hallottam, korii-
l16ttem minden fénybe borult. A boltos holgy elkialtotta
magat, hogy ég a fejem. Jaj nekem, rémiiltem meg. Nyom-
ban lekaptam a fejemrdl a sapkat és a falhoz vagtam.
Egyébként én semmit sem éreztem, de a sapkam csunyan
megégett.” Robbie 19 éves baratnéje mellette allt, amikor a
mennykd lecsapott: ‘Hihetetlentil erds volt a fényvillanas.
Fo6lnéztem, és lattam, amint langra kapott a sapkaja. Bamu-
latos volt!” John Robinson meteorolégus: ‘Ugy tiinik, a
sapka fémbetétje jatszotta az elektromos vezetd szerepét,
ilyen tekintetben az érintettet még balszerencsésnek is kel-
lene tekinteniink, amde a cip6je megmentette, mivel elekt-
romosan elszigetelte a foldt6l.” Chiddingfold helységben a
75 esztendés Pauline Thompson-nak nem volt ekkora sze-
rencséje, mert a lestjto villam a levegdbe emelte és masfél
méterre taszitotta. A holgy keze megégett, ezenkiviil z0zo-
dasokat és vagasi sériiléseket szenvedett.”

,»Halal a Kinai Falnal” szdmolt be egy masik londoni lap,
a Daily Mail 1998. oktober 21-én. A cikk szerint egy brit
fiatalasszony, Laura Burningham villamcsapas aldozataul
esett, mikozben baratjaval, Paul Grele-vel (akinek a sziilei
Pekingben éInek) a Kinai Falon tartozkodtak. Hosszi gya-
logos tura utan lefelé tartottak a falon, mikozben kitort a
vihar és siirlin csapkodtak a villamok. “ — Kétségbeesve
rohantunk, hogy elérjiink egy koépiiletet, valamilyen figye-
16tornyot. Amikor mar fedél alatt voltunk, villdm csapott a
toronyba. Laura pillanatok alatt meghalt.” ,,Még csak 29
éves volt, francia és spanyol nyelvet tanitott — zokogta 64
éves édesapja a riporternek. — Paulnak sem széjon keresztiili
ujraélesztéssel, sem pedig szvmasszazzsal nem sikeriilt
visszahoznia Ot.”

. Villamcsapasok a Brit-szigeteken 2002-ben” cimii ta-
nulmanyukban a The Journal of Meteorology angol folyo-
irat oldalain Derek Elsom és Jonathan Webb egyetemi pro-
fesszorok arrol tudositanak, hogy 18 olyan személytol kap-
tak bejelentést, akiket kozvetlen vagy kozvetett villamcsa-
pas ért. Egy 23 éves koru fiatalembert akkor érte a halal,
amikor egy fa alatt huzodott meg vihar eldl két hasonlo
korti holgytarsaval a Leicestershire-megyei Leicester-ben
augusztus 3-an. ,,Néztiik a futballedzést, amikor kitort a
vihar — emlékezett vissza az egyik n6. — Villamiités érte a
combomat, olyan erejli, hogy kifehéredett, a térdkalacsom

megkeékiilt.” A masik holgy agyéktajékon sériilt, 6k ketten
korhazi kezelést igényeltek. 1999. 6ta ez volt az els6 halal-
eset a szigeteken, amikor is két asszonyt syjtott végzetes
villamcsapas szeptember 22-én a londoni Hyde-parkban.
2002. majus 17-¢n (South Molton, Devon megye) délben
egy asszonyt ért villamcsapas, mikoézben telefonalt. ,,Vakitd
fényl villam tépte ki a telefont a kezembdl” — idézte ol a
torténteket a holgy, aki a kezén goresos fajdalmat érzett. A
telefon keresztiilrepiilt a szoban. Junius 2-an (New Ross,
Irorszag) harom ember, egy apa és két fia koz¢ csapott a
villam, akik egy horgaszklub haromnapos rendezvényén
vettek részt. A villam f6ldhoz csapta Oket, sériilésiik rovid
korhazi kezelést igényelt. Janius 10-én (Bury St. Edmunds,
Suffolk megye) délutan vadaszat koézben villam csapott a
‘Cseresznyafa Iskolaba’. Az eset a féépiiletben tortént, ahol
egy tlizhely gyulladt ki az emeleten, de langrakapott a pad-
lodeszka, egy fliggony és a fal is. Komputerek és modemek
mentek tonkre. A tiizriasztok ki voltak kapcsolva. Egy ta-
narnét talalt el a villam, mikdzben kivezette a gyerekeket a
helységbdl, am sériilése nem bizonyult stlyosnak. Ugyan-
azon a napon (Ixworth, Suffolk megye) villam csapott egy
masik épiiletbe, lyukat ittt a tetén, és megrongalta az
elektromos kabeleket. Egy bent tartozkodo tanacsost elekt-
romos iités ért a kezében tartott telefonon keresztiil, akit jo
néhany méterre taszitotta a villam. Julius 29-én (Wigston,
Leicester megye) kora este a villam egy hazba csapott,
amelynek kicsi, zart, belsé udvara volt ¢€s a kapu kitarva.
,.Hirtelen egy csillogd vords fénylabda jelent meg, bejott a
hazba, és végigjarta azt” — emlékezett vissza a lakasban
tartozkodo6 asszony. A jelenség csekély égd szagot hagyva
maga utan tiint el. Egy 11 éves leany kezén halvany voros
folt jelent meg. ,,Csipést éreztem a homlokomon, mintha
egy kissé¢ megégett volna ott a boérdm, aztdn ugyanezt ta-
pasztaltam a combomon is.” — mondta, aki két, fémbol
késziilt nagy hajcsatot viselt a hajaban, amikor az eset meg-
tortént. Jalius 31-én (Hungerford, Berkshire megye) oriasi
elektromos kistilés villant az €gbol, vakitdéan kék ragyogas
toltotte be a kornyezetet, roppant nagy dorej kiséretében.
John Weevers, aki rendszeresen figyeli a viharokat, enyhe
aramiitést érzett a mellkasan. Az ajtok, ablakok tarva vol-
tak. A padlastérben a parabolaantenna, a szobaban a televi-
zi6 ment tonkre. A kozeli hazakban is tapasztaltak rongalo-
dast az elektromos késziilékekben. Augusztus 3-an (Canter-
bury, Kent megye) egy férfi esernydt tartott a kezében, és
mikdzben az altalanos iskolai iinnepség el6tt a helység
diszitésén segédkezett, lecsapott a villam. Nem iitotte ki
kez¢bdl az erny6t, de a jobb keze, amivel az erny6t tartotta,
teljesen elzsibbadt, annyira, hogy két napig egyaltalan nem
érezte. A villam égésnyomot hagyott a csukldjan. Augusz-
tus 7-én (Woolwich, London korzete) kora este villam suj-
tott egy hazat, amelynek kovetkeztében egy ablak Osszetort,
a tetd égni kezdett. A bent tartdzkodd 27 éves kora holgyet
a villam ereje oldalt 16kte, az asszony 9 éves gyermeke fejét
megsebezték az ablak szerterepiild {ivegtormelékei.
Televizio, vided és jatékasztal karosodott. Augusztus 18-an
(Boston, Lincolnshire megye) villam csapott egy lakohazba,
ahol egy személy a konyha vizcsapja mellett tartéozkodott.
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Az illetd elvesztette az eszméletét és a foldre zuhant. A
kozelben teljesen leégett egy sztereokésziilék. November
23-an (Hawkes Point-Porth Kidney Sands, Carbis-6bél, St.
Ives kozelében, Cornwall megye) késo délutan egy csoport
sz0rfozot ért villamesapas. Koziiliik négyet iitott ki a villam,
ketten eszméletiiket vesztették, oket helikopterrel szallitot-
tak a Truro-i Treliske nevii korhazba. Egyikéjiiknek, egy 21
éves holgynek megallt a szive, s csak hosszl Ujraélesztéssel
tudta visszahozni az életbe egy szolgalaton kiviili orvos és
egy motoros mentds, akinél szerencsére volt defibrillator. A
beteg harom napig volt eszméletlen allapotban az intenziv
osztalyon, tiz nap mulva hagyhatta el a korhazat. ,,Mindenki
visszatért — nyilatkozta egy masik szorfoz6. — Er6s fajdal-
mat éreztem a fejemen, olyant, mintha pdrdlycsapas ért
volna és pokolian fajé méhcsipés. A villam el6szor egy
sziklaszirten allo faba csapott bele, kettéhasitva azt, csak
azutan lendiilt ki a tengerre. A 21 esztend6s holgy jart a
legrosszabbul, mivel bokajat mélyen a vizbe martva tartotta,
amikor a villam belecsapott.

Elsom és Webb a 2003. esztendore is elkészitették jelenté-
sliket. Eszerint 6sszesen 11 olyan nap akadt, amikor 17-szer
ért villamcsapas 46 személyt a Brit-szigeteken. Ez arra utal,
hogy a lestjto villam alkalmanként embercsoportot is elta-
lalt. Egy 20 éves fiatalember junius 22-én vesztette €letét e
természeti jelenség miatt. Késé délutan villam csapott két
golfjatékosba — olvashatd a tanulmanyban —, midén azok
egy-egy fa alatt kerestek menedéket egy kisebb domb tete-
jén a varatlanul kitért viharban a Northampton-i
Kingsthorpe golfklub teriiletén. Egyikiik, aki iivegszalas
anyagbol késziilt esernyo6t tartott a kezében, komoly sériilést
szenvedett. Kétszer allt meg a szive, a mentéknek mind a
két alkalommal sikeriilt Gjraéleszteniiik. Helikopterrel szal-
litottak a Northampton-i Altaldnos Korhaz intenziv oszta-
lyara, ahol égési sériiléseit is ellattdk. A beteg ezutan a
Stoke Mandeville-i Kérhazba keriilt, de az életét mar nem
lehetett megmenteni, mivel agysériilése tilsagosan sulyos-
nak bizonyult, égési sebei pedig nagy kiterjedésiick voltak.
A mellette egyetlen méterre allo 32 éves tarsa a villamlas
pillanataban révid idére elveszitette az eszméletét, a szeme
tajékan enyhén megégett az arca. Ennél tobb halaleset sze-
rencsére nem tortént a Brit-szigeteken a 2003-as év folya-
man. Majus 14-én délutan egy 50 esztendds golfjatékos lett
egy vihar aldozata, akibe egymas utan kétszer is belecsapott
a villam az Orton Meadows golfpalyan, Peterborough-nal.
A villam a fémet tartalmazo eserny6t talalta el a palya 14.
szamu lyukanal. Az illetd érezte, amint az elektromos toltés
a teste iranyaba, lefelé végigszaladt a karjan, noha sériilést
nem szenvedett el. Koriilbeliil féloraval késobb a villam
hogy, hogy nem, ujbol lesujtott ra, ezittal a 17. szamu
lyuknal. ,,Epp ott tartézkodtam — mesélte —, amikor hallot-
tam a mennydorgés borzasztéan erés hangjat. Oridsi fény
villant, s abban a pillanatban megint villamos toltés futott
végig a kezemen. Olyan szeri 16kés volt, mintha valami
drét megrantott volna, s ennek az erének a hatasara az eser-
ny6 egyszeriien kirepiilt a kezemb6l. Az esernyé meggor-
biilt. A vallamra tettem, ez pedig nagyon rossz dontésnek

bizonyult, mert tiszarasok sorozatdhoz hasonld fajdalom
hasogatott a karomba a vallamtol lefelé.” Azért minden jo,
ha a vége jo: sikeriilt megnyernie a golfjatszmat. (Ez az eset
nem egyedi. Ugyancsak Anglidban tortént, hogy egy mo-
torkerékparost utkdzben 6 kilométeres tavolsagon beliil
kétszer is ért villamcsapas. A rekordot egy amerikai férfi
tartja, akit 1942-1977 kozott hét alkalommal sujtott villam —
szerz6 megjegyzése.) Augusztus 10-én délben igen heves
zivatar keletkezett négy olyan villamlas, amelyek labdaragd
mérkdzésen csaptak le egyszerre sportolok és nézok kozé
Birmingham-ben. A legszerencsétlenebbiil egy 40 éves
asszony jart, akibe akkor sujtott villam, amikor a futball-
labda a partvonal iranyaba, éppen feléje szallt. A holgy
szivverése kis id6re megallt, testének 30 szdzaléka meg-
égett: a mellkasanal és teste mas részein, a haja kiilonos-
képpen. Ruhazata meggyulladt és folhasadt, a nyakdban
l6gd aranylanc megolvadt. A mellette all6 leanyat a villam a
laban égette meg. Egy masik asszony konnyebb égési sérii-
lést szenvedett, 14 jatékost pedig a f6ldhdz vagott a villam,
am csak egyikiik nem tiszta meg égési sebek nélkiil: neki a
szeme kornyékén keletkeztek égési porkok. 19 szurkolot el
kellett latniuk a mentdknek. Aznap par oraval késobb
Warwickshire megyében, Corley-ban egy mezOgazdasagi
farm bemutatasan is zivatar volt. Egy hdlgyvendég eserny6-
jébe csapott a villam, aminek hatasara az asszony mellkasan
komoly égési sebek képzodtek. Ot masik ember is megsé-
riilt. A villam abban a pillanatban sujtott le, amikor egy 44
éves férfi valamilyen oknal fogva ugrott egy nagyot a ma-
gasba. Volt, aki a szemén sériilt meg, egy 14 éves kislany
hastéji kezelésre szorult. A bemutatd abbamaradt. Majus
13-4n ndi rendértisztbe csapott a villam. A holgy kerékpar-
ral vett iildozébe egy motorral elrobogd gyanusitottat a
West Sussex megyei Crowley-ban, aki lopott zsakmanyaval
probalt kereket oldani. A rendérn6 egy mellékutcabdl eléje
vagott, egyre kozeledett hozza, s mar arra késziilt, hogy
elkapja és megbilincselje, amikor ugy érezte, hogy egy
villam kinz6 fajdalmak kdzepette megrazta a kezét, majd
ledobta a kerékpar tilésér6l. Szemtanuk szerint mindent
hatalmas fény arasztott el. A villamlas pillanataban a rend-
ortiszt kezébdl kihullott a 16fegyver, csilingelve koppant az
uttest kovezetén. A rablonak sikeriilt kereket oldania. Au-
gusztus 10-én a Liverpool-i Waterloo Parkban séta kdzben
ért villamcsapas a fején egy 35 éves embert. A hatan szen-
vedett égési sériiléseket. A villam olyan erdvel taszitotta
meg a szerencsétlent, hogy az par métert repiilt a levegében,
mig foldet nem ért egy mély tocsaban. Eszméletlen allapot-
ba keriilt, tobb foga kitort, az orra és az allkapcsa is megsé-
rilt. Egy hétig fekiidt komaban. A Fazakerley nevil
korhazban tért magahoz. Ujsaghirekben kozzétett oknyo-
mozoi feltételezések alapjan a villim eldbb az 4ldozat nya-
kaban 16g6 aranylanccal keriilt érintkezésbe. Epiileten beliil
is el6fordult villamcsapas, Osszesen négy alkalommal,
mindegyik esetben az illet6k éppen telefont tartottak a ke-
ziikben. Az els6 ilyen jelenségre majus 17-én este keriilt sor
Halesoven-ben, West Midlands megyében. Harom haz
rongalodott meg. Egy 71 év kort asszony kérhazi kezelésre
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kényszertilt, miutan telefonbeszélgetés kozben megégett az
arca, megperzseldott a haja, s egy idére elveszitette a hal-
lasat. Augusztus 5-én délutdn a Somerset megyei Taunton-
ban villam sujtott egy hazat, amelyben valaki telefonalt. Az
illet6 olyasmit tapasztalt, mintha agyutiz dordiilt volna el a
sajat fejében. A villam a telefonkagylot kiiitotte a kezébdl,
Ot magat pedig a foldhoz csapta; a hatdra esett. Hosszasan
razkodott a félelemtdl és id6legesen elment a hallasa. Au-
gusztus 11-én kora délutan a Lincoln megyei Bracebridge
Heath-ben egy félig elvalasztott falti épiiletbe vagodott a
villam, amelynek kéményét ledontdtte. Tégla- és betonda-
rabok hullottak a foldre, egy parkold személygépkocsi ha-
tuls6 ablakiivege megolvadt, és majdnem elveszett egy
ember a kdzelbdl — a villim ugyanis messzire taszitotta. A
tetézet is  karosodott, akarcsak a televizid, a
videoberendezés, a telefonkésziilék, valamint a kapucsengd
elektromos vezetéke. Az azzal szorosan érintkezé hazban
laké asszony elmondasa szerint hirtelen erés fény kiszott
be az ablakon keresztiil, egyenesen a telefonhoz csapddott,
Ot a leveg6be emelte, s kitépte a késziiléket a kezébdl. Mu-
szaj volt a telefont mas helyre elkdltdztetni. ,,Ugyanazon a
napon — mesélte egy taxisofér — cégunk jelentette, hogy
villimcsapas okozott kiilonds razkodast az épiiletben, furcsa
csilingel6 hangokat tapasztaltak két izben is, mialatt kollé-
gaim radiotelefonon beszéltek.” Jinius 1-én a Kent megyei
Dover-ben szamitégéphasznalat kozben ért villamcsapas
egy asszonyt az otthonaban, akit a foldhoz vagott. Junius
17-en az Essex megyei Braintree-ben a Domino nevii pizza-
étkezdébe sujtott villam. Két ott dolgozd alkalmazott arrdl
szamolt be, hogy a villam okozta elektromos iitést éreztek,
midén a fémasztalnak tamaszkodtak. Vallomasuk szerint
féloran at remegtek a megrazkodtatastol, de aztan folytatni
tudtak munkajukat. Az tizlet komputerrendszerében 7 ezer
font sterling kar keletkezett. Jinius 22-én a York megyei
Nunnery Lane-ben egy épiiletegyiittesbe csapott villam.
Koziiliik az egyikben tartdzkodo 78 éves asszony kezébol a
hajszaritot rantotta ki. ,Ereztem, amint valami hirtelen meg-
ragadta a szaritot és egyszerien a hatam mogé dobta.”
Elektromos berendezések, televiziok, komputerek, telefo-
nok mentek tonkre tobb hazban igy, hogy néhany késziilék
be sem volt bekapcsolva. Augusztus 10-én a Lancashire
megyei Great Harwood tidiilétabor éjszakai szallasaba suj-
tott villam. Két cserkészlany szenvedett csekély sériiléseket,
egyikiikon apro égési seb jelent meg, a masiknak kificamo-
dott a bokaja. Augusztus 11-én a West Yorkshire megyei
Keighley és Worth Valley helységek k6zotti vasuti sinpa-
lyara csapott villam, ahol egy 37 éves valtokezel6t ragadott
meg és repitett a szoba egyik végébdl a masikba. Félkor
alaki égési sebet ejtett mellkasa bal oldalan. Az egész vil-
lamos haldzat karosodott, mindent ki kellett cserélni.

A villamlastol nem félni kell, hanem inkabb legyiink el6-
vigyazatosak. Nedves targyakat képes szétrombolni. Ki-
szamitottak, hogy egy vizes téglat ért villamcsapas robbantod
ereje koriilbeliil 2500 kilogramm trinitrotoluol (TNT) hata-
saval egyenértékii. A villam sokszor egyaltalan nem a leg-

magasabb foldi tereptargyba csap bele: megfigyelték, hogy
olykor-olykor a magasfesziiltségli tavvezetékoszlop mellé
vagodik be. Ennek pontos oka ma még nem igazan ismert.
Derek Elsom, az Oxfordi Egyetem professzora, aki egyben
a Brit-szigeteken székel6 Tornado and Storm Research
Organization, a TORRO (Tornadé- és Viharkutatd Szerve-
zet) igazgatdja, néhany jotanaccsal szolgdl, hogyan védjiik
ki a villamcsapast. A New Scientist szaklap 1989. junius 24-
1 szdméaban a kovetkez0 magatartasi szabalyokrol irt:

- Még lehetdleg zivatar kitorése el6tt probaljuk elkeriilni a
nagy, nyilt térségeket, foként az egyediil allo, magas ki-
emelkedéseket, tornyot, fat, kiilonféle oszlopokat. Ha er-
re nincs modunk, fekiidjiink le a foldre, vagy pedig a
foldon {il6 helyzetben labfejeinket zarjuk dssze és keze-
inket helyezziik ra a térdiinkre.

- Huzddjunk be tégla vagy ko alapanyagu épiiletbe. A
fahazakat kertiljiik, mert nem adnak megfelelé védel-
met, mivel a fa rossz elektromos vezetd, igy a villam
konnyen behatol a haz belsejébe.

- Zart, fémvazas gépkocsi, mint egyfajta Faraday-féle
fémketrec tokéletesen megvéd a villimtol. Erre a célra a
régi tipusu Trabant is megfelel.

- Maganyos fa ald semmiképpen ne alljunk, mert miutin a
faba csapott a villam, a benne levezet6do elektromos
aram atszall a sokkal jobb vezetOképességii emberi test-
be. Ha viszont nagyobb facsoport vagy stirti erd6 fai ko-
ziil valasztunk egyet, kicsi a valoszinlisége annak, hogy
éppen oda stjtson le a villam, ahol meghuzdodtunk.

- Keriiljiik a fémtargyak, mezOgazdasagi szerszamok
hasznalatat, a kerékpart fektessiik le, téliink minél tavo-
labb. Szekér ala ne fekiidjiink.

- Az er6sen atazott ruhatol nem kell megijedniink, jo vil-
lamos vezetd révén a villamot elvezeti a testiinktol,
megvédve ez altal 1étfontossagu belso szerveinket.

- Amilyen gyorsan csak lehet, szabaduljunk meg a keziink
ligyében levo esernyotdl, golfiitétol, horgaszbottol, ezzel
is csokkentve a villamcsapas kockazatat.

- Uszas, szorfozés vagy csénakazas esetén még joval a
zivatar kitorése elott igyekezziink a partra. Az 0szas
kozben vizbol kiemelkedd fej kitiintetett célpontja a vil-
lamoknak.

- Amennyiben ugy érezziik, hogy zivatar idején égnek all
a hajunk, tovabba a kozelben allo sziklak, fémkeritések
vagy hasonlok feldl furcsa z(gast, zimmdogést hallunk,
ha csak tehetjiik, azonnal hagyjuk el a kornyéket.

Irodalom

Elsom, D., Webb, J. 2003: Lightning strikes to people in the Bri-
tish Isles 2002. Journal of Meteorology (UK), Vol. 28, No. 279,
May/June

Elsom, D., Webb, J. 2004: Lightning strikes to people in the Bri-
tish Isles 2003. Journal of Meteorology (UK), Vol. 29, No. 290,
July/August
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METEOROLOGIAI VILAGNAP 2012

WORLD METEOROLOGICAL DAY 2012

Saho Agnes
Orszagos Meteorologiai Szolgalat 1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1. saho.a@met.hu

Az idei Meteorologiai Vilagnap linnepségét 2012. marcius
23-an, az OMSZ székhazanak disztermében Dunkel Zoltan
elndk rovid, de meglehetésen informativ koszontése nyitot-
ta meg. Miutan az 52. éve megrendezésre keriild Vilagnap
jelentéségérol beszélt, hangsulyozta a nemzetkozi 6sszefo-
gas fontossagat, s az idei téma, a ,,jovonk eréforrasa az
id6jaras, az éghajlat és a viz”, apropojan ratért a nemzeti
meteorologiai szolgalatok sze-
repére ¢és fontossagara. Emlé-
keztetett az idei év szakmai
eredményeire, melyek Szolga-
latunk életében mérfoldkovet
jelentettek, s a kozvélemény
figyelmét is tobbszor rank
iranyitottak. Itt két f6 dologrol
tett emlitést részletesebben.

— Az Uj Magyarorszig Fejlesz-
tési Terv keretében megvalo- |
sitott kistérségi riasztorend-
szer beinditasa altal lehetové
valt a veszélyes id6jarasi je-
lenségek detektalasa, koveté- -
se és eldrejelzése az orszdg | -

\

kistérségire lebontva; igy a JRLD METEOROLOGICAL DAY 2012

veszélyjelzés szolgaltatasai- QS /R FUTURE WITE
N . [ER, CLIMATE AND WATER

nak bovitése és eredményes- ;

ségének novelése.

—Sajat fejlesztésii, mind kiilse-
jében, mind tartalmaban
megujult  honlapjaval az
OMSZ a szolgaltatasok szé-
lesebb palettajat nyujtja az
internetes  megkeresésekre.
Az arculatvaltas mellett, az
egységesebb, attekinthetdbb
szerkezet, tobbféle megjele-
nitési forma és nem utolsé sorban szamos 1j, vagy frissi-
tett tartalom is része a megujulasnak; tobb megfigyelési
adat, pontosabb elOrejelzés, naprakészebb informaciod ta-
lalhat6 a www.met.hu cimen.

Az eredmények mellett Elnok Ur a siirlisodd megszorito
intézkedésekre és az intézményt gyakorta sujto rendelkezé-
sekre is kitért.

A Vidékfejlesztési Minisztérium kdmyezetvédelemért fe-
lel6s allamtitkara, Dr. Illés Zoltan koszontotte a megjelen-
teket, s az elhangzottakon til kiemelte, hogy a felelsségtel-
jes meteorologiai szolgaltatas elsdsorban a nemzeti meteo-
rologiai szolgalat feladata, s kormanyunknak mindent meg

kell tennie azért, hogy a tetemes beruhazassal miikodo in-
tézmény ne rendelkezhessen eséllyel bird versenytarsakkal
a meteorologiai kiszolgalasok piacan. Kapja meg mélto
helyét a nemzeti szolgalat munkaja, elismertsége; legyen
korvonalazva, meddig terjed hataskore, hol valik kizardla-
gossa, mint allami feladat a mez6gazdasag, a kornyezetvé-
delem, az élet- és vagyonvédelem maximalis védelme és
kiszolgalasa érdekében
egy, minden szempontbol
megbizhato és felelos kor-
manytisztviselokkel — mii-
kod6 szakmai intézmény
munkaja. Hogy ennek jogi
feltételei is meg legyenek
teremtve, allamtitkar ar
kijelentette, hogy még idei
év 6szén napirendre keriil a
kormany elott egy — mar
valoban idGszerii és min-
den igényt és kovetelményt
figyelembe vevd korszerti
meteorologiai torvény
létrehozasa.

Ezen kijelentését koveto-
en 0 is megerdsitette, hogy
elismerését fejezi ki a
szakma kivalé képvisel6i
felé, s atadta a Vidékfej-
lesztési Miniszter kitiinte-
téseit és elismerd oklevele-
it.

Schenzl Guido dijat kapott

Dr. Mika Janos, akadémi-
ai doktor Az éghajlati kuta-
tasok, a meteorologia nép-
szeriisitése és a felsdoktatas terén elért magas foku, szinvo-
nalas hazai és nemzetkézi tevékenységéért, kiemelkedd
publikacios munkassagaért. Mika Janos 1978 augusztusatol
dolgozott a Szolgalatnal; az orszag egyik legnagyobb nevii
klimatologusa. Szamtalan helyen és modon tanitott és nép-
szerusitette az éghajlati kutatasokat. Mult évtdl az Egri Ka-
roly Robert Foiskola tanara.

Indncsi Laszlé nyugallomanyu ezredes ,,A katonameteoro-
logiai szakteriilet onallosaganak meglGrzéséért végzett szer-
vezési, iranyitd tevékenységéért.” Inancsi Laszl6 az MH
Katonai Meteorologiai Kozpont parancsnokaként, valamint
az  MH  Meteorologiai  Szolgalat  szolgalatfonok-
helyetteseként nagyon sokat tett azért, hogy a honvédség
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atszervezései ellenére a meteorologiai szakteriilet megdrizte
Onallosagat, igy a teriiletnek ma is van felsdszintii szakira-
nyito szerve.

A Vidékfejlesztési Miniszter nevében Dr. Illés Zoltan
Pro Meteorologia Emlékplakettet adomanyozott

Buda Istvan elnokhelyettesnek ,,Az Orszagos Meteorolo-
giai Szolgdlat gazdalkodasi tevékenységének 15 éve tartd
lelkiismeretes és elkotelezett iranyitasaért, vezetéséért.” A
Szolgalat gazdasagi teriiletét nehéz helyzetben is felel6sség-
teljesen, hihetetlen odafigyeléssel és lelkiismeretességgel
iranyitotta, vezette. Munkajanak mindségét mutatja, hogy
az ellendrzések soran jelentds hibat egyszer sem talaltak a
Szolgalat gazdalkodasaban.

Jakfalvi Mihaly nyugalmazott meteorologiai szolgaltato-
nak ,, Az OMSZ megfigyelési halozatdban, a debreceni
meteoroldgiai alloméson végzett tobb évtizedes allomasve-
zet6i, fejlesztéi munkajaért” Matematius-programtervezd
végzettséggel a Szolgalat irdnti maximalis elkotelezettség-
gel dolgozott a ,,végeken”, 1974-t6l. 1982-t4l volt az allo-
mas vezetdje, ahol 1995-t6l a Debreceni Repiildtér meteo-
rologiai kiszolgalasat is végezték.

Dr. Mészaros Robert egyetemi adjunktusnak ,, A meteoro-
logia — elsdsorban a levegdkémiai szakteriilet - oktatdsaban
¢és kutatasaban kifejtett aktiv, magas szinvonalu tevékeny-
ségéért, publikacios munkajaért.” Kozel két évtizede akti-
van részt vesz a tudomanyos utanpétlas nevelésében. Okta-
to-nevelé munkaja példaértékil. Szamtalan palyazatban vett
¢és vesz részt ¢s eddig négy KKA és harom OTKA palya-
zatban volt témavezeto.

Pusztainé Holczer Magdolna iigyvezetd titkarnak ,,A
Magyar Meteorologiai Tarsasag iigyvezetd titkaraként 25
éven at kifejtett gondos, lelkiismeretes munkajaért.” 25
éven at vezette a Magyar Meteorologiai Tarsasag titkarsa-
gat. Munkajaval, odafigyelésével kapcsot teremtett az or-
szagban €16 meteorologusok kozott. Rajta keresztiil jutottak
el a naprakész informaciok a tarsasagi tagokhoz. Példasan
végezte az adminisztraciot, szabalyszeriien és nagyon gon-
dosan kezelte a Tarsasag dokumentumait.

A Vidékfejlesztési Miniszternevében Dr. Illés Zoltan
Miniszteri Elismero Oklevelet adomanyozott

Homokiné Ujvari Katalin id6jaras el6rejelz6 szakértének
»A meteorologiai elérejelzésben végzett magas szinvonala
operativ tevékenységéért, gazdag és eredményes publikaci-
6s munkajaért.” 1978-t6l dolgozik a Szolgalatnal, mindvé-
gig az eldrejelzés teriiletén, azon belill a csapadékmennyi-
ség elorejelzésének, az arvizek kialakulasanak és megel6zé-
si lehetdségének vizsgalatara specializalodott. Kivald szak-
emberként mind a nagykdzonség tajékoztatasaban, mind a
meteorologus szakemberek tudomanyos fejlesztésében
nagy szerepet jatszik. Magas szinvonalll operativ tevékeny-
sége mellett jelenleg is folyamatosan publikal; az elmult 30
évben tobb mint 30 publikacidja jelent meg.

Varga Laszlo osztalyvezetonek ,,Az idGjaras eldrejelzés
operativ szolgalataban 35 éven keresztiil végzett szinvona-
las, preciz feladatvégzésért, a vezetéi munkakorben nyujtott

odafigyeld, kovetkezetes, lelkiismeretes munkajaért” 1977-
tdl dolgozik a Szolgalatnal az id6jaras eldrejelzés operativ
szolgalatdban. Munkajat az évek folyaman kezdettdl fogva
kiemelkedd precizitds magas szakmai szinvonal jellemezte.
2003-t0l 2011-ig az OMSZ Meteorologus Dolgozok Szak-
szervezetének elnoke volt. Vezetdként is — akarcsak korabbi
beosztasaiban — bizonyitotta ratermettségét, magasan Ki-
emelkedd szervezodi képességét.)

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat elndke kdszonti és
kitiintetéssel jutalmazza a Szolgélat négy tarsadalmi észle-
16jét, kiknek bemutatasahoz Tamaskovits Karoly munkatar-
sunk méltatd sorait kozoljiik.

Taba Istvan dunapataji tarsadalmi észlel6. Dunapataj
Budapesttdl délre Kalocsatol északra elhelyezkedd
nagykozség. A telepiilés torténelmi multja igen szines és
természeti értékekben gazdag. Ide tartozik a 1976 6ta védett
Szelidi-t6 is. A telepiilésen 1934-ben létesiilt csapadékmérd
allomas az Iskolandvérek nevii intézményben. 1948-t0l a
mérések a reformatus iskoldban, majd jogutddjdban az
Allami Altaldnos Iskolaban folytatodtak. Itt vette at az
allomas vezetését 1961-ben az akkori hivatalsegéd id. Taba
Istvan, aki 1978-ban bekovetkezett haldlaig vezette az
allomast. A méréseket és megfigyeléseket fia Taba Istvan
folytatta, aki mar eldtte is tobbszor segitett édesapjanak.
Osszesen 51 éve szolgaltatjik a mérési eredményeket.

Raddéczki Jozsefné versegi tarsadalmi észleld 49 évi végez
csapadékmérést, Verseg kozség hdrom megye - Pest, Nog-
rad és Heves — talalkozasandl Aszodtol EK-re fekszik.
Mar tobb mint 600 éve lakott telepiilés. Nevezetességei
kozil kiemelkedik a klasszicista stilusban épiilt Podma-
niczky-kastély, valamint a néprajzi gylijtemény. A kozség
kozigazgatasi teriiletén az akkori Bolyhalman mar 1912-
ben Iétesiilt csapadékmérd allomas, majd 1928-t6l a mai
napig Versegen torténik a meteorologiai mérés és megfi-
gyelés. 1963-ban az akkori Kézséghaza udvaraban miiko-
dott az allomas, amikor Radoczki Jozsefné (Juli néni)
atvette az allomas vezetését, amit a mai napig ellat.

Berényi Jozsef jankmajtisi tarsadalmi észlel6 44 éve végez
csapadékmérést. Jankmajtis kdzség Szabolcs-Szatmar-
Bereg megye keleti részén, kozel a roman-ukran hatarhoz
helyezkedik el. A Jank név a magyar Janos személynév-bol
ered; 1252-ben Janknak irtak. Majtis 1380-ban szerepel
eldszor az irasokban, akkor még Tymatyusnak nevezték. A
két telepiilés 1950-ben egyesiilt. Jankon mar 1890-ben foly-
tak észlelések 1904-ig, majd az allomast ugyancsak Jankon
a Gazdasagi Iskolanal szervezték ujja 1949-ben., amely az
iskolanak - Majtis és Jank egyesitésekor — altalanos iskola-
va tortént atalakitasakor is helyben maradt. 1968. januar 1-
én vette at a csapadékmérd allomas vezetését Berényi Jo-
zsef az iskola tornatanara. A csapadékmérét késobb athe-
lyezte a csaladi haza kertjébe, ahol ma is folyamatosan
figyeli az id6jarast, méri a csapadékot.

Varga Istvan varpalota-kiralyszallasi tarsadalmi észlel 41
éve végez csapadékmérést. Kiralyszallas a Kelet Bakony
kapuja. Csodalatos kornyezete és tiszta levegdje, valamint
allat és novényvilaga sok latogatot vonz a térségbe. Kiraly-
szallason 1955-ben 1étesiilt csapadékméré allomas az Erdé-
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szeti Kozpont teriiletén. Varga Istvan Sopronban az Erdészeti
Technikumban végzett 1957-ben és a szakmajabol eredden
szoros kapcsolatha keriilt az id6jarassal, a meteorologiai
jelenségekkel. 1971-ben a kiralyszallasi erdészet megsziiné-
sével vette at a teriilet vadaszati-erdészeti irdnyitasat, igy a
térség iddjarasi-csapadékmérési tevékenységét is. Munkajat
mindig lelkiismeretesen, pontosan, nagy odaadassal végez-
te, igy a meteorologiai méréseket és megfigyeléseket is.
Ezzel a munkaval az elmult 41 évben kivivta a Szolgélat
nagyfoku elismerését is.

A dijak atadasanak utols6 pontjaként a Szolgalat
Tudomanyos Tanacsanak elnoke oklevelet adott at az idei

szakirodalmi nivodij kitlintetettjének, Randriamampianina
Roger-nak, a Randriamampianina R., Iversen T., Storto A.
2011: Exploring the assimilation of IASI radiances in
forecasting polar lows. c. cikkéért.

A kitliintetettek méltatasa utan dr. Bonta Imre szakmai
eldadasdban a meteoroldgiai eldrejelzések gazdasagi és
tarsadalmi hasznar6l beszélt, mely téma szervesen és
szorosan kapcsolddott mind a vezetd és allamtitkari ko-
szont6hoz, mind a vildgnap nemzetkdzi téméjdhoz. Az
iinnepség zardaktusa a kdszontottek és a jelenlévok meg-
vendégelése volt, tiszteletiikre egy allofogadast tartottak
a vendéglatok.

A Meteorologiai Vilagnap 2012. évi kitiintetettjei és a dijatadok az iinnepség utan

Homokiné Ujvary Katalin, Varga LészIéné (Berényi Jozsef képviseletében), Varga Istvan, Mészdros Robert,
lliés Zoltan, Buda Istvan, Dunkel Zoltan, Varga LaszIo, Mika Noémi (Mika Janos képviseletében), Indncsi LaszIo,
Taba Istvan, Jakfalvi Mihaly, Pusztainé Holczer Magdolana
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BODOLAINE JAKUS EMMA BUCSUZTATASA
2012. JUNIUS 29-EN
A KELENFOLDI SZENT GELLERT PLEBANIA RAVATALOZOJABAN.

Bonta Imre

Kedves kollegankat Bodolainé Jakus Emmat, Emmikét jottiink bucsuztatni. Engedjék meg, hogy részben személyes

emlékeim segitségével emlékezzek rea.

Az OMSZ-nal mar csak néhanyan dolgozunk olyanok,
akik még munkatarsai lehettek Emmikének. Nyugdijaza-
sa eldtti par évben ismertiik meg szakdolgozoként, fiatal
munkatarsként. 1978-ban az 6 iranyitasaval kezdte meg
munkajat a Csapadékszinoptikai Osztaly, melynek fiatal
munkatarsai lehettiink. Nyugdijazasdig csak néhany évet
dolgozhattunk vele. Ez a rovid id6szak azonban szakmai
fejlédésiink szempontjabol mindnya-
junk szamara meghatarozoé volt.
Nem csak a szinoptika alapjait ta-
nulhattuk meg tdle, de szakma szere-
tetét, latasmodot, munkamoédszert,
szakmai korrektséget és precizitast.
A kozo6s kutatdsi munkdk soran ta-
nulhattuk meg, hogyan kell egy
probléma megoldasat felépiteni,
kidolgozni. Tiirelemmel, szeretettel
segitette munkankat, veliink egyiitt
oriillt egy-egy jo -eldrejelzésnek.
Emmike ekkor mar sok cikk, tanul-
many, kutatasi munkén volt tal; neve
Osszekapcsolodott a mezoszinoptikai
jegyzettel, eloadasokkal, illetve a
Duna és a Tisza arhullamainak szinoptikus-klimatologiai
tanulmanyozasaval. Tobb évtizedes munkassagat leg-
kozvetlenebb munkatarsanak segitségével idézném fel

Bodolainé Jakus Emma 1955-ben végezte el az ELTE
meteorologus szakat. Férje akkor mar a szinoptikus me-
teorologia targyanak el6adoja volt. Férjével egyiitt elso
munkahelyén, az OMI pestszentlérinci obszervatoriuma-
ban egy kutatd csoportban szinoptikus meteorologiai
kutatasokba kezdtek. F6 torekvésiik az akkori erésen az
empiriara hagyatkozo, szubjektiv elérejelzési technikaval
szemben az elméleti alapokon nyugvo, objektiv elérejel-
z¢ési modszerek kidolgozasa volt. A 60-as évek elején az
OMI-ban Bodolai Istvan vezetésével megalakult az 1d6-
jarasi Kutat6 Osztaly. Emmike ebbe a szervezeti egység-
be kertilt. Erre az iddre tehetd a szinoptikus meteorologia
Uj aganak, a mezometeorologianak kibontakozasa.
Emmike ekkor a mezometeorologiaval egy életre elkote-
lezte magat, azon belill is kiilondsen a csapadék tevé-
kenység vizsgalatara helyezte a hangstlyt. A hazai kuta-
tasban szinte egyediilallo, finom 1éptékii analiziseket
készitett, amelyben minden elérhet6 iddjarasi informaciot

- a kisallomasok jelentéseitl kezdve a szinoptikus- és
klimaallomasok regisztratumaig - felhasznalt. Ennek
segitségével részleteiben is feltarult a veszélyes iddjarasi
jelenségek kialakulasanak mechanizmusa.

Els6 nagyszabasu vizsgalatai a hazankon atvonulé in-
stabilitasi vonalakra irdnyultak. O honositotta meg, a ma
mar altalanosan hasznalt szlovéniai instabilitdsi vonal
fogalmat, amely a heves balatoni
viharok jelentés részét kivaltja. A
csapadék vizsgalata révén keriilt ko-
zelebbi kapcsolatba a Viziigyi Kutatd
Intézettel. A szakmai egyiittmikodés
kimagaslo teljesitménye volt a torté-
nelmi arvizek meteorologiai feltétele-
inek meghatarozasa. E jelentéségtel-
jes munka eredményei a viziigyi
szaklapokban is megjelentek. A nagy
csapadékok tanulmanyozasa vezetett
az un. talalkozasi modell kifejleszté-
sére.

Uttord jellegiinek mondhatd az a
kutatasa, amely az Alpokban felhal-
mozodott homennyiség és a tavaszi dunai arhullamok
kozotti kapcsolat megallapitasara iranyult. Ebben a mun-
kaban mar a mitholdak felvételeit is felhasznalta. A KEI
létrejottével a Csapadékszinoptikai Osztaly vezetése
mellett folytatta kutatdi tevékenységét. Igen koran, 1979-
ben elvesztette minddssze 56 éves férjét. Ett6]l kezdve
fianak és szakmajanak élt. Férjének kéziratban 1évo
munkait publikalasra elékészitette és kiadatta. Ekkoriban
tette k6zz¢ Browning a miiholdfelvételek alapjan felis-
mert szallitoszalagokra vonatkoz6 konceptualis modell-
jét. Emmike ennek hazai propagaldja lett. A masik jelen-
t0s, szintén az O személyéhez kothetd eredmény a
Maddox altal miitholdképeken felfedezett mezoméretii
konvektiv komplexumoknak a hazai koztudatba vald
bevezetése. A hazai mitholdas szakemberek kozremiiko-
désével hatalmas, egész Eurdpara kiterjedo tobbéves
vizsgalatot végzett, ramutatva ezeknek hazai el6fordula-
sara.

A tavérzékelési technika térhoditasa megteremtette a fel-
tételeit az idGjaras analizis és eldrejelzés egy Ujfajta meg-
kozelitésére, az Gn. nowcastingra. A hagyomanyos és az
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ujfajta informaciok egyiittes vizsgalata a folyamatok min-
den eddiginél részletesebb analizisére és megbizhaté ultra-
rovidtava eldrejelzésére nyujtott lehetdséget. Ezzel az
elemi csapasokra torténd idébeni figyelmeztetés és az
elleniik valo védekezés is szilard alapokra helyezddott.
Bér a nowcasting technika Emmikét mar a nyugdijazasa-
hoz kozeli iddben érte, de e téren is figyelemre méltd
eredményeket ért el. Nyugallomanyba vonulasa nem je-
lentette szakmai munkassaganak végét. Rendszeresen
bejart az OMSZ Konyvtar altal biztositott szobajaba, ahol
megoérizve szellemei frissességét, kutatdé munkajat a ko-
rabbi affinitassal, faradtsigot nem ismeré buzgalommal
folytatta. Még 80. évéhez kozel tjabb dolgozatokkal lepte
meg szakteriiletének miivel6it. Ezek koziil harmat kell
mindenképpen megemliteniink: az els6 a ,,Magyar szinop-
tikus meteorologiai kutatasok 1955-1995” c. munkaja,
amiért 1997-ben Szakirodalmi Nivodijat kapott. A masik
két jelentds kiadvanya a ,,Mezoléptékii konvektiv komple-
xumokrol” Tanczer Tiborral irt kozos tanulmanya 2003-
bol, illetve ,,A szinoptikus diagnozis eszkozeir6l” 2008-
ban Gsszeallitott munkaja.

Emmikét magas szintli szakmai elhivatottsag, hihetetlen,
faradtsagot nem ismerd munkabiras, nagyfoku precizitas
jellemezte. Arra torekedett, hogy a kutatomunkajaval a
mindennapi eldrejelzési gyakorlatot tamogassa. A szak-
irodalom folyamatos kovetésével 1épést tudott tartani szak-
teriiletének fejlodésével. Az elért eredményeket igyekezett
mielébb kdzkincesé tenni. Az OMSZ Kisebb Kiadvanyi
koziil a legtobb valoszintileg az O nevéhez fiizddik.

Az OMSZ keretein kiviil, sét kiilféldon is elismert ki-
emelkedd munkassaga ellenére szerénység, kutatoi alazat
volt ra jellemz6. Hivalkodas, biiszkeség tavol allt tole.
Cimeket, mindsitést nem szerzett, pedig munkassagabol

tobb disszertacidra is futotta volna, 6 szamara szakma
szeretete tisztelete volt az elsd.

Kollégaival, beosztottaival valo kapcsolata korrekt, barati
volt. Tudasabol igyekezett minél tobbet atadni masoknak.
Rendszeresen tartott tovabbképzéseket, még nyugdijas
koraban is. Két évtizeden keresztiill mezometeoroldgiat
oktatott az ELTE-n, és ehhez hasonl6 cimii jegyzetet alli-
tott Ossze. JO kapcsolatot épitett ki mas szakteriiletek mii-
veloivel is. Nem volt befelé forduld, elismerte masok
eredményeit. Ertékelte elédeinek munkéssagat. Kiilondsen
nagy energiat fektetett a milt szazad elején miikodo, fele-
désbe meriilt kivalo szakember, Anderkod Aurél életmiivé-
nek felkutatasara. Kiemelkedd szakmai tevékenységéért az
MMT Steiner Lajos éremmel, az OMSZ Schenzl Guidd
dijjal ismerte el. 1977-ben a vizgazdalkodas kivalé dolgo-
z6ja, 1981-ben a munkaérdemrend eziist fokozatdnak a
tulajdonosa lett.

Visszatérve személyes emlékeinkre, régi kollégaival a
személyes kapcsolatot nyugdijas koraban is mindvégig
megtartotta. Nyomon kovette a szakmai €s maganéletiink
fontos allomasait; tanacsokkal latta el szakmai munkankat,
illetve szeretettel érdeklddott életiinkrdl, gyerekeinkrdl. A
2011-s Vilagnapon mar hidba vartuk, bar igérte, mar nem
jott be tobbet az OMSZ-ba. Még szerettiink volna kikérni
a véleményét szakmai kérdésekben, vagy csak egyszeriien
beszélgetni vele az élet dolgairdl, de erre mar nem keriilt
Sor.

Végezetiil engedjék meg, hogy Emmike palyafutasahoz
kapcsolodoan egy bibliai idézettel zarjam megemlékezé-
semet: "A jo harcot megharcoltam, a palyat végig futot-
tam, hitemet megtartottam. Készen var rdm az igazsag
gyOzelmi koszoruja".

KISLEXIKON

POCKET ENCYCLOPAEDIA

Somfalvi-Téth Katalin
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest Pf. 38, toth.k@met.hu

adatasszimilacié a 1égkori megfigyeléseknek a modell-racsra torténd illesztése kiilonb6z0 matematikai modszerek
segitségével. A kezdeti feltételek meghatarozasa az elérejelzé modell szamara. Ilyen modszer a 3D-var és 4D-var
(haromdimenzios ill. négydimenzids variacios analizis). (Gadl N.: Hidegcsepp vizsgalata Europa térségeére az
ECMWF ERA Interim reanalizis alapjan)

albedé <lat., fehérség> a beérkezd sugarzas felszinrdl visszaver6dd része. Ertékét szazalékban szokas megadni. Nyu-
godt dceani felszin ~ja 5 %, friss hofelsziné 80-90 %. (dcs F., Szabé L., Javor Cs.: A csupasz talaj felszini hémérsék-
letének érzékenysége a talaj sugdrzdsi és termikus tulajdonsdgainak valtozdsaira)

diagnosztikai egyenlet olyan kormanyzé egyenlet, amely nem tartalmaz id6tdl fiiggd tagot, —id6fiiggetlen—. A valto-
z0Ok pillanatnyi allapotat irja le adott helyen. (dcs F., Szabo L., Javor Cs.: A csupasz talaj felszini homérsékletének
érzékenysége a talaj sugdrzdsi és termikus tulajdonsdgainak valtozdsaira)

Folytatas az 54. oldalon
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KOZHASZNUSAGI JELENTES A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
2011. EVI TEVEKENYSEGEROL

Térsasagunk a kozhasznii szervezetekrdl szold 1997. évi CLVL
torvény elbirasa szerint kérte a Févarosi Birosagtol nyilvantartasba
vételét a kozhasznu szervezetek kozé. Az eljards a Pk. 60. 443
igyiratszdmon befejezodott és Tarsasagunkat 1999. februar 16.-4n

1. Koltségvetési taimogatas felhasznaliasa. Kozvetleniil az allami
koltségvetésbol timogatast nem kaptunk.

1.1 Egyéb tamogatas. A Nemzeti Civil Alaptol a mikddési kiada-
sokra kaptunk 300e Ft-ot.

1.2 Kapott kézhaszni tamogatasok kimutatasa. Az Orszagos
Meteoroldgiai Szolgalat jogi tagdija 300e Ft, a Honvédelmi Minisz-
térium jogi tagdija 300e Ft, egyéb jogi jogi tagdijak 100e Ft.

Az SZIJA 1%-bdl 310e Ft-ot kaptunk 2011 évben, amit részben a

miikddési kiadasokra, nagyobb részben a 2012-es Vandorgytilésre
hasznalunk fel.

2. A vagyon felhasznalasaval kapcsolatos kimutatas. Tarsasa-
gunk mérleg szerinti vagyona 2011. dec. 31-én 1.671e Ft volt. A
2011-es évet 2.077¢ Ft negativ eredménnyel zartuk. Allampapirok-
ban 1.097e Ft-ot, bankszamlan 542¢ Ft-ot, illetve készpénzben 33e
Ft-ot tartottunk 2011 dec. 31-én. Targyi eszkoziink allomanya nem
novekedett, j beszerzésiink nem volt. Figyelembe véve az éves
rendes értékcsokkenési leirast, a targyi eszk6zok nettd értéke Oe Ft,
a szoftverek nett6 értéke 17e Ft.

3. Cél szerinti juttatisok kimutatisa. 2011 évben dijakra nem
koltottiink, egyediill a Rona Zsigmond Alapitvany elnevezésii
kozérdekii  kotelezettségvallalas kamatabol részesiilt egy fiatal
palyakezdd.

4. Vezeto tisztségviseloknek nytjtott juttatasok. Vezetd tisztség-
viseldink nemcsak névlegesen, hanem ténylegesen tarsadalmi mun-
kaban latjak el 6nkéntes feladatukat, ezért a beszamolasi idészakban
semmiféle juttatdsban nem részesiiltek, koltségtéritésben sem.

5. Szakmai tevékenységiinket a fétitkari beszamolé tartal-
mazza. A Magyar Meteorologiai Tarsasag miikodésének 87. éve -
2011 —a valtozasok éve, hiszen a Tarsasag nehéz gazdasagi helyze-
tére valo tekintettel az év elsé felében fajo dontést kellett meghoz-
nunk: megvaltunk egyetlen alkalmazottunktol, Pusztai Magdi iigy-
vezetd titkarunktol, akinek gondos és felelosségteljes munkaja
nyoman Téarsasagunk miikodése 25 éven at zokkendmentes volt.
Eziton is kdszonjiik aldozatos munkajat.

2011 végén Tarsasagunk titkarsaga ismét elkoltozott, kozgytilési
hatérozat értelmében pedig a Tarsasag székhelyének megvaltoztata-
sat is kezdeményeztiik. Jelenleg mindkettd az Orszagos Meteorolo-
giai Szolgalat Kitaibel Pal utcai székhazaban talalhato. A koltdzés-
sel jaro feladatokat — az ligyvezetd titkar feladatkorét atvett — Gjon-
nan megvalasztott titkéraink: Nagy Andrea és Németh Akos végez-
ték. Kiilon kdszonettel tartozunk érte.

A felsorolt valtozasok azonban nem befolyasoltak az évek ota ki-
emelked6 szakmai tevékenység megérzését, folytatisat. Hagyo-
manyos rendezvényeink lebonyolitdsan tal ismét kiemelkedd tevé-
kenységet nyujtottak szakosztalyaink, teriileti csoportjaink. A Tar-
sasag szervezésében 29 eldaddiilésen Osszesen 39 szakmai eldadas
hangzott el. A legnagyobb aktivitast az Agro- és Biometeorologiai,
valamint az Eghajlati Szakosztaly, a Rona Zsigmond Ifjiisagi Kor és
a Szombathelyi Teriileti Csoport mutatta. Kiemelt rendezvényeink
koziil emlitést érdemel a Meteorologiai Vilagnaprol torténd meg-
emlékezés, melyet az Orszagos Meteorologiai Szolgalattal kozdsen
szerveztiik. Az €l6z6 években sikeres, immaron harmadik Sz6l6 és

Klima Konferencia nyujtott kivalé szakmai programot az érdekld-
dok szdmara, melyet az MMT Szombathelyi Csoportjanak elnoke,
Puskés Janos szervezett. Fotitkari beszamolémban is szeretném
hangsulyozni kdszonetiinket a szakosztilyvezetoknek, a teriileti
csoportok vezetdinek, hogy munkajukkal hozzajarultak élénk tarsa-
sagi életiinkhdz. Tarsasagunk tagjai hosszli évek ota ingyenesen
megkapjak az Orszagos Meteorologiai Szolgalattal kozosen szer-
kesztett Légkor cimi folyoiratot. Kdszonjiik Dunkel Zoltan elndk ur
foszerkesztéi munkajat.

Ko&zhasznu egyesiiletként vallalt feladatunk a kulturalis 6roksé-
giink megdvasa. Az aktualis évfordulok kapcsan megemlékeztiink
elédeinkrél, kiemelkedd meteorologusokrol. A Meteorologiai Mu-
zeum gondozasa az utdbbi években Mezdsi Miklos és Varga Mik-
16s nevéhez kotddik.

Kiils6 kapcsolataink. A decemberi kozgytilés dontésének értelmé-
ben kezdeményeztiik kilépésiinket a MTESZ-b6l. A kilépés tényét a
MTESZ Szovetségi Tanacsa mar jovahagyta, de pénziigyi elszamo-
lasunk még folyamatban van. Térsasagunk az Eurdpai Meteorolo-
giai Tarsasagnak, az EMS-nek tovabbra is tagja.

Kozgyiiléseinkrél. A majusi kozgytlésen megvitattuk a pénziigyi
és a fotitkari beszamolot, elfogadtuk a kdzhasznusagi jelentést,
megvalasztottuk a valasztmany 1j tagjat, atadtuk szakmai kitiinteté-
seinket: a Steiner Lajos Emlékérmet, a Szakirodalmi Nivodijat, a

A tétel megnevezése El6z6 év | Targyév
1. | A. Osszes kozhasznii tevékenység bevétele 3.791 2.386
2. | 1. Kozhasznu célra, mitkodésre kapott 98 93

tamogatds
3 a) alapitotol - -
4 b) kdzponti koltségvetésbdl - -
5 c) helyi dnkormanyzattol - -
6. d) egyéb, ebbdl 1% 93 98 93
7. | 2. Palyazati Gton elnyert tiamogatés 334 366
8.. | 3. Kozhasznu tevékenységbdl szarmazo bevétel 1.059 128
9. | 4. Tagdijbol szarmazo bevétel (egyéni és jogi) 2229 1.754
10. | 5. Egyéb bevételek 71 45
11. | B. Vallalkozasi tevékenység bevétele 0 0
12. | C. Osszes bevétel 3791 2.386
13. | D. Kozhaszni tevékenység ek raforditasai 5.180 4.463
14. 1. Anyagjellegii raforditasok 18 27
15. 2. Személyi jellegii raforditasok 2.693 3.246
16. |  3.Ertékesokkenési leirds 46 14
17. 4. Egyéb raforditasok 2.338 1110
18. 5. Pénziigyi miiveletek raforditasai 85 66
19. 6. Rendkiviili raforditasok 0 0
20. | E. Vallalkozasi tevékenység raforditasai 0 0
21 1. Anyagjellegii raforditasok - -
22. 2. Személyi jellegii raforditasok - -
23. 3. Ertékesokkenési leiras - -
24, 4. Egyéb raforditasok - -
25. 5. Pénziigyi miiveletek raforditasai - -
26. 6. Rendkiviili raforditasok - -
27. | F. Osszes raforditas 5.180 4.463
28. | G. Adozas elétti eredmény -1.389 -2.077
29. | H. Addfizetési kotelezettség 0 0
30. | L. Targyévi vallalkozasi eredmény 0 0
31. | J. Targyévi kozhaszni eredmény -1.389 -2.077
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Berényi Dénes Emlékdijat, a Hegyfoky Kabos Emlékérmet és a
Réna Zsigmond Alapitvany kamatait. Evzar6 iilésiink egyben koz-
gylilés is volt, ahol alapszabalyunk modositasara, a titkarok, a va-
lasztmanyi és ellendrzd bizottsagi tagok megvalasztasara kertilt sor.
A Hille Alfréd Dijat is ekkor adtuk at a palyazaton legjobban szere-
pelt egyetemistanak.

Tarsasagunk gazdalkodasa és tagtoborzé tevékenysége. Tagja-
ink, kiilondsen szombathelyi tagtarsaink aktiv tagtoborzo tevékeny-
sége nyoman Tarsasagunk taglétszama ismét ndvekedett. A Tarsa-
sag gazdasagi helyzetére valo tekintettel az elndkség is aktiv jogi
tagokat toborzo tevékenységbe kezdett. Azonban az elkiildott leve-
lekre, megkeresésekre csupan néhany esetben kaptunk valaszt. Jogi
személyiségili tagjaink szama igy is emelkedett: az Orszadgos Meteo-
rologiai Szolgalat és a Magyar Honvédség Geoinformacios Szolga-
lata mellett a nyar folyaman a HungaroControl Zrt. is csatlakozott
jogi tagjaink soraba. Koszonjiik tamogatasukat.

6. Szamviteli beszamolo

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK
KOZHASZNU EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJA-
NAK MERLEGE 2011. EV

Adatok ezer forintban

A tétel megnevezése El6z6 év | Targyév
1. A. Befektetett eszkozok 32 17
2. | L IMMATERIALIS JAVAK 32 17
3. | IL TARGYIESZKOZOK 0 0
4. | OL BEFEKTETETT PENZUGYI 0 0
ESZKOZOK
5. | IV. BEFEKTETETT ESZKOZOK 0 0
ERTEKHELYESBITESE
6 B. Forgéeszkozok 3.599 1.675
7. | LKESZLETEK 0 0
8. | I KOVETELESEK 32 3
9. | III. ERTEKPAPIROK 2.620 1.097
10. | IV. PENZESZKOZOK 947 575
11. | C. Aktiv id6beli elhatarolasok 45 0
12. | ESZKOZOK (AKTIVAK) OSSZESEN 3.676 1.692
13. | D. Sajat tike 1.174 -903
14. | 1. INDULO TOKE/JEGYZETT TOKE 1.042 1.042
15. | IL. TOKEVALTOZAS/EREDMENY 1521 132
16. | IIL LEKOTOTT TARTALEK 0 0
17. | IV ERTEKELESI TARTALEK 0 0
18. | V. TARGYEVI EREDMENY -1.389 2077
ALAPTEVEKENYSEGBOL
(KOZHASZNU TEVEKENYSEGBOL)
19. | VI. TARGYEVI EREDMENY 0 0
VALLALKOZASI TEVEKENYSEGBOL
20. | C. Céltartalék 0 0
21 | F. Kotelezettségek 2402 2.374
22 | L HOSSZU LEJARATU 1.250 1.209
KOTELEZETTSEGEK
23 | I. ROVID LEJARATU 1152 1.165
KOTELEZETTSEGEK
24 | G.Passziv idobeli elhatarolasok 100 221
25 | FORRASOK (PASSZIVAK) OSSZESEN 3.676 1.692

A beszamolot Pusztainé H. Magdolna bejegyzett mérlegképes
konyvel6 készitette. Nyilvantartasi szama: PM 168451
A mérleg konyvvizsgalattal nincs alaitaimasztva.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag a hatilyos Alapszabaly értel-
mében az alabbi kozhaszni tevékenységet végzi:

- tudomanyos tevékenység, kutatas;

- nevelés, oktatas, képességfejlesztés, ismeretterjesztés;

- akulturalis 6rokség megdvasa;

- komyezetvédelem;
- ¢&s az euroatlanti integracio elGsegitése.
A kozhasznusag jegyében:

- tudomanyos konferencidkat, szakmai rendezvényeket és el6-
adouléseket szerveztiink;

- nevelési, oktatasi, képességfejlesztési munkat végeztiink, eld-
adotiléseken hallgattuk meg fiatal tagtarsainkat, ifjsagi szak-
osztalyunk 6nképzokori iiléseket és didkkori forumot szervezett;

- ismeretterjesztd tevékenységet végeztiink a Légkor cimil, egyet-
len magyar nyelvii meteoroldgiai folyoirat szerkesztésében és
terjesztésében valo kozremiikddéssel;

- szolgaltuk kulturdlis 6rokségiink megovasat, apoltuk eldédeink
emlékét, az aktualis évfordulok kapcsan megemlékeztiink hires
magyar meteorologusok szakmai tevékenységérdl, kdzremii-
kodtiink a Meteorologiai Muzeum gyiijteményének bovitésé-
ben, a kiallitas anyaganak gondozasaban;

- kornyezetvédelmi tevékenységiink keretében eldadoiiléseket
tartottunk, szakmai ankétokat és konferenciakat szerveztiink;

- az euroatlanti integracid el6segitése érdekében kapcsolatban
allunk eurdpai tarsegyesiiletekkel, aktivan kézremiikodiink az
Eurdpai Meteoroldgiai Tarsasag munkajaban.

KETTOS KONYVVITELT VEZETO EGYEB SZERVEZETEK
KOZHASZNU EGYSZERUSITETT EVES BESZAMOLOJA-
NAK EREDMENYKIMUTATASA 2011 EV

Adatok ezer forintban

MEGNEVEZES OSSZEG
A. Személyi jellegii raforditasok 3.246
1. Bérkoltség 2.548
ebbdl: - megbizasi dijak -
- tiszteletdijak -
2. Személyi jellegii egyéb kifizetések 7
3. Bérjarulékok 691
B. A szervezet altal nytjtott timogatisok 0
ebbbl: A korm.rend. 16.§(5) bekezdése szerint kotelezett-
ségként elszamolt és tovabbutalt, illetve atadott timogatas

Mérleg adatokhoz informacio:

Idobeli elhatarolasok:

Aktiv idObeli elhatarolas nem volt

Passziv id6ébeli elhatarolas 221e
December havi telefonszamla ami januarban lett kiszamlazva 4e
SZJA 1% fel nem hasznalt része 217¢

Kovetelések 3e
Ertékpapir elszamolasi szamlan 1év6 pénz 2e
NAV tulfizetés le
Kotelezettségek 2.374 ¢
Hosszu lejaratu kotelezettség 1.209¢ Rona alapitvany
Ro&vid lejaratu kotelezettseg  1.165e szallitoi kotelezettség, ebbol
-  MTESZ1.003e
- EMS tagdij 157e
- Novemberi késett telefonszamla Se

7. Az Ellenérzé Bizottsag jelentése. A 2011-ben ujjaalakult
Ellendrz6 Bizottsag folyamatosan figyelemmel kisérte a Magyar
Meteorologiai Tarsasag tevékenységét. Megallapitotta, hogy az
Osszhangban van az alapszabalyban megfogalmazott célokkal.
Jelentésen hozzajarul a meteorologia irant érdeklodd foként
szakmai ko6zOsség ¢életben tartasahoz, fejlesztéséhez. Sziikebb
szakteriiletkehez illetve teriileti egységekhez kapcsolddoan
szakosztalyokat és teriileti csoportokat miikodtet. A szakosztalyok
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tudomanyos iiléseket illetve ankétokat szerveznek. A szakosztalyok
mindegyike tartott eléaddiilést, legaktivabb a Rona Zsigmond kor
(5 tilés) és az Agro- és biometeorologiai Szakosztaly volt (4 ilés). A
teriileti csoportok koziil igen aktiv a szombathelyi csoport (7 iilés),
Szegeden 2 {ilést tartottak, Debrecenben a Meteorologiai
Tanszékfennallasdnak 60. évforduloja alkalmabdl szerveztek
eléaddiilést, de sajnos a pécsi teriileti csoport 2011-ben nem
szervezett eldadoiilést.

Az MMT rendezvényei jol nyomon kovethetok a Térsasag hon-
lapjan, mely rendszeresen frissiil és tartalmaz minden az MMT-re
vonatkoz6 informaciot és a Légkor folyoirat elektronikus valtozata
is itt megtekintheto.

A Térsasag gazdasagi tevékenységét az Ellen6rz6 Bizottsag 2012.
majus 2-i iilésén vizsgalta a mar gazdasagilag lezart adatok alapjan.
Megallapitasai az alabbiak voltak:

A taglétszam 583 0. Az egyéni tagdijakboél szdrmazd bevétel
1.054.000 Ft volt, mely elérte, sét kissé meg is haladta a tervezett
1.000.000 Ft-t, kdszonhetéen a vezetdség azon erdfeszitésének,
hogy az elmaradt tagdijakat a nem fizetd tagok szamara kikiildott
tObbszori felszolitas révén rendezze. Harom jogi személyi tagunktol
700.000 Ft bevétel szarmazott, ez némileg kevesebb a tervezett
800.000 Ft-nal. Az 1% SZJA felajanlasokbol a korabbi évekhez
hasonlé nagysagrendii 6sszeg 310.000 Ft bevételhez jutott a tarsa-
sag. Ebbol az 6sszegb6l a 2012-ben megrendezésre keriilé vandor-
gyllés tamogatasara elkiilonitett Gsszeg 217.000 Ft. A Nemzeti
Civil Alaptol (NCA) 366.000 Ft tamogatast sikeriilt elnyerni. Ma-
ganszemélyek adomanyabol tovabbi 128.000 Ft bevétel szarmazott.

A korabbi évek jelentds negativ mérlege arra dsztonozte a va-
lasztmanyt, hogy a Tarsasag kilépjen a MTESZ-bdl, igy a 2011. évi
kiadasokat a 746.000Ft-os MTESZ tagdijnak csak id6aranyos része
132.000t terhelte. A megtakaritasok érdekében tovabbi fajdalmas
1épésre kényszeriilt a Tarsasag, fel kellet mondani a féallasu alkal-
mazasban all6 titkarunknak Pusztainé H. Magdolnanak. Ez a I1épés
ugyan a 2011. évi kiadasokat megterhelte a végkielégitéssel,
1.020.000 Ft-tal, de a jovébeni kiegyensulyozott miikodés érdeké-
ben indokolt volt. igy a tirsasagi tevékenység szervezése teljes
mértékben tarsadalmi munkaban valosul meg.

Az MMT targyévi indulé vagyona 3.466.872 Ft volt (ebbdl
1.223.426 Ft Rona alapitvany).

2011 évi bevételek: 2.386.000 Ft
2011 évi kiadasok: 4.463.000 Ft
2011 évi eredmény: -2.077.000 Ft

Az MMT vagyona 2011. dec. 31-én: 1.671.350 Ft (1.209.303Ft
Rona alapitvany).

A jelent6s vagyonvesztés foként az alkalmazotti bér €s jarulékai,
valamint az egyszeri kiadasnak tekinthetd végkielégités miatt ko-
vetkezett be. Az egyéb kiadasi tételekben a tervezetthez képest
tObbnyire megtakaritas tapasztalhato, kivéve az EMS tagdij, ami a
taglétszammal aranyos, s ez utobbi novekedett a 2011-ben.

Az EB a konyvelési bizonylatokat és a leltari nyilvantartst rend-
ben levonek talalta.

A fentiek alapjan az Ellen6rz6 Bizottsag javasolja a Kozgytilés-
nek a fotitkari beszamolo elfogadasat.

8. A Magyar Meteoroldgiai Tarsasag 2011. évi gazdalkodasat
bemutato tablazat és a 2011. évi koltségvetése

Adatok ezer forintban

Bevételek: 2010 2011 | 201ltény | 2012terv | Megjegy-
tény terv 265
Miikodés:
Egyéni tagdij 929 | 1.000 1.054 1.000
Jogi tagdij 1.300 800 700 800
SZIA 1% (326) 98 300| (310)93* 300 [217¢ eltéve
2012-re
NCA tam. mitkodés- 334 466 366 400
re
Mecenatura tam. 0 0 0 0
tagdijra
Maganszemélyek 0 0 128 0
adomanyai
Kamat 64 30 45 30
Egyéb KH bevétel 133 - - 0
Milikodés dsszesen: 2.858 | 2.596 2.386 2.530
Rendezvény 933 0 0 300
Osszes bevétel: 3.791| 2.596 2.386 2830
Kiadsok: 2010 2011 terv [ 2011 2012 | Megjegy-
teny teny terv | zés
Miikodés
anyag ktg. , irodaszer 18 40 27| 200
Posta,telefon 249 440 246 | 250
pénziigyi, szamviteli 408 408 372 400
szolg.
egyéb szolg ktg. internet 88 0 3 10
belfkikiild. 0 0 5| 150
bér 1873 2.040 1528 0
végkiclégités - - 1.020 0
megbizasi dij 0 0 0 0
bérjarulékok 514 550 691 0
kényvutalvanyok, dijak 0 0 0] 5507
repi 81 20 8 50
étk. ktg.tér. 96 0 0 0
BKV bérlet 0 0 0 0
ECS 46 30 14
MTESZ tagdij m? 746 0 132 0
bank ktg. 85 80 66 80
egyebek 133 0 53 120
EMS tagdij 118 120 157| 170
nem visszaig AFA 289 150 141 150
Osszes miikodési ktg. 4.744 3.878 4463 | 2.130
Rendezvényi kiaddsok 436 0 0| 427
Osszes kiadds 5.180 3.878 4463 | 2557
Miikadési eredmény: -1.886 -1.282 -2077| 400
Rendezvényi eredmény: +497 0 0| -127
Targyévi gsszeredmeény: -1.389 -1.282 -2.077 273

MMT vagyon kimutatdsa 2010 dec. 31-én:

Kincstarjegyben 2.620.281 Ft, ebbdl 1.118.734 Ft Réna alapitvany
Bankszamlan 831.680 Ft ebbdl 104.692 Ft Rona alapitvany
Pénztarban 14.911 Ft

Osszesen: 3.466.872 Ft ebbél 1.223.426 Ft Rona alapitvanyé
MMT vagyon kimutatdsa 2011. dec. 31-én:

Kincstarjegyben 1.096.871 Ft ebbdl 1.096.871 Ft Rona alapitvany
Bankszamlan 541.627 Ft ebbdl 112.432 Ft Rona alapitvany
Pénztarban 32.852 Ft

Osszesen: 1.671.350 Ft, ebbél 1.209.303 Ft Rona alapitvanyé.

Jelen kozhasznuisagi jelentést az MMT 2012. majus 10-i
Kozgyiilése elfogadta. Prof. dr. Dunkel Zoltan elnok
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2012 TAVASZANAK IDOJARASA

WEATHER OF SPRING 2012

Nagy Andrea
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., nagy.andrea@met.hu

Marcius. A havi kozéphomérséklet az orszag egész teriile-
tén fagypont feletti volt, tobbnyire 7-9°C kozott alakult. Az
egész orszagban melegebb volt a normal értékeknél, a leg-
nagyobb eltéréseket a Dunantulon tapasztalhattuk (2,5-
4°C), mig a Duna-Tisza kozében 2-2,5°C-os, az északi és
keleti orszagrészben pedig 1-2°C-os pozitiv anomaliat mér-
tiink. A hénap nagyobb részében atlag feletti hdmérséklet
volt jellemzd, csupan a 4-10-¢ kozotti idészakban alakult a
normal alatt a napi kozéphdmérséklet orszagos atlagban.
10-e utan kisebb-nagyobb ingadozésokat figyelhettiink meg
a napi kozéphdmérséklet alakulasdban, de végig a normal
felett maradtak az értékek. Orszagos atlagban 12 fagyos
naprol szamolhatunk be (napi minimumhdomérséklet <
0°C), mely megegyezik a sokéves atlaggal. A legtobb fa-
gyos nap Zabar allomasunkon fordult elé a hénapban. Zord
nap nem volt (napi minimumhdémérséklet < -10°C), ez szin-
tén a sokéves atlagnak megfelel6. Téli napot (napi maxi-
mumhdémérséklet < 0°C) sem jegyeztiink, mely kismérték-
ben elmarad a normaltdl (orszagos atlagban 1 téli nap).
A hénap soran mért legmagasabb hémeérséklet:

24,5 °C, Baja Csavoly (Bacs-Kiskun megye), marcius 17.
A hénap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:

-14,1 °C, Zabar (Nograd megye), mdarcius 7.
A marcius rendkiviil szaraz volt hazankban, az orszag leg-
nagyobb részén 5 mm alatti havi csapadékosszegeket mér-
tiink (s6t voltak olyan allomasok is, ahol nem hullott mér-
heté mennyiségii csapadék egész honapban), csupan az
Eszak-Dunantilon figyeltiink meg ennél magasabb értéke-
ket, de itt sem haladta meg sehol a 15 mm-t. A normal érté-
kekhez viszonyitva az idei 6sszegeket, azok sehol sem érték
el a sokévi atlag 40%-at, javarészt 0-15% kozott alakultak.
Meérhet6 mennyiségi csapadékot orszagos atlagban csupan
7 napon észleltiink, s ezek egyike sem volt 1 mm folott.
Ezzel a hénap az elmuilt 112 év legszarazabb marciusa
lett. A hosszi id6k oOta a legszarazabb marcius a kiiszob-
napok jelentkezésében is megmutatkozik. A sokéves atlag
szerint ebben a honapban orszagos atlagban 9 csapadékos
nap fordul eld, azonban az idei marciusban ez az érték csak
2 volt. Havas nap nem volt, mig a harmincéves atlag 3.

A hénap legnagyobb csapadékisszege:
14,5 mm, Bakonysziics Korishegy (Veszprém megye)

A honap legkisebb csapadékisszege:
0,0 mm, Aszod (Pest megye)

24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:

8,2 mm, Bésarkany (Gyor-Moson-Sopron megye), mdrcius 29.
Aprilis. Hazank nagy részén 11-13°C kozott alakult az aprilis
havi atlagh6mérséklet, s az orszag egész teriiletét pozitiv ho-
mérsékleti anomalia jellemezte, atlagosan 1,5-2 fokkal volt
melegebb a megszokottnal. A honap atlag alatti értékkel indult,
elsd 11 napjat erds ingadozas jellemezte. 10-én megdolt az
orszagos napi abszolut minimumhé&mérsékleti rekord. A honap
kozepén az orszagos napi atlaghdmérséklet a sokéves atlag

koriil alakult, de a honap utolsé napjaiban joval atlag feletti
homérsékleteket regisztraltunk. Az utols6 4 napra esett az idei
aprilis legmelegebb id6szaka, mely alatt haromszor is megdolt
az orszagos napi melegrekord. Orszagos atlagban 3 fagyos nap
fordult el6, ami megegyezett a sokéves atlaggal. Ugyanakkor
az aprilisra jellemz6 egy nyari nap helyett 4 jelentkezett (napi
maximumhdmérséklet > 25°C), sot, egy hdségnap (napi ma-
ximumhomérséklet > 30°C) is eléfordult, mely a sokéves atlag
szerint nem jellemz6 ebben a hénapban.

A honap soran mért legmagasabb hémeérséklet:
32 °C, Budapest Ujpest (Budapest 1V. Ujpest), aprilis 30.

A hénap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:

-9,0 °C, Zabar (Nograd megye), aprilis 10.

A marciusi, széls6ségesen alacsony csapadékmennyisé-
gek utan az aprilis mar kedvezobb képet mutatott, azonban
a sokéves atlagnal alacsonyabb mennyiségeket mértiink. Az
értékek 13 és 70 mm kozott mozogtak. A legesapadékosabb
régiok az orszag délkeleti, nyugati és északkeleti hatarterii-
letei voltak. Az aprilisi csapadékosszeg az orszag tilnyomo
részén mintegy 20%-kal a sokéves atlag alatt maradt. Or-
szagos atlagban a csapadékos napok szama kdvette a nor-
mal értéket (10 nap), és a zivataros napok szama is hasonlo-
an alakult (1 nap), azonban a sokéves atlag szerinti 1 havas
nap nem teljesiilt, havas napot nem regisztraltunk.

A hénap legnagyobb csapadékisszege:
69,5 mm, Csornyefold (Zala megye)

A hénap legkisebb csapadékosszege:
12,9 mm, Bikdcs (Tolna megye)

24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
37,5 mm, Csornyefold (Zala megye), aprilis 5.

Midjus. A havi kdzéphdmérséklet 15-18°C kozott alakult
hazankban. A honap az 1971-2000-es normalhoz viszonyit-
va valamivel melegebb volt, egy kisebb teriilet kivételével a
déli hatarvidéken. Majus els6 néhany napjan — Kiterjedt
anticiklon hatdsara — meglepden meleg, nyarias idé volt
jellemzo, ekkor jelentkezett orszagos atlagban a hénap leg-
magasabb napi kozéphomérséklete, s ezekben a napokban
tobb orszagos melegrekord is megd6lt. A korai melegnek
gyorsan vége Szakadt, 4-t61 17-ig tobb ciklon frontrendszere
is érintette hazank teriiletét, valtozékony iddjarast hozva.
Ebben az idészakban voltak atlag alatti és feletti homérsék-
leti napok is. A hénap masodik fele kellemesebb, tavaszi
1d6t hozott, normal kozeli homérsékleti értékekkel. 12 nyari
napot és 2 héség napot jegyeztiink a hdnapban, mindkét érték
meghaladja a sokéves atlagot (normal rendre 8 és 1). A leg-
tobb, 17 nyari nap Martfiin és Turkevén fordult eld, hdség-
napbol a legtobbet Tiszaroffrol jelentették (6 nap).

A honap soran mért legmagasabb hémeérséklet:
33,8 °C, Szolnok dél (Jasz-Nagykun-Szolnok megye) mdjus 12.

A honap soran mért legalacsonyabb hdmérséklet:
-2,0 °C, Pdpa dél (Veszprém megye), majus 18.
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A havi csapadékosszeg térbeli eloszlasa igen valtozékony
képet mutatott majus honapban, az allomasi 6sszegek 7 és 177
mm kozott alakultak. A legcsapadékosabb az orszag nyugati,
délnyugati része volt, a legtobb es6 (150 mm feletti Gsszegek)
ezen belill a Mecsek teriiletén hullott. A legkevesebb csapadé-
kot a Dunakanyartol északra, északkeletre fekvo térségben
regisztraltuk, itt sok helyen a 15 mm-t sem érték el a havi érté-
kek. A sokévi atlaghoz viszonyitva is hasonloan valtozatos
térbeli eloszlast kaptunk. A Mecsek térségében és Zala me-
gyében a normalnal joval tobb csapadék hullott, annak 1,5-2-
szeresét is megfigyeltiik, sot egyes helyeken a haromszorosat
is. Ezzel szemben az Eszaki-kozEphegység nagy részén a sok-
évi atlagnak csupan fele vagy még kevesebb hullott, a legsza-

[Jw-n
-2
> 12°C

1. abra: A tavasz kozéphomérséklete (°C)

q
140 150 160 170 180

3. dbra: A tavasz globdlsugdrzds Gsszege (kJ/cm?)

razabb teriileteken a normal 30%-at sem érte el. Az orszag
tobbi részén atlag koriili vagy kicsivel atlag alatti értékek je-
lentkeztek. A csapadékos napok szama orszagos atlagban 10
volt, mely elmarad a 11 napos normaltdl. Zivataros napok
tekintetében a 3 nap megfelel a sokéves atlagnak.

A hénap legnagyobb csapadékisszege:
176,7 mm, Bakonya (Baranya megye)
A hénap legkisebb csapadékosszege:
7,1 mm, Drégelypalank (Nograd megye)
24 ora alatt lehullott maximdlis csapadék:
89,8 mm, Pécs Pogany (Baranya megye), majus 22.
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2. dabra: A tavasz csapadékosszege (mm)

marcius aprilis

sokévi atlag

majus

——2012 tavasz

4. abra: A tavasz napi kézéphdmérsékietei
és a sokéves atlag (°C)

2012. tavasz idéjarasi adatainak osszesitdje

Napsiités (6ra) Hoémérséklet (°C) Csapadék (mm) Szél

. Evsz. Evsz. Evsz.  Atlag Imm< | Viharos

Allomas bssz. Eltérés | kozép Eltérés Max. Napja Min. Napja Ossz.  Y%-ban napok napok
Szombathely | 708 174 11,8 2,0 294 2012.05.02 -8,7  2012.03.07 | 110 80 19 17
Nagykanizsa - - 115 1,3 305 20120501 -91 2012.03.07 | 98 60 16 8
Siofok 769 179 129 2,0 31,8 2012.0501 -58 2012.03.07 | 97 75 14 26
Pécs 701 120 12,7 19 30,0 2012.05.02 -57 2012.03.07 | 192 136 17 15
Budapest 789 218 130 1,9 32,3 2012.0502 -6,1 2012.03.07 | 62 48 14 9
Miskolc 703 163 12,1 2,0 30,9 2012.0502 -7,6 2012.03.08 | 75 57 15 6
Kékestetd 684 140 6,9 1,7 243 2012.05.01 -10,7 2012.03.07 | 87 41 15 23
Szolnok 725 145 128 1,8 31,9 2012.0502 -83 2012.03.07 | 98 77 13 -
Szeged 739 189 124 1,3 31,2 2012.0502 -7,8 2012.03.07 | 106 91 16 11
Nyiregyhaza - - 122 1,7 325 2012.0502 -7,4 2012.03.07 | 70 58 16 30
Debrecen 728 152 120 1,3 31,6 2012.0502 -84 2012.03.07 | 93 65 19 16
Békéscsaba 765 181 119 11 31,8 2012.0502 -94 2012.03.07 | 104 74 20 15




TORTENELMI ARCKEPEK
HISTORICAL PORTRAITS
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KURLANDER IGNAC

Balassagyarmat 1846.dec.25. Budapest 1916.szept.13.

A nyolc gimnaziumi év elvégzése és eredményes €rettségi vizsga utan 1866-ban egy évet hallgatott a budapesti Tu-
domanyegyetem bolcsészeti és mennyiségtani szakon. Ezutdn Bécsben torténelmi, mennyiségtani és természettani
tanulmanyokat folytatott. 1870. november 6-an Bécsben letette a tanari vizsgat és igy képesitést szerzett mennyiség-
tan és természettan tanitasara fégimnaziumban. Széles nyelvismerettel rendelkezett, jol beszélt németiil, franciaul és
olaszul, de a latin és gérog nyelvet is tudta hasznositani.

1870. december 7.-én keriilt az OMFI-ba mint az egyetlen felséfoku végzettségli munkatarsa dr.Schenzl Guido
igazgatonak asszisztensi beosztasban. Nagy tettvaggyal és lankadatlan munkassaggal végezte a rea var6 feladatokat.
A kezdet nehézségeivel szerencsésen birkozott meg, azt meglathatjuk az els6 meteorologiai évkonyvek gondos szer-
kesztésébdl. Kimagaslod érdemei voltak a meteorologiai allomasok szervezésében és a mért adatok feldolgozasaban.

Tobb évig volt Schenzl Igazgatd egyetlen szakmunkatarsa, igy az akkor még kis intézet minden feladataval tokélete-
sen tisztaba volt.

Kurlénder Ignac Gruber Lajos halala utan 1888. nov.15-t6l 1890. szept. 1.-ig vezette ideiglenesen az Intezetet, ¢s
Konkoly Thege Miklés kinevezésével egyidejlileg megkapta Ofelségétdl az aligazgatoi cimet.

Jelent6s szakirodalmi munkassagot tudhatott magaénak, publikalt kiilfoldi szaklapokban, de rendszeresen jelentetett
meg cikkeket a Természettudomanyi Kézlonyben is.






