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FELHIVAS

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat elndke — az 58/2012. (V1. 25.) VM rendeletben, valamint a végrehajtasara kiadott 16/B/2012. (V1.
25.) VM utasitasban foglaltak szerint — a Meteorologiai Vilagnap alkalmabdl, a hazai és a nemzetkdzi meteorologia teriiletén kimagaslo
tudomanyos kutatasok és szakmai eredmények elismeréséiil miniszteri kitiintetések adomanyozasara kivan eldterjesztést tenni.

A korabbi évekhez hasonloan két Schenzl Guido-dij és négy Pro Meteorologia Emlékplakett atadasara szeretnénk lehetdséget kapni.

A dij, ill. a plakett vairomanyosara legkés6bb 2017. februdr ho 8. napjaig tegye meg javaslatat, amelyet az Orszagos Meteorologiai Szol-
galat EInoki [rodajara, a személyiigyi referensnek kell eljuttatni. (1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1, saho.a@met.hu). Az irasos javaslat-
nak tartalmaznia kell a jelolt nevét, személyi adatait, munkahelyét, beosztasat, tudomdnyos fokozatat, korabbi kitiintetéseit, tovabba sziik-
séges ismertetni az inditvanyt megalapozo eredményeket ill. indokokat is — minimum 1 oldal terjedelemben.

A beérkezett javaslatokat bizottsag értékeli, amelyben a Szolgalaton kiviil a Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgalata, a
Magyar Tudoméanyos Akadémia, az ELTE Meteorologiai Tanszéke és a Magyar Meteorologiai Tarsasag képviselteti magat.

A kitiintetéseket a Meteorologiai Vilagnap alkalmabol rendezett megemlékezésen, iinnepélyes keretek kozott fogja a miniszter,
vagy megbizottja atadni.

Meteorolégiai miniszteri kitiintetésben eddig részesiilt személyek

Ev Schenzl Guidé dij Pro Meteorologia emlékplakett
1995 Csaplak Andor, Mészaros Ern6 Kéri Menyhért, Kozma Béla, Ténczer Tibor, Téth Pal
1996 Rakoczi Ferenc, Zach Alfréd Dunay Sandor, Felméry Laszlo, Prager Tamas, Vissy Karoly
1997 Czelnai Rudolf, Szasz Gabor Makainé Csaszar Margit, Mez6si Miklos
1998 Antal Emanuel, Dobosi Zoltan Bodolainé Jakus Emma, Csomor Mihaly, Dombai Ferenc, Horvath Emil
1999 Gotz Gusztav, Justyak Janos Simon Antal, Weidinger Tamas, Tar Karoly, Torda Lajos
2000 Ambrozy Pal, Major Gydrgy Bartholy Judit, Bojti Béla, Horvath Laszlo, Posza Istvan
2001 Kéri Menyhért, Varga-Haszonits Zoltan ~ Bereczky Laszlo, Szilagyi Tibor, Heilingbrunnerné Bona Marta
2002 Koppany Gyorgy, Vissy Karoly Buranszkiné Sallai Marta, Geresdi Istvan, Németh Lajos, Makra Laszl6
2003 Szepesi Dezs6 Horvath Akos, Varga Miklés, Zemankovicsné Hunkéar Mérta
2004 Bodolai Istvanné Korosi Gyorgy, Mika Janos, Unger Janos
2005 Téanczer Tibor, Toth Pal Bartha Imre, Dunkel Zoltan, Gaspar Pal, Maller Aranka, Matyasovszky Istvan
2006 Kapovits Albert, Nagy Sandor Antal Emanuelné, Haszpra Lasz16, Papp Andor, Tékei Laszlo
2007 Lang Istvan Horanyi Andrés, Inancsi Laszl6, Kenderesy Kalman, Kovér Bélané
2008 Barat Jozsef, Horvath Csaba Thasz Istvan, Karossy Csaba, Németh Péter, Volker Jozsef
2009 Horvath Laszlo, Mezdsi Miklos Barcza Zoltan, Kovacs Gy6z6, Tamaskovits Karoly, Tolgyesi Laszlo
2010 Fejesné Sandor Valéria, Geresdi Istvan Acs Ferenc, Péliné Németh Csilla, Szilvési Erzsébet, Szudar Béla
2011 +Deévényi DezsG, Haszpra Laszl6, Wirth Endre Faragé Istvan, Molnar Karoly, Putsay Maria, Szeibert Tivadarné
2012 Inéncsi Laszlo, Mika Janos Buda Istvan, Jakfalvi Mihaly, Mészaros Robert, Pusztainé Holczer Magdolna
2013 Anda Anggéla, Prager Tamas Klaiban Sandor, Lowinger Endre, Puskas Janos, Radics Kornélia
2014 Bartholy Judit, Dunkel Zoltan Kovacs Laszl6, Pappné Ferenczi Zita, S4ho Agnes, Zarbok Zsolt
2015 Varga Laszl6, Weidinger Tamas Fejes Edina, Hernadi Balazs, Németh Gyorgy, Wantuchné Dobi I1diké
2016 Molnar Karoly, Tar Kéroly Horvath Gyula, Lakatos Monika, Pongracz Rita, Vadasz Vilmos

SZERZOINK FIGYELMEBE

A LEGKOR célja a meteoroldgia targykorébe tartozo kutatési eredmények, szakmai beszamolok, idSjarasi események leirasanak
kozlése. A lap elfogad publikalasra szakmai uti beszamolot, id6jarasi eseményt bemutato fényképet, konyvismertetést is.

A kéziratokat a szerkesztGbizottsag lektoraltatja. A lektor nevét a szerzOkkel nem kozoljiik. Kozlésre szant anyagokat kizarolag
elektronikus forméaban fogadunk el. Az anyagokat a legkor@met.hu cimre kérjiik bekiildeni Word-fajlban. A bekiildott szoveg ne
tartalmazzon semmiféle specialis formazast. Amennyiben a kozlésre szant szoveghez abra is tartozik, azokat egyenként kérjiik be-
kiildeni, lehetdleg vektoros formaban. Az idealis méret 2 MB. Kiilon Word-fajlban kérjiik megadni az abraalairasokat. A kozlésre
szant tablazatokat akar Word-, akar Excel-fajlban szintén egyenként kérjiilk megadni. Amennyiben a szerzének egyéni elképzelése
van a nyomtatasra keriil kozlemény felépitésérdl, akkor szivesen fogadunk PDF-fajlt is, de csak PDF-fajllal nem foglalkozunk.

A kozlésre szant szoveg tartalmazza a magyar €s angol cimet, a szerz6 nevét, munkahelyét, levelezési €s villanypostacimét. Irodalom-
jegyzéket kériink csatolni a Tanulmdnyok rovatba szant szakmai cikkhez. Az irodalomjegyzékben csak a szovegben szerepld hivatko-
zas legyen. Az egyéb kozlemények, szakmai beszamolok esetében is kérjiik lehetdség szerint angol cim és dsszefoglaldo megadasat.
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ELHUNYT BORSOS JOZSEF
1958-2016

Tamaskovits Karoly

tamaskovits.karoly@gmail.com
Borsos Jozsef 1958. november 1-én sziiletett Letenyén. A falusi kdrnyezetbdl indult gyerek az altalanos iskolat Totszer-
dahelyen, a szakmunkasképzot Zalaegerszegen végezte. 1976 juiniusaban husfeldolgozo
szakmunkas bizonyitvanyt szerzett. Ugyanezen év juliusatol 1988 februarjaig a Zala Me-
gyei Allatforgalmi és Husipari Vallalatnal hisfeldolgozoként dolgozott. 1986-ban szak-
kozépiskolai érettségi bizonyitvanyt szerzett. 1988. februar 16-an belépett az akkori KMI
Nagykanizsai Féallomasara, apdsa, Anek Sandor észleléi munkajat folytatva, aki nyug-
dijba vonult. 1990-ben elvégezte a Meteorologus IV. Szaktanfolyamot, amit 25 évi pre-
ciz, lelkiismeretes észleldi munka kovetett Nagykanizsan, majd késébb Sarmelléken.
Sajnos azonban 2013 juliusaban sulyos betegséget diagnosztizaltak nala. A miitét és a
kezelések sikeresnek bizonyultak, sokan hittiik, reménykedtiink vele egyiitt a gyogyula-
saban, de sajnos a betegség mégis urra lett rajta. 2016. szeptember 25-én kaptuk a szo-
moru hirt, hogy nincs sorainkban tobbé. 2016. oktober 3-an vettiink Tole végsd bucsit a
kiskanizsai temetOben. Borsos Joska nemcsak munkatarsam, hanem nagyon kedves bara-
tom is volt. Baratsagunk tobb mint negyed évszazada alatt kitliné humoraval, példamutat6 csaladcentrikussagaval, éles-
latasaval tette szinesebbé, tartalmasabba sokak, koztiik az én életemet is. Nyugodjék békében!

MEGEMLEKEZES BODORKOS JOZSEFROL

Major Janos

Szinte minden héten értesiiliink olyan régi, kedves kollégaink halalarol, akik 30—40—50 évet toltottek el a Meteorolo-
giai Szolgalatnal, akiket mindenki ismert, akik hozzajarultak ahhoz, hogy igy emlékezziink rajuk, mint nagy csala-
dunk tagjaira. 2016. oktober 3-an, néhany nappal a nyugdijas talalkozo utan, — amire Joska eljott €s néhany orat eltol-
tott, latszolag jol érezve magat — eltavozott koziiliink. Személy szerint lelkiismeret furdalasom van, mert tudom, hogy
keresett és mire odamentem volna hozza, mar hazament. Talan buicstzni akart. . ..

Néhany sz6 az életpalyardl. Bodorkos Jozsef 1930. februar 21-én sziiletett Budapesten. Egyszer(i, munkascsaladbol
szarmazik, a gimnaziumi érettségiig a haborus idékben jutott el. Fiatalként tobb munkahe-
lyet jart meg, majd 1950—1953 kozott 3 év katonai szolgalatot teljesitett. Ha mi, késébbi
generaciok belegondolunk abba, hogy milyen lehetett az Gtvenes években harom év sor-
katonai szolgalat — minden elismerésiinket kifejezhetjiik —, hiszen az életiiket, karrierjii-
ket, csaladépitésiiket csak ezutan kezdhették el épiteni azok az emberek. A katonasagtol
torténo leszerelés utan, Bodorkos Jozsef 1954. marcius 15-én keriilt az Orszagos Meteo-
rologiai Intézethez, ahol, mint eléado, majd 1957-t61, mint féeléadd, 1969-t61 pedig a
Pénziigy és Szamviteli osztaly vezetdjeként dolgozott, 1990. februar 23-aig, nyugdijba
vonulasaig. Idékozben elvégezte a 4-éves, akkor még felséfoku végzettségnek szamito,
allamhaztartasi mérlegképes tanfolyamot, ami feljogositotta pénziigyi, szamviteli vezetdi
munkakor ellatasara. Hosszu évekig volt a szakszervezet szamvizsgald bizottsaganak az
elnoke, intézte a hivatali Gidiilé dolgait. 1957-ben megndsiilt, feleségével halalaig egyiitt €lt, egy gyermeket neveltek fel.
Joska jo kolléga volt. Preciz, segitokész ember volt, kimutatasaira tokéletesen lehetett szamitani, intézkedései a hatalyos
pénziigyi jogszabalyoknak mindig megfeleltek, még akkor is, ha emiatt kollégainak a nemtetszését valtotta ki, idonként.
Mindig azt mondta, ha én tartozom 10 fillérrel, szdljatok rogton, de ha nekem vagy az Intézetnek tartoztok 10 fillérrel, azt
azonnal behajtom. Az a kolléga volt, akit munkaidében mindig az irodajaban talaltunk, aki a takaritast csak akkor engedte,
amikor jelen volt, nehogy elvesszen egy irat, aki soha nem felejtett el hataridot. J6 munkajaért kapott kitiintetéseket. Tobb-
szor volt Kivaloé Dolgozo, 1983-ban megkapta a Munka Erdemrend bronz fokozatat. Szeretettel emlékeziink ra.

ELHUNYT SZEKERES EMMA

Illés Laszlo

2016. oktober 7-én, 83 éves koraban elhunyt Szekeres Emma (Mag. Emma Fiirst) gyé-
mantdiplomas meteorologus. 2016. oktober 28-an helyezték 6rok nyugalomba a bécsi
Aspern temet6ében. Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem meteorologus szakan szerzett
diplomat 1956-ban. Az oklevél megszerzése utan, ez évtol, mint meteoroldégus dolgo-
zott elobb Innsbruckban, késobb a bécsi repiildtéren, repiilés-meteorolégusként, végiil
pedig Bécsben a Kozponti Meteorologiai Intézetben (ZAMG — Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Geodynamik), egészen nyugdijba vonulasaig. Nyugodjék békében!
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A SZOLO JOVESNEK KONYVE, MINT JELENTOS PROXY ADATFORRAS
A NEMZETKOZI KLIMAKUTATASBAN

BOOK OF VINE SPROUTS AS IMPORTANT SOURCE OF DATA
IN CLIMATE RESEARCH

Hunkar Marta
Pannon Egyetem Georgikon Kar Gazdasagmodszertani Tanszék, 8361 Keszthely Pf. 71., hunkar@georgikon.hu

Osszefoglalas. A hazai sz6lészek, boraszok, de még a klimakutatok korében is jol ismert a Sz616 Jovésnek Konyve. Ennek
ellenére viszonylag kevés olyan tudomanyos igényl kutatas és publikacié talalhatd, melyben adatforrasként a Konyvbol
nyerhetd informaciok szerepelnek. A tanulméany nyomon koveti a hazai és a nemzetkdzi klimakutatasban megjelent olyan
munkakat, melyekben a Sz616 Jovésnek konyve, mint adatforras jelenik meg.

Abstract. The Book of Vine sprouts is well known both among the Hungarian viticulturist experts and climatologists. Alt-
hough the high reputation of the Book only few scientific publication have been published based on information obtained
from it. This study tries to follow up the publications in the domestic and international literature in which the Book of Vine

sprouts as data source appears.

Bevezetés. Aprilis 24. Szent Gyorgy napja, Készeg va-
rosanak nevezetes linnepe. Ehhez a naphoz kotddik az a
kultartorténeti ereklye, amit Sz616 Jovésnek Konyve ci-
men ismeriink. 1740 6ta minden évben ezen a napon be-
jegyzésre, berajzolasra keriilnek a kdrnyékbeli sz610haj-
tasok, ahogy errdl a Kdszegi Varosi Muzeum honlapjarol
(www.koszegimuzeumok.hu) is értesiilhetiink:

, Eleitiil ezen Nemes Varosban bévett szokds szerint
Szent Gyorgy napjan, ugymint szokott, biroi vdlasztds
napjan az hegymesterek az tandacshdzba szoktak szolo
joviseket hozni, melyek dltal az varosi lakosok is az bor-
béli terméshez reménségek volt, és ezen jovisek akkoraig
kényvben nem rajzoltattak...”

olvashat6 a készegi Sz616 Jovésnek Konyve elsd lapjan.

Az ominozus kdnyv azonban nemcsak érdekesség és ha-
gyomanyorzes, hanem fontos informacioforras is. Torté-
netesen a kornyékbeli sz6lofajtak tavaszi fenologiai alla-
potat mutatjak be a rajzok illetve feljegyzések. A nové-
nyek fejlodésének iiteme szoros kapcsolatban van a kli-
matikus viszonyokkal, mely kapcsolat mar a szisztemati-
kus meteorologiai megfigyelések kezdetén is nyilvanvalo
volt. Reaumur példaul mar 1735-ben azt javasolta, hogy
a novények fejlddési iitemének leirasara a naptari napok-
nal alkalmasabb a hémérsékleti 6sszeg. A 19. szazad ko-
zepe tajan Europa-szerte megalakulé Nemzeti Meteoro-
logiai Intézetek mérési, megfigyelési programjaba rendre
beépiiltek a fenologiai megfigyelések is. Noha a Sz616
Jovésnek Konyve nem tekintheté meteorologiai szem-
pontbol szisztematikus megfigyelésnek, de miutan visz-
szanyulik a miszeres megfigyeléseket megelézé ido-
szakba, igy mindkét szempontbodl fontos €s értékes adat-
forrasnak tekinthetd: a klimatikus tényezOok hatasa ta-
nulmanyozhat6 a szol6 fejlodési ilitemére és a fejlédésbol
kovetkeztetni lehet az egyes évek tavaszi idészakanak
meteoroldgiai viszonyaira. Jelen tanulmanyban a klima-
kutat6é szemszogébdl tekintjitk at azokat a szakcikkeket,
amelyekben, mint adatforras jelenik meg a Sz6l6 Jovés-
nek Konyve. A kovetkezo kérdésekre keressiik a valaszt:

Mennyire ismert a Sz616 Jovésnek Konyve, mint tudo-
manyos vizsgalatokra alkalmas adatforras?

Milyen publikacidokban keriil emlitésre a Konyv?

Milyen modszerekkel vizsgaljak az adatokat?

Mennyire ismert a Sz616 Jovésnek Konyve? A hazai
sz6lészek, boraszok, de még a klimakutatok korében is
jol ismert a Sz616 Jovésnek Konyve. A szélesebb korii
ismertséget a mai internetes vilagban jol jelzi az a mér6-
szam, hogy egy fogalom vagy jelenség hany vilaghalos
honlapon illetve elektronikus dokumentumban jelenik
meg. A keresOrendszerek megmutatjak a talalatok sza-
mat. Igy példaul a Google keresSbe beirva magyar nyel-
ven, hogy ,,Sz616 Jovésnek Konyve” 2016. aprilis elején
2290 talalatot kaptunk, majus 19-én pedig 3650 talalatot.
A talalatok nagy része Kdszeg varos kulturalis és turisz-
tikai programajanlataihoz kothetd, ami arra utal, hogy a
varosnak sikeriilt egy markat, brandet felépitenie e koré
a kultartorténeti érték koré. Ha angol nyelven irjuk be a
keresdbe ,,Book of Vine sprouts of Készeg” 2016. aprilis
elején 209, mig majus 19-én 321 talalatot kaptunk.

Milyen publikaciokban keriil emlitésre a Konyv? A
tudomanyos szakirodalmi adatbazisokban kutakodva, a
MATARKA néven ismert Magyar folyoiratok tartalom-
jegyzékének adatbazisa 5 olyan dokumentumot mutatott
meg, melyeknek a cimében is megjelent a Konyv. Ezek
idérendben az alabbiak:

— Visnya Aladar: Sz616 jovésnek konyve. Buvar, 193S5.

(1. évf.), 9. sz., 609—613.

— Bariska Istvan: ,,Sz616 jovésnek konyve” és €16 ha-
gyomany Kdszegen. Honismeret, 1979. (7. évf.), 5—6.
sz., 96—100.

—P. Erményi Magdolna: A ,;sz6l0 jovésnek konyve”.
Boréaszati fiizetek, 1998. (10. évf), 1. sz., 13—15.

— Bariska Istvan: Sz¢&p hazankat jarva — A sz610 jovesnek
konyve. Elet és tudomany, 2000. (55. évf), 19. sz.,
591-593.
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— Horvath Csaba: Sz616 Jovésnek Konyve. Boraszati fii-
zetek, 2007. (17. évf)), 2. sz., 37. p.

Valtoztatva kissé az irasmoédon — Sz6l6 Jovésének

Koényve — még tovabbi két cikket talaltunk, mindkettot

Péczely Gyorgy jegyezte:

— Péczely Gyorgy: A koészegi ,,Sz616 Jovésének Konyve”
Légkor. 1982. (27. évf.) 3. sz. 24-27. old.

— Péczely Gyorgy: A kdszegi ,,Sz016 Jovésének Konyve”

A s2616hajtasok maximilis hossza Koszegen. dprilis 24-én 1740—1940 kozott (cm).

Die maximalen Triebslingen der Weinreben in ¢m am 24. April
in den Jahren 1740—1940.
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1. abra: A Visnya Aladar dltal meghatarozott szélohajtas
hosszak, melybol Berkes dolgozott (Berkes, 1942)

—Két évszazad éghajlatanak tanti. Természet vilaga.
1982. (113. évf.) 8. sz. 373-376. old.

Felvetddik a kérdés a helyes névhasznalatot illetden. Le-
het talalkozni tobb verzioval is, igymint Sz616 Jovésnek
Konyve; Sz6l6 Jovésének Konyve; Sz6lé jovésnek
konyve; Sz616 jovések konyve.

A szakirodalomban tehat az 1930-as évek kdzepén talal-
kozunk eldszor a Konyvvel. Visnya Aladar, kdszegi
nyugalmazott gimnaziumi igazgato volt az, aki nemcsak
ismertette magat a Konyvet, hanem fel is dolgozta olyan
értelemben, hogy egy-egy évhez hozzarendelte az adott
évben lerajzolt sz6l6hajtasok legnagyobbikanak hosszat.
O volt az, aki felkereste Réthly Antalt, a Meteoroldgiai
és Foldmagnességi Intézet akkori igazgatdjat, bemutat-
van neki és kollégainak magat a Konyvet. Réthly, aki
akkoriban a Nemzetkozi Agrarmeteorologiai Bizottsag
tagja is volt, 1937-ben Salzburgban nemzetkoézi férumon
is ismertette a Sz616 Jovésnek Konyve adatforrast. Mint
a Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet igazgatoja
megbizta Berkes Zoltant, hogy foglalkozzon és tarja fel a
sz0616 jovések mérete és a meteoroldgiai valtozok kozotti
kapcsolatokat. Az Iddjaras cimi folydirat 1942. januar-
februari szamaban Berkes meg is jelentetett egy cikket,
amelynek jelent0ségét Réthly oly nagyra tartotta, hogy
un. kis-kiadvanyt készittetett beldle, és német nyelvi
részletes dsszefoglaloval is ellattak, igy a nemzetkdzi ki-
advanycsere révén szélesebb ismertségre tehetett szert. A
kiadvany bibliografiai adatai:

—Berkes, Z, 1942: Eghajlatingadozasok tiikrozdése a
koszegi szO6l6hajtasok hosszaban/Spiegelung der Kli-
maschwankungen in dem Léngenwachstum der Wein-
reben-Triebe in K8szeg. A M. Kir. Orsz. Meteoroldgiai
és Foldmagnességi Intézet Kisebb kiadvanyai, Uj soro-
zat 15, Budapest, pp. 17

A klimatologusok részérdl ezt kdvetden sokaig nem mu-
tatkozott 0jabb érdeklédés, mignem 1982-ben Péczely,

Naptevékenyséq
150 f"‘"\ N
100 ~—1=/ AN\ 45
= / N ~
50 L
+50 A Szbldhajlas| hossza | cm
=g N\
0 \// -‘*/‘\\.._____
-50
Budapest C°
+05 ’/h
0 ALL N\ i
g N Y INAT YA
|
2] f
-0.5 | — w&n C
o NN N TR LY
-|-05 T / /\\f/
o
12 \ /6\ Berlin C | |
(4] / N \1 A
N N | Y
12

74555 65 2585 951805 15 25 35 45 55 656 75 85 9519055 25 5

3. abra, A készegi széléhajtasok nagysaganak, a
lavaszi (III4-1V: 2) homérséklet 10 éves atlagai-
nak, valamint a naptevékenységnek valtozéasa.

2, abra: Idézet Berkes (1942) munkadjabol a naptevékenység,
szolohajtasok hossza és kiilonbozé homeérsékleti adatsorok
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2. dbra:

Jo6 és rossz borterm& évek homérsékletének

eltérése a sokévi atlagtol

3. abra: Péczely (1982a) vizsgalatai a bor mennyiségi,
mindségi mutatoi és a hémérseékleti viszonyok kozott
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mintegy folytatvan Berkes munkajat, két cikket is megje-
lentetett (lasd fentebb).

A nemzetko6zi tudomanyos életet konnyebben eléré angol
nyelvil publikacio elészor 2000-ben jelent meg cseh €s
magyar geofizikus kollégak tollabol az Idgjaras folyo-
iratban:

— Stiestik, J. and Veré, J., 2000: Reconstruction of the
spring temperatures in the 18th century based on the
measured lengths of grapevine sprouts. Iddjaras 104,
123-136.

Ekkor az Id6jaras még nem volt része nemzetkozi szak-
irodalmi adatbazisoknak, igy nem lehet kovetni, hogy er-
re a cikkre késObb hany hivatkozas tortént.

2009-t6]1 Kiss Andrea és szerzétarsai torténeti-foldrajzi
szemlélettel, tobb alkalommal is publikaltak olyan mun-
kakat, melyekben megjelentek a Sz616 Jovésnek Konyve
feljegyzései adatforrasként. Eldszor az Idojaras folyo-
iratban, majd kiilfoldi kiadvanyokban is megjelenik a
Konyv.

— Kiss Andrea., 2009: Historical climatology in Hungary:
Role of documentary evidence in the study of past
climates and hydro-meteorological extremes. Iddjaras
113, 315-339.

—Kiss, A. and Wilson, R., 2009: Analysis of late spring-
summer temperatures for Western Hungary based on
vine, grain tithes and harvest records. European
Geosciences Union, Geophysical Research Abstracts
11, 10945.

—Kiss, A., Wilson, R. and Bariska, 1., 2011: An
experimental 392-year documentary-based multi-proxy
(vine and grain) reconstruction of May—July
temperatures for Koészeg, West-Hungary. [Int. J.
Biometeorol 55, 595—611

Ez utdbbi publikaciok nyoman az amerikai Nemzeti Eg-
hajlati Adatkézpont (NOAA) paleoklimatologiai prog-
ramjahoz kapcsoloddan a Szol6 Jovésnek Konyve beke-
rilt egy nemzetkozi adatbazisba az alabbi azonositokkal:

World Data Center for Paleoclimatology, Boulder and
NOAA Paleoclimatology Program

NAME OF DATA SET: Koszeg, Hungary 392Yr
Documentary May—July Temperature Reconstruction
LAST UPDATE: 7/2012 (Original receipt by WDC Paleo)
CONTRIBUTORS: Kiss, A., R. Wilson, and 1. Bariska
IGBP PAGES/WDCA CONTRIBUTION SERIES
NUMBER: 2012—-116

A Konyv 1étezésérél immar tudomast szerezhetett a leg-
szélesebb korii nemzetkozi tudomanyos vilag. Meg is lett
az eredménye oly modon, hogy szdlészeti-boraszati kuta-
tasokkal foglalkozo olasz szakemberek intenziv kutata-
sokba kezdtek és 2014-ben, valamint 2016-ban tobb pub-
likacidban is foglalkoztak a Konyvbol kinyerhet6 infor-
maciok értelmezésével.

—Parisi, S.G., Moreno, M.A., Cola, G., Lovat, L.,
Mariani, L., Morreale, G., Kiss, Z. and A. Calo: Spring
thermal resources for grapevine in Készeg (Hungary)

deduced from a very long pictorial time series
(1740-2009). (2014) Climatic Change 126:443—454

—Fila, G., Tomasi, D., Gaiotti, F. and Jones, G.V.
(2016): The Book of Vine Sprouts of Kdszeg (Hunga-
ry): a documentary source for reconstructing spring
temperatures back to the eighteenth century. Int J
Biometeorol 60: 207-219.

Milyen médszerekkel vizsgaljak az adatokat? Az elsd
tudomanyos igényl adatgy(jtés Visnya Aladar nevéhez
kothetd, aki a Konyvben talalhatd sz6lohajtas rajzokbol,
lévén azok megfeleltek az eredeti méreteknek, minden
évhez hozzarendelte a maximalis hajtashosszt (1. dbra).
A hajtashosszak és a 1éghémérséklet kozott keresett kap-
csolatot Berkes a korrelacioszamitas modszerével. Ko-
szegrol csak 1873—1908 idészakbol alltak rendelkezésre
mérési adatok, igy Budapest és Bécs hdmérsékleti adat-
sorat is megvizsgalta. A havi kdzéphdmérsékletek alap-
jén tobb iddszakra vonatkozoan is szamitott korrelacios
egylitthatot. A legszorosabb kapcsolatot a budapesti mar-
cius—aprilis kéthavi atlaghomérséklettel talalta, amit
r=70% % 5% formaban kozolt.

Még egy abrat idéznék Berkes munkdjabol, aki elészere-
tettel kutatta a naptevékenység hatasat idojarasi jelensé-
gekre és a sz616hajtasok vonatkozasban sem tudott ellen-
allni a kapcsolat felderitésének (2. dbra).

Péczely (1982) publikacidiban kiegésziti a korabbi hajtas-
hossz adatokat 1982-ig €s ujra elemzi a hémérséklettel va-
16 kapcsolatot, ezittal a szombathelyi meteorologiai ada-
tokkal. Hasonld eredményekre jut, mint Berkes. O mar
regresszid szamitast is alkalmaz. Négyzetes regresszios
fiiggvénnyel irja le a relativ hajtashossz és a marc+apr
hémérséklet kozti kapcsolatot. Vizsgalataiban nagyobb
hangstlyt helyez az inhomogenitasok elemzésére.

A Sz0616 Jovésnek Konyve nemcsak a tavaszi hajtasok
rajzait tartalmazza, hanem az egyes évek bortermelésérol
is szamot ad, Péczely figyelmét megragadta az évjaratok
meteorologiai elemzésének lehetdsége. A szoveges mi-
nésitési leirasokbol 5 kategoriat tartalmazé ordinalis ska-
lat képez, majd a leggyengébb és a legjobb évekre vonat-
kozoan Gsszeveti a bor mennyiségi és mindségi mutatdit
a havi hdmérsékleti anomaliakkal. Ezt mutatjuk a kovet-
kez0, 3. dbran.

A 2000-ben az Id6jaras folyodiratban Strestik és Verd
szerzOk altal publikalt cikkben ugyancsak a hajtashosz-
szak elemzése torténik, immar 1999-ig kiegészitett adat-
soron. Az 1900-ban bekovetkezett filoxéra vész kovet-
keztében az adatsor jelentds zavart szenvedett, melyet a
szerzOk kiilonb6z6 korrekciokkal igyekeznek kikii-
szO0bolni. Hasonld elveken keresnek kapcsolatot a ho-
mérsékleti viszonyok és a hajtashosszak kozott, mint ko-
rabban Berkes (1942) és Péczely (1982). Eredményeiket
azonban arra hasznaljak, hogy a miiszeres méréseket
megeldz6 idészakra is kiterjesszék a hémérsékleti viszo-
nyok jellemzését Kbszeg térségére. Az igy kapott adatso-
rokat Osszevetik pragai, bécsi és budapesti adatsorokkal.
A Kiss, A. et al (2011) altal publikalt cikkben mar nem-
csak a hajtashosszakkal, hanem a Konyvboél nyerhetd
mas informaciokkal — az érés és a sziiret idopontja, a bor
mindésége — is dolgozik, dendrokronoldgiai modszereket
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alkalmazva nem is a tavaszi, hanem a nyari idészak ho-
mérsékleti viszonyait probalja rekonstrualni.

A 2014-ben és 2016-ban olasz szerzok altal jegyzett pub-
likaciokban egy alapvetden mas megkozelitéssel talal-
kozhatunk. A Sz616 Jovésnek Konyve rajzait megfelelte-
tik a sz616 fenologiai stadiumaira alkalmazott BBCH ko-
doknak.

1. tablazat: A sz616 tavaszi idészakra jellemzd fenofazisai
¢és a megfeleld BBCH kodok. (www.mkk.szie.hu/)

kiterjesztett BBCH skala alapjan

Kod
0. |Kihajtas
Nyugalom: vilagos riigyek alakja (hegyestdl a

00 |kerekig), szine (vilagos vagy sotétbarna) és a mérete a
fajtara jellemzo.

Leiras

Riigyduzzadas kezdete: a riigy a riigypikkely-

o1 leveleken beliil terjeszkedik.

03 |Riigyduzzadas vége: a riigy duzzadt, de nem zo1d.

05 |,,Gyapjas allapot”: barna riigygyapot tisztan lathato.
07 |Riigypattanas kezdete: zold hajtascstics éppen lathato.
09 |Riigypattanas: z6ld hajtascsucs tisztan lathato.

1. |Levélfejlodés

11 |Az elso levél kiteriilt és elall a hajtastol.
12 [Két levél kiteriilt.

13 |Harom levél kiteriilt.

14 |Négy levél kitertilt.

15 Ot levél kiteriilt.

16 |Hat levél kiteriilt.

19 |Kilenc vagy tobb levél kiteriilt.

A kodolas 1ényege, hogy egy alapvetéen kvalitativ valto-
z6bol — mint a fenofazis — kvantitativ valtozot képez,
amellyel mar 0Osszefiiggés-vizsgalatok végezhetok
(1. tablazat). Ezt a kodolast hajtjak végre minden egyes
rajzra vonatkozéan. igy egy évbél tbb adatuk is lesz, hi-
szen nemcsak egy hajtas keriil megorokitésre. Kiilon fi-
gyelmet forditanak a fajtak szerinti megkiilonboztetésre
és szOlész-borasz szemléletii kifejezetten agrometeorold-
giai modellt alkotnak, melyben a fenologiai stadium ér-
téke az effektiv h6osszeg linearis fliggvénye lesz. Ha a
tavaszi felmelegedési viszonyokra akarunk kovetkeztet-
ni, akkor ennek a modellnek az invertalasabol kaphatjuk
az alabbi ugyancsak linearis 0sszefiiggést:

Effektiv h6osszeg= a*BBCH+b

Parisi et al (2014) modelljében effektiv hdosszegként az
un. normal hémérsékletli orak NHH (januar 1-t6l aprilis
24-ig) szerepelnek a 4. abran lathato hatasfiiggvénnyel
sulyozott 6ras homérsékletekkel. A cikkben a hémérsék-
leti adatok a bécsi feljegyzésekbdl szarmaznak és csak a
burgundi fajtara vonatkozé megfigyelések szerepelnek.
Az 17402009 idGszakra meghatarozott NHH 6sszeg ér-
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4. abra:A normal homérsékletii orak hatasfiiggvénye
Parisi et al (2011) szerint
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5. abra: A tavaszi felmelegedési idoszakra jellemzo normal
homeérsékleti ovak 1740—2009 kozott (Parisi et al, 2014)
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6. abra: A rekonstrualt h6osszeg (homérséklet-osszeg)
adatsor, az anomaliak az 1961—1999 idoszakhoz viszo-
nyitva. A vastag vonal 10 éves dtkarolo datlagok, a fekete a
miiszeres merések elotti idoszakbol, pontozott vonal a
95%-os konfidencia intervallummal (Fila et al, 2016)

tékeit az idésor elemzésben alkalmazott Bai és Perron
(1998) teszttel négy egymastol elkiilonitheté idGszakra
bontjak az alabbiak szerint (5. dbra, 2. tabldzat). Ugyan-
csak a BBCH kodok skalajat alkalmazza vizsgalataiban
egy masik, tulnyomoérészt olasz szerzokbol alld kutatod-
csoport. Fila et al. (2016) a Konyvben talalhaté minden
sz6lofajtara vonatkozoan eldallitottak az adott évre jel-
lemz6 fenologiai fazist. A Konyvben emlitett fajtakat
mind felsoroljak az emlités gyakorisagaval valamint az
elsd és utolsd emlités évszamaval. A hdmérsékleti viszo-
nyokat az agrometeorologiaban szokasos effektiv hémér-
sékleti Osszeggel — growing degree day (GDD) — jelle-
mezték. A modell kidolgozasahoz Szombathely napi me-
teorologiai adatait hasznaltak fol. Minden, legalabb &t-
szor szerepld fajtara elvégzik a modell parametrizacidjat.
Az effektiv hdmérsékleti 6sszeg meghatarozasanal a napi
kozéphomérséklet kiiszob feletti részével szamolhatunk.
Mivel az effektiv h6osszeg (GDD) szamitasanal a kiilon-
b6z0 fajtaknal eltérd lehet a bazishomérséklet, ezért 0—10
fok kozott 1 fokonként elvégezték a szamitasokat, hogy
kivalasszak minden fajtahoz az optimalis bazishmérsék-
letet (R* alapjan). Modelljiik alapjan rekonstrudljak a
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miiszeres megfigyeléseket megel6z6 idGszak tavaszi ho-
mérsékleti viszonyait a GDD alapjan (6. dbra). A torté-
neti klimatologiai megallapitasaikat 6sszevetik mas for-
rasokbol szarmazo torténeti klimatologiai vizsgalatokkal.

Mind Parisi et al (2014) mind Fila et al. (2016) hangsi-
lyozza, hogy a Sz6l6 Jovésnek Konyve értékes adatfor-
ras, de a jelent6és inhomogenitdsok miatt szamos nehéz-
séggel kell megkiizdeni a tudomanyos kutatoknak, s talan
ez az oka, hogy eddig kevés nemzetkozi kutatasban sze-
repelt ez a Konyv.

2. tablazat: A négy elkiilonitett idoszakra jellemzd fenologiai
stadiumok a BBCH kod alapjan, valamint a kifejezetten meleg
evek aranya az iddszakon beliil (Parisi et al.,2014)

BBCH [BBCHY11| NNH |NNHY249
atlag|szoras azo/évek atlag |szoras azo évek
0-a %-a
T 122 s2 | 8o o4 ser |2
oo 17461 | 38 o406
Mono 1103 46 | 56 fiss7| 759 *
Do 17838 25 foe1le20] *

Osszefoglalas. A Sz5l6 Jovésnek Konyve a kulturalis
hagyomanydrzés mellett komoly tudomanyos értékkel
bir. A nemzetk6zi klimakutatasban a miiszeres méréseket
megel6zé idGszakrol rendelkezésre allo proxy adatok
elemzésének ujabb és Ujabb modszereivel talalkozha-
tunk. Megfigyelhetd, hogy az elemzés matematikai mod-
szerei is fejlédnek. Kezdetben egyszerti korrelacioszami-
tas, majd regresszio analizis és utobb mar komplex mo-
dellszamitasok, idGsor elemzések, tobbvaltozés modsze-
rek is megjelennek. Ezek segitségével egyre tobb infor-
maci6 nyerhetd ki az immar angol nyelvii roviditéssel is
bird Sz616 Jovésnek Konyve — Book of Vine sprouts of
Készeg (BOV) proxy adatforrasbol. A Kényv nemzetko-
zi ismertsége is egyre ndvekszik. 2000 el6tt csak magyar
kutatok munkaiban talalkozhattunk vele, majd magyar és
kiilfoldi kutatok egylittes munkaiban €s legutdobb mar
magyar kutatok nélkiil is sziiletett jelentds publikacio. A
tovabbiakban is varhato, hogy a cyber tér megnyilasaval
a regionalis értékek a vilag kulturalis €s tudomanyos ér-
tékei koz¢ keriilnek.
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CLIMATE MEASUREMENTS IN KOSZEG AND PRESENTATION OF *GRAPE
ELECTRONIC ALMANAC’

Németh Laszlo, Puskas Janos, Zentai Zoltan
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Osszefoglalas. Készeg kornyékén tobb éven at szélében folytatott széleskorli adatgyiijtés soran felmeriilt annak igénye,
hogy a kiilonb6z6 tipust adatokat, a fenologiai megfigyelések, a talajtani és meteorologiai mérések eredményét célszeri
lenne egy adatbazisban 6sszegyiijteni, amelybdl tovabbi vizsgalatokhoz az adatok tetszés szerint kinyerhetdk. Végiil egy
mobiltelefonos adatgytijtés keriilt bevezetésre, Sz616 Elektronikus Kalendarium elnevezéssel. Az adatbazis 1étrehozasarol
a kutatok egyeztettek a készegi sz016sgazdakkal. Az adatbazis neve a készités soran SZELFI-re modosult (Sz616 Elektro-
nikus Figyel0). Jelen iras az adatbazis kialakitasanak folyamatat, a lehetséges alkalmazast ismerteti.

Abstract. The demand encountered in a wide range of data collection for several years in vineyards around Kdszeg that
different types of data, phonological observations, soil and meteorological measurements should be collected in a database.
This database would be a useful source for any additional examinations because the recall of any kind of data would be
very easy. A cell phone data collection was introduced finally. As first guess it was called as Grape Electronic Calendar. It
was established by research workers in total consensus with the grape growers. The name of the database was modified in
the course of its preparation. Its present name is SZELFI (Grape Electronic Observer). This writing gives the process of the

forming of the database and the possible application.

Bevezetés. Kdszegen 9 mérési helyen folytatunk vizsgala-
tokat, 2011. november 3. 6ta. Mérjiik a levegd homérsékle-
tét kiilonbdzo kitettség szerint, a talajtol kiilonbdzé magas-
sagban, valamint a hdmérsékletet és relativ nedvességtar-
talmat a szOlotokéken a termés magassagaban orankénti
mintavétellel. Vizsgaljuk a talajhdmérséklet alakulasat kii-
16nboz6 mélységben. Talajmintakat vettiink, amelyekbdl
meghataroztuk a talajok fontosabb paramétereit. Terepi mé-
réssel, rontgen fluoreszcens vizsgalatokkal a talaj nyom-
elem tartalmat vizsgaltuk, mértiik a kérnyezeti radioaktivi-
tds gamma dozisteljesitmény értékeit, hofényképeket készi-
tettiink. 2013. augusztustol bovitettiik a mintavételi helye-
ket. Méromiiszereket helyeztiink el a Kissomly6 hegyen a
Kiralyké Borhdz sz6lo teriiletein és a Somlén a
Kreinbacher birtok sz6l6jében. Méréseinkbol szarmazo
adatok szama megkozelitden 3,5 millié! Az adatokat rész-
ben feldolgoztuk, ill. feldolgozasra varnak. Probléma, hogy
nincs informacionk: a szOl6rdl, a termésrdl, a mustrol. Hia-
nyoznak a fényképek, adatok egy adatgyijtés a szolo
fenologiai allapotardl. Sziikség lenne egy, a szOlosgazdak
altal egyszeriien, gyorsan kivitelezhetd dokumentalasra,
hogy az adatok barmikor visszakereshetok legyenek, az
adatok szarmazasi helye azonosithatd legyen. Megvizsgal-
tuk egy mobiltelefonos adatgyiijtés lehetdségét. Szold
Elektronikus Kalendarium elnevezéssel egy adatbazis 1étre-
hozasardl egyeztettiink a kdszegi sz6l6sgazdakkal. Az adat-
bazis neve a készités soran SZELFI-re modosult (Sz616
Elektronikus Figyel9).

A vizsgalati teriilet bemutatasa. Kdszegi-hegység. A
hegység 6 tomegét mezozoos metamorf kézetek épitik
fel. Legmagasabb pontja az frott-kd (884 m tszf) ez egy-
ben a Dunantil legmagasabb csucsa is. Két domborzati
sajatossag jellemzi. Egy kozel K-Ny-i irdnyu, kissé patko

alaku foégerinc. (KI. Hirschenstein, Gr. Hirschenstein —
Szarvaské —, frott-ké, Kendig, Irany-hegy, Tabor-hegy),
és az ebbdl kiagaz6 alacsonyabb gerincek alkotjak a
hegységet. Egymas folott kiilonbdz6 magassagokban sik,
illetve kislejtésii 1épcsdk kovetik egymast. Ezeknek a
szinteknek kiilonbozo a koruk és a keletkezési koriilmé-
nyeik is eltéréek. A hegység domborzatat meghatarozo
nagy formakon tul a kisebb felszinformak adjak meg a
taj valodi arculatat. A felszinformaldédasban dont6 jelen-
toségl a felszin nagy lejtése és a boséges csapadékmeny-
nyiség. Ezekbdl kovetkezik, hogy a patakok volgymélyi-
tése nagyon nagymértékli. Meredek falu keskeny, mély
volgyek szabdaljak a hegységet.

Somlo és a Kis-Somlyohegy. A pannon kor végén meg-
élénkiilé  vulkani tevékenység soran a Karpat-
medencében tobb elkiiloniilt vulkani teriilet alakult ki.
Ezek koziil nagyobb kiterjedésii egységek: a Grazi-
medence, Kisalfold-Kemeneshat, Balaton-felvidék, Nog-
rad-Gomor és a Persanyi-hegység. A vulkankitorések so-
ran elsdsorban lavakézet jott létre, de azokon a teriilete-
ken, ahol a vulkanok aljzatdban foként nedves, pannon
agyagos-homokos képzédmények talalhatoak, ott torme-
1ékszoras (vulkani tufaképzodés) volt az uralkodo. A he-
ves kitoréseket kisérd tormelékszords a Kemeneshat vi-
dékén és a Kisalfold peremén a legjellemzdbb. Itt a vul-
kani tevékenység mindeniitt tormelékszorassal kezdo-
dott, és csak négy helyen (Somld, Kis-Somlyohegy,
Hercseg-hegy, Sag-hegy) folytatodott lavaomléssel. A
bazaltvulkanizmus abszolut korat szamos — a radioaktiv
K izotop atalakulasara alapuld — K/Ar modszerrel torténd
kormeghatarozassal tartak fel. A Kemeneshat vulkanjai a
bazaltvulkanizmus kozépsé iddszakaban miikodtek, ra-
diometrikus koruk 3—6 millio év kozott valtozik, azaz a
pannon kor végén és a pliocénben (5—2,4 millié év) vol-
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tak aktivak (Sag: 5 millio év, Kis-Somlyo: 3,9 milli6 év,
Marcalté: 4,6 millié év, Varkesz6: 3,0—5,3 millio év,
Gérce: 4,5 millio év.). Erre az idére a kdrnyezet mar
nagymértékben atalakult. A Pannon-toba torkolld &sfo-
lyok rengeteg hordalékot szallitottak, ezért a to elseké-
lyesedett. A hordalékbdl a folydk deltakat épitettek, amik
egyre mélyebben nyultak be a toba, igy egyre nagyobb
teret hoditott a szarazfold, mig végiil teljesen fel nem tol-
t6dott, illetve ki nem szaradt a Pannon-t6. Az idGsebb
bazaltvulkanok anyaga még az elsekélyesedett, mocsaras
pannon kdrnyezetbe hullott. Ezek, a nagyaranyt feltolto-
dés kovetkeztében, teljesen el is temetddhettek. Az
emelkedés (valamint a szomszédos t4j siillyedése), az
idonként megélénkiilé folyovizi erdzid és a sz€l er6zids
(deflacios) hatasa nyoman a bazaltsapkas hegyek kor-
nyezete jelent6sen lepusztult, ennek soran morfologiai
értelemben is hegyekké (tanuhegyekké) valtak.

Mérési adatok gyiijtése. Alkalmazott mérémuszerek:
DS1922L és DS1923 regisztrald hémérd, kisméreti,
nagy felbontasu, viz és
vegyszeralld  tokozast
eszkozok. Az energia-
forras, a memoria és a
héméré integralva van.
A  mérési feladatnak
megfeleléen a mérés pa-
raméterei egy adapter
segitségével PC-r6l al-
lithatok, és a mért ada-
tok kiolvasasa is igy tor-
ténik (1. dbra). Mérési

beallitasok: mintavétel
oranként, felbontas:
0,0625 °C (pontossag:

0,1 °C). Mérések kezde-
te: 2011. november 3.
els6 kiolvasas: 2012.
marcius 10. Legutobbi
kiolvasas: 2016. februar
17. Az adatok szamitdgépes rogzitése 4—5 havonta tortént.
A levegd hémérséklet mérését kiilonbozo kitettség szerint, a
talajtol 10 cm és 200 cm magassagban, valamint a hémér-
séklet és relativ a nedvességtartalom mérését a szOl6toké-
ken a termés magassagaban (60—80 cm) végezziik. Talaj-
hémérséklet mérés 0—5—10—20— 30—40-60 cm mélységben
elhelyezett homérokkel torténik.

A mérési sorozat jellemz6i. A mérési helyeket a 2—4.
dabran mutatjuk be. A kdszegi vizsgalatok célja, hogy fel-
tarjuk a nagy multra visszatekintd sz6l6termd teriilet sa-
jatos mikroklimatikus viszonyait. Ehhez a munkéhoz
partnerre talaltunk a koszegi sz6l6sgazdakban — Alasz
LaszIlo, Frank Janos, Kampits Erné, Kiss Zoltan, Lang
Jozsef, Stefanich Kornél, Unger Istvan, — amiért mar itt
koszonet illeti 6ket. Kiilon kdszonjiik az egytittmikodést
Kampits Laszlonak. Magyarorszagon beliil a Kdszegi-
hegység térsége Péczely (2009) szerint a mérsékelten hii-
vos-mérsékelten nedves éghajlati korzetben helyezkedik
el. Az évi kdzéphomérséklet itt 9 °C. Ez annak a kdvet-
kezménye, hogy a napsiitéses Orak évi Osszege csak
1800—1900 ko6z6tt van (Rakoczi et al., 2002).

1. abra: A hasznalt mérémiiszerek és elhelyezésiik

A teriilet éghajlatanak egyedi vonasai leginkabb a csapa-
dék eloszlasaban és mennyiségében mutatkoznak meg.
Az évi csapadékmennyiség kozel 800 mm, a Stajerha-
zaknal a 900 mm-t is elérheti. Ez jocskan meghaladja az
orszagos atlagot. Az évi csapadékhozam 70—80%-a a
nyari félévben hull. A legcsapadékosabb honap a julius.
Altalaban még a legszarazabb években is érkezik néhany
mm havi csapadék, szemben az orszag alfoldi részeivel,
ahol gyakran honapokig szarazsag van. A teriilet egyedi
csapadékeloszlasat elsGsorban a domborzat eredményezi.
Ezt a 24 6ra alatt lehullott csapadékosszegek tiikrozik a leg-
jobban. A legcsapadékosabb napok altalaban nyaron van-
nak. A 24 6ra alatt lehullott csapadékmaximum 100 mm
folott lehet. Evente atlagosan 8,3 olyan nap van, amikor a
24 o6ra alatt lehullott csapadék mennyisége meghaladja a
20 mm-t. Ez az orszag mas (alfoldi) teriiletein csupan
2-3 évente fordul el6. A 10 mm-t maghaladé napok
szama 25,3 (nyaron havonta kb. 2—3 nap). A 10 és 20
mm-t meghaladé csapadékmennyiség eléforduldsanak
gyakorisdga az utobbi évtizedekben megnétt (Kovdcs,
2011; 2015). A kisebb
csapadékhozamot produ-
kalé napok szama mar az
orszagos atlaghoz kozelit.
Az els6 havazas altalaban
november 12. koriil ko-
vetkezik be, az utolso pe-
dig marcius 13. Kkoril.
Sz¢é1s6 esetben mar szept-
ember végén is lehullhat
az els6é ho, de eléfordult
mar az is hogy csak janu-
arban havazott el6szor. A
legkésGbbi havazast
1944, aprilis 3-an jegyez-
ték fel. Atlagosan nov-
ember 16-t6] marcius 3-
ig szamithatunk Ossze-
fliggé hotakardra. Leg-
tovabb 1942-ben, majus
4-ig, maradt meg a hotakard a hegység teriiletén. A hota-
kards napok atlagos szama 65 nap (Hajosy et al., 1975;
Kakas, 1967; Kadrossy, 1989; Puskds és Karossy, 2013;
Radkoczi et al., 2002). Koszonet a mérésekhez nyujtott
tamogatasért Erdélyi Janosnak és a Kiralykd Borhdaznak.
Koszonjiik tovabba a Kreinbacher birtoknak a mérések-
hez nyujtott tamogatast.

A Koszegi-hegységben, a Kissomlyon és a Somlon vég-
zett mérések alapjan, célunk a sz6loteriiletek klimatikus
viszonyainak 6sszehasonlitasa volt. A harom hely eltéré
geologiai és geomorfologiai adottsagokkal rendelkezik.
A Koszegi-hegység 6 felépitd kdzetei metamorf eredetii
palak, elsésorban fillit és csillampala. Ezeket a kozeteket
a mérési helyeken valtozatos vastagsagu tormelék fedi. A
mérési helyek a hegység DK-i oldalan helyezkednek el
300—500 m kozotti tszf magassagban. A Kissomlyo-hegy
viszonylag sik kornyezetébdl szigetként emelkedik ki
220 m tszf-i magassagig. F6 felépitd kdzete bazalttufa,
amit a mérési helyeken vastag valyogtakard fed. A méré-
sek a hegy tetérégiojaban és a hegy DNy-i oldalan foly-
nak. A Somlo-hegy a Marcal-medence siksagabol emel-
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kedik ki 431 m tszf-i magassagig. F6 felépité kozete a
bazalt. A mérési hely a DNY-i oldalon talalhat6 — koz-
vetlen kdrnyezetében a bazalt a felszinre bukkan — illetve
a teraszos milvelés miatt vastag bazalt anyagu tamfalak
szegélyezik (Zentai et al., 2015). A méréssorozatban az
egyidejlileg hasznalt hdmérdk és relativ nedvességtarta-
lom mérék szama 120—130 db volt. A begyiijtott adatok
szama meghaladta a harom és fél milliot. Az adatokat
részben feldolgoztuk és az eredményekrdl beszamoltunk

N
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4. abra: Mérési helyek Somlon

az alabbi konferencidkon: 4—8. Sz6l6 és Klima Konfe-
rencia 2012-2016. Koszeg; XIII-XV. Természet-, M-
szaki- és Gazdasagtudomanyok Alkalmazésa Nemzetko-
zi Konferencia Szombathelyen. 2014—2016; Magyar Me-
teorologiai Tarsasag XXXIV. Vandorgytlés és VII. Erdé
és Klima Konferencia, Debrecen, 2012; VII. Kéarpat-
medencei Kornyezet-tudomanyi Konferencia 2012.

A mobiltelefonos adatgyiijtésrél. A mobilkommunika-
cios technologia ¢és a hozza kapcsolodo szolgaltatdsok egyre
elterjedtebbek Magyarorszagon is. Az okostelefonok aranya
39 szazalék, 2015. januari adat szerint. Az operacios rend-
szerek piaci részesedése alapjan egyértelmiien az Androidos
telefonok a legnépszertibbek (http://kutatopont.hu).

Az olcson beszerezhetdé memoriakartydk, a barhol és
barmikor elérhetd vilaghalo, a felhd hasznalat szinte kor-
latlan szamu fénykép, film és hangfelvétel készitését te-

szi lehetdvé. A korszerli késziilékekbe sok szenzort épi-
tettek be, ilyen szenzorok példaul: a GPS, digitalis irany-
tl,, magneses érzékeld, gravitacios- és gyorsulasmérés,
fénymérés, zaj és rezgés stb.

A szenzorokhoz altalaban a mérésekhez jol hasznalhato
alkalmazasok tolthetdk le, példaul a Smart Tools alkal-
mazaskészlet: Hossz, sz0g, meredekség, tavolsdg, ma-
gassag, szélesség, teriilet, irany, fémdetektor, GPS, zaj-
szintméro, rezgés méro, stb.

B

5. abra: Fényképek az adatbazisban. Felvételek:
aprilis 26., aprilis 28. — fagykar, majus 2. . — fagykar,
Junius 2. —uj hajtas, julius 2., augusztus 30.

Mieért valasztottuk a mobiltelefont, okostelefont? A tele-
fon mindig kéznél van, alland6 szinkronban a halézattal,
igy mindig tudja a pontos id6t. Az adatgytijtéshez megfe-
lel6 kamerat épitettek be, fénykép és rovid filmkészités
lehetésége. A mikrofon hangjegyzet készitésére, vagy
akar diktafonként hasznalhatd. A beépitett GPS-szenzor
segitségével viszonylag pontos (5—10 m pontossag)
helymeghatarozast végezhetiink. Az érintéképernyod egy-
szerlli mikodtetést, az alkalmazasok futtatasanak leheto-
sége az adatgylijtéshez irt szoftver hasznalatat teszi lehe-
tové. Az adatgylijtés megvaldsitasa: egy egyszeri, mobil-
telefonra fejlesztett adatgyiijté program segitségével tor-
ténik. A program ingyenesen letdlthetd Android és iOS
operacioés rendszerekre, a Magyarorszagon hasznalt
okostelefonok tobbségén miikodik. A feljegyzésekbe sze-
retnénk bevonni a fiatalabb korosztalyt, akik koziil szinte
mindenki hasznalja a mobiltelefonokat, sét az egyik leg-
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fontosabb eszkdz a kapcsolattartasban, jatékban, id6tol-
tésben. A tervek szerint csaladon beliil, vagy az ismeret-
ségi korben €10 altalanos iskolas, kdzépiskolas gyerekek
végzik az adatfelvételt, a sz616sgazda tamogatasaval. Cél
a gyerekek bevonasa a munkaba, a természet megismeré-
se, a nemzedékek kozti szakadék csokkentése, tudas at-
adasa, egymas segitése, egyiittmikodés.

Egy mobiltelefonos adatgyiijtés megvalositasahoz az
alabbi feltételeknek kell teljesiilni: sziikkség van egy mo-
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adatok az adatbazisbol letdlthetdk legyenek tovabbi fel-
dolgozasra. Tobb adatgylijté csomag vizsgalata utan az
EpiCollect alkalmazascsomagot valasztottuk. Ez egy
mobil és egy WEB alkalmazis a mobiltelefonos adat-
gyljtéshez. Szabadon kialakithato projektekhez biztosit
mobilalkalmazast és tobb mobilrdl beérkezé valaszok
esetén adatgyljtést és feldolgozasi lehetdséget. A projekt
soran késziilt anyagok foldrajzi koordinataadatokkal ki-
egészitettek — igy megjelenitheték térképen — pl. a
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12:18:52 | 16.54409622990001
Show Details

Zweigelt 2016/4/9

47 37849388297123,
12:18:52  16.54409622990001
Show Details

Zweigelt 2016/4/9

47.37988765631243,
12:20:09 16.54924750982309
Show Details

Blauburger 20167419

4735850620,
2016/4/12 09:18:13 16.53844719 Show
Details

47 35789676,
2016/4/12 09:28:03 16.53806027 Show
Details

Kékfrankos

6. abra: Adatbazis tablazat nézet (http://plus.epicollect.net/szelfi/foto)

biltelefonra irt adatgyijté programra, amely ingyenesen
letolthetd a Play Aruhazbol, konnyen telepithetd, nincs
komoly hardverigénye, kdnnyen hasznalhatd, miikddése-
kor nem igényel internet hozzaférést. A gyijtott adatok
egyszerlien feltoltheték az internetre, ha van szélessavu
internet kapcsolat. Tobb telefonrdl, tobb helyrdl, egy-
mastol fiiggetleniil gyljthetdk, feltdlthetok az adatok egy
kozos adatbazisba. Sziikség van egy WEB alkalmazasra,
adatbazisra, ahova az 0sszegy(jtott adatok keriilnek. Az

GoogleEarth hasznalataval. Lehetové teszi elektronikus
kérdoiv dsszeallitasat a projekthez, amit majd egy mobil
alkalmazas hasznal (Németh et al., 2016).

A mobil alkalmazas Epicollect+ letolthetd és telepithetd
a Play Aruhazbol.

SZELFI projekt bemutatasa. A Sz616 Elektronikus Fi-
gyel6 (SZELFI) 1étrehozasahoz az otletet a Sz616 Jové-
sének Konyve adta. A kdnyv az iddjarasi és éghajlati jel-



146

LEGKOR 61. évfolyam (2016)

lemzoknek, valamint a sz616 fenologiai allapotanak 0sz-
szefliggésére vonatkozo feljegyzéseket tartalmaz. Ebbe a
kdnyvbe rajzoljak be 1740 ota — aprilis 24-én — a Kdszeg
kornyéki diilok sz6l6hajtasait, melyeket hajnalban vagtak
le a gazdak a tokékrél. A képeken kiviil tobb szélovel
kapcsolatos adat is megtalalhat6 a feljegyzésekben. Ezt a
hagyomanyt 6rzik és apoljak Kdszegen minden évben
Szent Gydrgy napjan.

A Sz616 Elektronikus Figyel6ben hasonlo, foldrajzi ko-
ordinataadatokkal, id6ponttal, id6jarasi adatokkal, a sz6-
16teriilet adataival, és tovabbi megfigyelésekkel kiegészi-
tett fotok jelennek meg a vilaghalon egy elektronikus
adatbazisban.

Az adatgyiijtéshez mobiltelefonunkon az Epicollect+ al-
kalmazas segitségével egy szelfi elnevezésii projektet kell
futtatnunk. A projekt két elektronikus trlapbol all, az
adatfelvétel soran ezeket kell a telefonon kitdlteni.

A szelfi projekt tirlapjai: foto és reg virlap bemutatdsa.
A foto trlapon torténik a sz616 adatfelvétel. Egy fény-
képkészitéssel indul, majd a sz6l6fajtat és a sz616 nevét
kell kivalasztanunk a felajanlott lehetdségek koziil. Ko-
vetkezd 1épés a GPS koordinata, a datum ¢€s az 1d6 rogzi-
tése, ezek egy gomb lenyomasara automatikusan tortén-
nek. Ezt kdveti egy tovabbi képkészités, megjegyzés ira-
sa, vagy egy hangjegyzet készitésének lehetésége. Az tir-
lap egy bekiildd-azonosito kitdltésével és az adatok rog-
zitésével zarul. A reg lrlap a boraszatok azonositasara
késziilt, az adatfelvételek soran csak egyszer sziikséges a
kitdltése. A bekiildd-azonosito kitoltése utan a boraszat
nevét, logojat, GPS koordinatait és elérhetdségeit adhat-
juk meg. Megjegyzés, vagy hangjegyzet készitését ajanl-
ja fel az trlap, majd kitoltése utan az adatok rogzitésével
zarul. Az adatok egyszeriien egy ,,gomb lenyomasaval”
feltolthetok az internetre, ha van szélessav internet kap-
csolat. A http://koszegibor.hu/szelfi/ oldalon talalhatd a
Sz616 Elektronikus Figyel6 SZELFI bemutatasa, a mo-
bilalkalmazas letoltésének és hasznalatanak részletes is-
mertetése, az adatbazis részletes leirasa, bemutatasa, link
az adatbazishoz. Koszonet Kampits Laszlonak a honlap
létrehozasaért és miikodtetéséért.

Bejegyzések az adatbazisban. Az adatbazisba bekertilt
néhany fényképet az 5. dbra, mig a ,tablazat” nézetet a
6. abra mutatja.

Osszefoglalas. Az Osszegyiijtott adatok egy Koszeghez
kapcsolodd honlapon érhet6k el, barhonnan a vilagbol.
Jellemzok: nagy teriiletr6l, tobb mobileszkozzel, egy
idében, egymastol fliggetleniil gylijtott adatok. A Kalen-
darium a tervek szerint harom, idoben egymast kovetd
részbdl all: ,,Szol6 jovés” — ,,Sz016 fiirtok™ — ,,Sziiret”. A
»3Z010 jovés” résznek foként idegenforgalmi, reklam szere-
pet szanunk, a szO6losgazdaknak, a boraszatoknak, a szak-
manak és a varosnak. Turisztikai jelentdség, pl. a testvérva-
rosi kapcsolatok apoléasa. A szolésgazdak az adatbazisban
rogzitett adatokkal az adott évben nyomon kovethetik a
sz6l0 fejlodését a tavaszt megeldzd nyugalmi allapottol

kezdve a tél kezdetén bekovetkezo ismételt nyugalmi alla-
potig. A sz016 kutatoi a kiilonbdz6 évek rendszerezett ada-
taibol Osszehasonlitd vizsgalatokat végezhetnek. Az ag-
rometeoroldgiai és klimatologiai kutatast végzok az egy-
mas utani évek adatai alapjan pontos eredményeket kap-
hatnak az adott évben az iddjarasi elemek és a sz616
fenologiai fazisai kozotti sszefliggések tisztazasahoz.
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AZ ECOWIN ES AZ ISTERVIN PROGRAMOK NOVENYVEDELMI
ELOREJELZESI TAPASZTALATAI 2010-2015

EXPERIENCES OF PLANT PROTECTION FORECASTS OF ECOWIN AND
ISTERVIN PROJECTS 2010-2015

Szdke Lajos', Vér Andras®
1Sz8ke Bio Kutatas-fejleszté Kft., 6035 Balloszog 111. kdrzet 74/E, lajosszoke3@gmail.com
2Széchenyi Istvan Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar Szaktanacsadé és Tovabbképzd Intézet
9200 Mosonmagyarovar Lucsony u. 2., verandras@sze.hu

Osszefoglalas. A Szblészeti és Boraszati Kutato Intézetben mar az 1980-as évek elejétdl foglalkoztunk a sz616 ndvényvé-
delmi eldrejelzd program fejlesztésével — nemzetkdzi egyiittmiikddésben szlovak és cseh kutatokkal egyiittmiikddve. En-
nek keretében helyi meteoroldgiai méréseket végeztiink, majd kiilonb6z6 palyézati tamogatassal mintegy 250 db automata
meteoroldgiai allomast telepitettiink borvidékeinken (Széke et al., 1993; 1994; 2004; Szoke, 1998 et al., 1994). Az Auszt-
ria—Magyarorszag hataron atnyuld egyiittmiikodési palyazat (ECOWIN — Természetvédelem a szoél6termesztés kologi-
zalasan keresztiil — L 00083/01. sz. projekt) keretében 2010-ben indult szakmai program a Nyugat-Magyarorszagi borvi-
dékeken. A program hazai vezetéje a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudoméanyi Kar Szak-
tanacsado és Tovabbképzd Intézete. Korabban, 1998 6ta tobb kutatasi programot valdsitottunk meg ebben a térségben a
kornyezetkiméld széldtermesztési technologia fejlesztése érdekében. Ebben a palyazatban azt a célt tiztiik ki, hogy a ter-
mészetvédelem érdekében tovabbi valtoztatasokat hatarozunk meg a talajmiivelés-talajvédelem, a tapanyag-gazdalkodas, a
névényvédelem gyakorlataban. Monitoring vizsgalatokat végziink (pl. ragadoz6 atka vizsgalatok, sork6zi névény boritott-
sag és fajosszetétel meghatarozasa, nappali lepke fajok megjelenésének elemzése stb.), 4j modszereket alkalmazunk (helyi
meteorologiai mérésekre alapozott névenyvédelmi eldrejelzés, EUF talajvizsgalat stb.), melyek segitik a célok megvalosi-
tasat és az eredmények értékelését. Az 6koldgiai szol6termesztésben engedélyezett — Gj ndvényvédo szereket, novénykon-
dicionalokat, fajgazdag sorkdzi takardndvényzetet — technologiai elemeket alkalmazunk (Széke, 2011; 2013a; 2013c;
2014). A Szlovakia—Magyarorszag hataron atnyul6 egylittmiikodési program (HUSK/1101/2.2.1/0294 — ISTERVIN Ter-
mészetvédelem a Duna menti teriileteken dkologiai sz6l6termesztési technologia bevezetésével) keretében az el6z6 palya-
zat tapasztalatait is felhasznalva, folytattunk vizsgalatokat. A célok hasonloak, de figyelembe vettilk a Duna melletti térség
¢és a nagy értékil vizbazis kiemelt jelentdségét (Szdke, 2013b; 2014b). A két program eredményeit 6sszefoglalva mutatjuk
be a 2010—2014. kozotti idészak id6jarasi jellemzait és a sz610 ndvényvédelmi eldrejelzés tapasztalatait. A kapott eredmé-
nyek alapjan kiemeljiik a helyi meteoroldgiai mérések fontossagat, a szol6fajtak betegség-érzékenységének kiilonbozosé-
gét, melyet a védekezési munkak soran figyelembe kell venni. Felhivjuk a figyelmet az ,,évjaratok” kiilonb6zdségére, me-
lyek miatt a ,rutinszeri”, vagy a ,,programozott” névényvédelem kockazatos és a kdrnyezet folosleges terhelését eredmé-
nyezheti.

Abstract. In the Institute of Viticulture and Oenology we have been working on the development of a plant protection
forecast program since the early 1980s in cooperation with Slovakian and Czech researchers. In the frame of this work we
made local meteorological measurements and installed 250 automatic meteorological stations in Hungarian wine growing
regions (Szdke et al., 1993; 1994; 2004; Szdke, 1998 et al., 1994). University of West Hungary, Faculty of Agricultural and
Food Sciences, Institute for Consultancy and Training started a project in West-Hungarian wine regions in the frame of the
Cross-border Cooperation Programme Austria—Hungary 2007—2013 (project title: ECOWIN—Nature protection by ecolog-
ical viticulture project, project N° L 00083/01) in 2010. Since 1998 we have implemented different research projects in the
same region with the aim of development of a sustainable grape production technology. The aim of ECOWIN project is to
define further changes in tillage/soil protection, nutrient management and plant protection for protecting the biodiversity
of grape plantations. We made monitoring (detection of predator mites, cover crop species, analysis of occurrence of day
flying butterflies), and we used new methods (plant protection forecast based on local meteorological data, EUF soil test-
ing, etc.) which help us to realize our goals and the evaluation of project outcomes. We used new technological elements
allowed in ecological plant production such as new pesticides, plant conditioners, highly biodiverse cover crops between
rows (Szoke, 2011; 2013a; 2013c; 2014). We continued the research in the frame of the Hungary—Slovakia Cross-border
Co-operation Programme 2007-2013 (ISTERVIN—Protection of natural resources and protected areas alongside the River
Danube by introducing ecological viticulture technologies, project N°® HUSK/1101/2.2.1/0294) using the results of previ-
ous project. The aims of ISTERVIN project are similar, however the significance of the areas alongside river Danube and
the valuable groundwater resource were also taken into account (Szdke, 2013b; 2014b). The weather conditions between
the years 2010 and 2014 and the experiences of grape plant protection forecasts of the two projects are shown together. On
the base of the results we emphasize the importance of local meteorological measurements, the differences between the
disease sensitivity of different wine grape varieties, which shall be taken into consideration at plant protection activities. It
should be emphasized that due to differences in vintages ‘routine’ or ‘programmed’ plant protection is hazardous and can
cause unnecessary environmental load.
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Bevezet6. A szoldiiltetvények jelentOs része olyan teriile-
teken talalhatd, melyekre domborzatfiiggd tajszerkezeti
szempontbdl fokozott figyelmet kell forditani, azon kiviil
természetvédelmi teriileteken, tajvédelmi korzetekben,
ill. azok puffer teriiletein helyezkednek el. A korabbi in-

tenziv gazdalkodas kovetkeztében (tulzott miitragyazas,
intenziv talaymunkak, herbicidek, inszekticidek alkalma-
zésa stb.) azonban a sz6l6termesztés Osszelitkozésbe ke-
rilt a természetvédelmi el6irasokkal. Ausztria és Ma-
gyarorszag a hataron atnyuld egyiittmiikodés teriiletén
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tobb éves kozos multra tekint vissza. A 2010-ben indult
osztrak—magyar projekt célja, hogy a hatar mentén a
gazdasagi, tarsadalmi, kulturalis és 6kologiai kapcsolato-
kat elmélyitse, és ezzel a regionalis versenyképesség erd-
sitése €s az egyenl6tlenségek enyhitése is megvaldsitha-
t6. Ezen beliill az ECOWIN program keretében a termé-
szetvédelmi elveknek megfeleld, olyan szdlotermesztési
technolégiat dolgoztunk ki, amely kornyezetkimélo
szempontokat figyelembe véve eldsegiti az iiltetvények
biodiverzitasanak helyreallitasat. A kornyezettudatos
gazdalkodasi, termelési szemlélet kialakitasa szintén fon-
tos szempont volt, ennek érdekében tananyagot irtunk,
melyben az okoldgiai termesztés elemei nagy hangstlyt
kaptak, képzéseket, bemutatokat, tanulmanyutakat szer-
veztiink, mind a hazai mind az osztrak gazdalkodoknak,
hallgatoknak. 2010—2013. kdzott EU program keretében
a Nyugat-Dunanttli borvidékeken az AT-HU (AT-HU L
00083/01.sz. projekt) ECOWIN palyazat segitségével
folytattunk komplex kornyezetkiméld technoldgia-
fejlesztést a szOloiiltetvényekben. Hat partner gazdasag-
ban végeztiink vizsgalatokat, tobbek kozott alkalmaztuk

1. tablazat: Meteorologiai mérések és a fenologiai jellemzok kodjai

tokat alapvetden befolyasolja. Magyarorszagon — els6-
sorban a szdl6teriileteken — az utdbbi 1520 évben tobb
mint 250 db automata meteorologiai allomast telepitet-
tiink, kiilonbozo palyazati tamogatassal. Ezek eredmé-
nyeit mar sokan igénybe veszik, de a szolgaltatas bovit-
heté. A mezOgazdasagi termelés eredményét — tobb mas
tényezO mellett — a gazdalkodasi év iddjarasi koriilmé-
nyei hatarozzak meg. Az id6jarasi tényezok hatasanak
Osszességét ,.évjarathatasnak” nevezzik. Az iddjaras
alapvetden meghatarozza a termesztéstechnoldgiai fo-
lyamatok kezdetét, az elvégzendé6 munkak idGpontjat.
fgy pl. a sz616 vegetacios folyamatai évenként eltérd le-
futastak, ami a termés mennyiségét és mindségét is
meghatarozza. Az egyes munkafolyamatok elvégezhetd-
sége is fiigg az iddjarasi jellemzOktol. A permetezés erds
sz¢€l esetén nem végezhetd, az elsodrodas kornyezeti ve-
sz€lyt is jelent. A talajmunkak jO mindségli elvégzése
csak kedvezd talajnedvesség viszonyok kozott lehetsé-
ges. Az agrometeorologiai elrejelzés a napi munkaszer-
vezésben is ad hasznos informaciokat, de segiti a gazdat
a novényvédelemben sziikséges védekezések meghataro-
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a helyi meteorologiai mérést automata miiszerekkel és
minden gazdasagban futtattuk a GALATI-VITIS progra-
mot is. Uj, az dkologiai gazdalkodasban is engedélyezett
készitményeket és modszereket hasznaltunk a kémiai
szerek helyett, alkalmaztuk a bioldgiai védelem lehetd-
ségeit (pl. ragadozo atka betelepitése, feromon légtérteri-

tés, Bacillus thurengiensis kurstaki, Mycosin-Vin,
Alginure, rézhidroxid, keén, Oikomb A (K-viziiveg),

Oikomb B (édeskomény magolaj), Prev-B2 (narancsolaj
és bor), Vitisan (Kalium-hidrogén-karbonat). 2012-2015
kozott egy 1) EU palyazat keretében, a Duna-menti bor-
vidékeken, a HU-SK palyazat (HUSK/1101/2.2.1/0294
ISTERVIN) keretében folytattunk technologiai fejlesztést
sz6loiiltetvényekben, figyelembe véve a korabbi palyazat
tapasztalatait is. Ot partner gazdasagban — részben wjon-
nan telepitett automata meteorologiai miiszerek segitsége-
vel — végeztiink névényvédelmi elorejelzd program vizsga-
latokat (Szoke és Ver, 2015a; 2015b).

Anyag és médszer. A mezdgazdasagi termelés egyik
dont6 tényezdje az iddjaras, amely a termelési folyama-

erds fertizes veszély
B - Botrytis

ayenge fertizés veszély
L - lisztharmat

nincs fertbzés veszély
P - peronoszpora

1. abra: Novényvedelmi elorejelzés a meteorologiai mérések
alapjan, Pannonhalmi Borhaz Kft. ECOWIN Projekt

zasaban is. Az id6jarasi tényezok koziil a mezdgazdasagi
gyakorlatban sziikséges informaciok: a homérsékleti ér-
tékek koziil a napi minimum, maximum és kdzéphdmér-
séklet, a radiaciés minimum értéke, a csapadék mennyi-
sége és eloszlasa, a csapadék intenzitasa, a napsiitéses
orak szama, a leveg0 paratartalma, a sz¢l irdnya és erds-
sége, a talaj homérséklete, a levélnedvesség idotartama.
Ezeket a jellemzo értékeket ma mar automata meteorolo-
giai miiszerekkel mérik, melyeket az adott novénykultira
kozelében helyeznek el. Vannak olyan iddjarasi elemek —
pl. a csapadék a nyari idészakban, — amelyek értéke kis
tavolsagon belil is jelentds eltérést mutathat, ezért indo-
kolt a méréseket a novény allomany kozelében végezni.
Az automata meteoroldgiai miiszerek tobb tipusa ismert,
ezek kozil Magyarorszagon a LUFT-D, AGRO-
EXPERT-A, METOS-A, BOREAS-H terjedt el, melyek
érzékeldi kozel azonos jellemzokkel rendelkeznek. Az
eltérés kozottikk az adatgylijtés €s tovabbitas, az értéke-
1és, valamint a szerviz szolgaltatas tekintetében jelentke-
zik. Az utobbi id6ben jelent meg a ,,SmartVineyard” a
,»3z0166r-H” amely a tobbi automata miiszerhez hasonlo,
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de van sajat fejlesztésit LHT szenzora és alkalmazza a
legkorszer(ibb adat atviteli és feldolgozasi lehetéségeket
(Vanek et al., 1995a; 1995b). A meteoroldgiai informaci-
ok felhasznalasaval ndvénykultiranként kiilon-kiilon
specialis novényvédelmi eldrejelzé6 programok miikod-
tetheték, melyek a kartevok és korokozok elleni haté-
kony, de kdrnyezetkimélo és koltségtakarékos védeke-
zést teszik lehetévé. Ennek az az alapja, hogy minden
kartevo és korokozo megjelenésének és a fert6zés erds-
ségének idojarasi feltételei vannak. Ha ismerjiik az adott
karosito szervezet biologiai sajatossdagait, érzékenységét
az iddjaras egyes elemeivel kapcsolatban, akkor a hely-
ben meért idojardsi jellemzok alapjan eldre lehet jelezni,
hogy az adott karosito megjelenik-e, ha igen, mikor, és mi-
lyen erds fertézés varhato. Az elérejelz6 programok egy
része konkrét tanacsot
ad a védekezésre és a

2. tablazat: Gydrujbarati meteoroldogiai mérések és

Az elmult évek idGjarasa nagyon eltérd volt, igy a prog-
ram mikodésének tapasztalatai sok Uj informaciot is je-
lentenek. 2010 és 2015 évek rendkiviil csapadékosak vol-
tak, de a csapadék mennyisége és eloszlasa kiilonbozik.
A 2013-as év kora tavaszi id6jarasa volt szokatlan és kii-
lonleges, de érdekes volt a vegetacioban a ,hideg” és
»meleg” periodusok szinte hetente torténd valtozasa. A
meteorologiai adatokat egyhetes idészakokban atlagol-
tuk, illetve Osszegeztilk. A mért adatok koziil a napi ho-
mérsékleti atlag értéket és a lehullott csapadék mennyi-
ségét tablazatban foglaltuk 6ssze. Az elérejelzd program
adott javaslatot a novényvédelem érdekében, ezért a
9-34. hét kozotti idészakban adjuk meg heti bontasban
az adatokat. Az eldrejelzé program a kora tavaszi id6-
szak iddjarasa alapjan —
altalaban a  viragzas

javasolt névényvédo a fenoldgiai jellemz6k adatai el6tti idészakban — in-
s%ert '(hatoanyaggt).llle: — ’ —Thomenckielosapadek foma010t ad ar’fol, hogy
téen is. Ilyen eldrejelzo hét hémérséklet, °C | csapadék, mm | fenologia ~Iterés ,,Lisztharmatos”, ,,Pero-
program pl. a GALA}"I: 12 5 113 114 13[14[15] 14 [ 15 1415 hoszporas”, vagy ,Pero-
VITIS, arpely a sz016 270 65| s 2| 45| 202] o] 0 noszporas s 11sz’tharma-
peronoszpora, liszthar- 19| 83| 67| 55 3.4 73| 32] o o tos” év varhato. Ez a
mat és Botrytis elleni 11| 12| 89 5,7 1] 49 32| o] o jelzés a sziikséges no-
védelmet szolgalja (Sz6- 12| 22| 12,8] 9.0 104| 4] 0] 0] 1 vényvédd szerek be-
ke et al., 1998; Vanek et 13| -0.4| 89| 98] 51,6| 4 78 1] 1 szerzése szempontjabol
al., 2000; Széke et al, 14| 2.5 13.7] 6.6 23.2| 02| 124} 1] 2 fontos (Vanek et al.,
2000; Széke et al., 2002). 15 103 10,11 10.8) 8.8 6.4/~ O 1) 2 1995; Széke, 1998). Eb-
. 16| 15,6 9] 14| 02| 62| 7.2] 2| 2
A program elénye, hogy ben a dolgozatban a
3 108Y 17| 22,1 14.4] 155 02 148 of 2[ 2 : e
nemesak a korokozo bi- 18| 179| 144| 13,8] 12,8] 244 74 2| 2 Pannonhalmi ~ Apatsagi
ologiai igényét hasonlit- 7ol 172 14| 17.8] 17.8] 23.8] 7| 3| 2 Pincészetben 2010—2015
ja Ossze az aktualis id6- 20| 16,9] 10,5| 154 22,3| 24.9| 13,8 3| 3 években, a Gyorujbarati
jarasi helyzettel, hanem 21| 13,5 20,4| 15,1] 04| 64| 74,8 4| 3 iiltetvény kornyezetében
figyelembe veszi a terii- 22| 13,5] 15| 15,6) 29,1] 24,6| 32,2} 5| 3 2013-2015 években
let fekvésébol adodo ki- 23| 148 18,5/ 23.8) 1.8 0} Of 5| 4 mért meteoroldgiai ada-
.1 axp:  24] 243 225 241] o] o] 282 5| 5 . o
l6nbségeket, a sz6l6faj- 3255 18l 175 o 36 o2l el 3 tokat és a novényvédel-
tak eltfers) betegse’g erzé- 56l 148|185 17.8] 19.6| 104 10.6] 6| 6 mi elorequzes tapasztala-
keny’sqge’t, a ndveény fej- 270 20.8] 193] 24.8] 1.5] 0.6] 0| 6 6 tait mutatjuk be.
lettségi allapotat (feno- 28| 19,5 20,6| 24,3 0| 21,8 21,6] 7| 7
logiai stadium), a fertd- 29| 19,8 23,1| 26 0| 45 of 71 7 A Pannonhalmi Apat-
z¢&s kialakulasanak el6- 30| 23.6| 21,7| 27.5] 0| 23,1] 3.2 7| 8 sagi Pincészetben vég-
feltételeit és az eddig el- 31| 245 22,6/ 19,9} 0] 29,1} 3.4} 8 8 zett meteorolégiai mé-
végzett permete- 32| 25.8] 20.7] 28,1] 10.6] 11,5 O} 8| 8 rések és a novényvé-
. . . 33| 21,2| 19,1] 29,2 0] 13,4 of 9] 9 . g s Az s
zés(eke)t is. Az infor- delmi elérejelzés osz-
1cidk alapis 16 34| 19,6] 16,6] 18,2 70 24,9] 22,7 9] 9 e, .
maciok alapjan az elére- 15,32|15,63]16,96|223,7/299,3|282,3 szehasonlitasa (Szdke,

jelzé program — altala-
ban egy hétre — ad javaslatot, hogy van-e¢ fertézés ve-
sz€ly, ha van milyen erdsségii. Kell-e védekezni, ha igen,
milyen tipust készitménnyel javasolja a védelmet. A
program miikddtetheté hagyomanyos (konvencionalis),
kornyezetkiméld (AKG integralt) és okologiai miivelésii
tltetvényben is. A programot a vegetacios idészak kez-
detétdl — a konnyezéstdl — az érés idejéig muiikddtetjiik.
Altaldban a 9-35. hét kozott miikodik az elérejelzé prog-
ram (Vanek et al., 1995b; Széke, 1998). A nemzetkozi
szerzOgarda segitségével a program angol, német, francia,
cseh, szlovak és magyar nyelven is tud kommunikalni. A
mintegy 30 éves tapasztalat alapjan — a program hasznala-
taval — jelent6sen csokkentheté a permetezések szama, a
felhasznalt novényvédd szer mennyisége és a kdrnyezet
terhelése, de a novényvédelem koltsége is.

2014a; 2014Db).
Iddjarasi jellemzék 2010-ben. A 2010-es évjarat rend-
kiviilinek mondhato, mert tobb évtizede nem tapasztalt
sz€élsOségek fordultak eld. A sokévi atlagtol 1ényegesen
tobb csapadék hullott, egy-egy teriileten felhdszakadas is
eléfordult. Viragzas idején hiivos volt és sok esd esett.
Néhany sz6l6tablan, ahol hosszabb ideig nem lehetett
géppel munkat végezni, a viragzas korili idében kritikus
helyzet alakult ki. A sok csapadék mellett nagyon magas
volt a paratartalom is.

Iddjarasi jellemzok 2011-ben. Viszonylag enyhe és csa-
padékszegény tél utan a tavasz kezdete kicsit vontatott
volt, majus elején kisebb tavaszi fagykar is jelentkezett, de
a kisérleti teriileten nem okozott kart. A nyar hiivésebb
volt, de eléfordult kanikulai héség is. A lehullott csapadék
Iényegesen kevesebb az el6z6 évhez képest.
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Iddjarasi jellemzok 2012-ben. A tavasz szaraz és vi-
szonylag hiivés volt, vontatott hajtasfejlédést tapasztal-
tunk. A viragzas koriili idészak kevés csapadékkal és vi-
szonylag kedvezé hémérséklettel jellemezhets. A nyar
kdzepén hiivosebb és kanikulai meleg periodusok valta-
koztak. A julius végén, augusztus elején jelentkezd csa-
padékos periddus Sopronban peronoszpoérafert6zést ho-
zott, de csak a lomb karosodasa volt érzékelhetd, mely
rovid id6 alatt a hség miatt be is szaradt. A nyar végi
meleg az érést ,,elérehozta” és a szaraz sziireti idGszak
kedvez6 mindséget adott.

Iddjarasi jellemzok 2013-ban. 2013-ban a sz616 fejlodé-
se a marciusi ,,té1” miatt késén indult. A konnyezés leallt
és 23 hét késéssel indult Gjra. A 19. héten ,,Lisztharmatos
év” jelzést adott a program és ez meg is valosult. Késébb
egyes terlileteken ,,Peronoszporas és lisztharmatos év” jel-
z€st is adott a program, de a szélsGséges ,hideg—meleg”

3. tablazat: Meteorologiai mérémiiszerek adatainak
osszehasonlitasa, Babarczi-Pécsinger Gydrujbarat

ISTERVIN projekt 2014
hét homérséklet, °C csapadék, mm
Boreas | LUFFT | METOS | Boreas | LUFFT | METOS

9 6,5 6,9 6,9 4,5 0 0
10 6,7 6,2 6,2 73 1,6 1,6
11 8,9 8,7 8,7 4,9 34 3,4
12 12,8 14,2 14,2 4 2,8 2,6
13 8,9 8,3 8,3 4 0 0
14 13,7 13,6 13,6 0,2 0 0
15 10,1 10,5 11,9 6,4 9 8
16 9 9,2 10,1 6,2 10 9
17 14,4 14,6 15,6 14,8 5,4 6,2
18 14,4 13,4 14,6 24.4 11 12,6
19 14 14,2 15,5 23,8 60,4 68
20 10,5 10,6 11,3 24,9 27,6 36,2
21 20,4 21,2 22,2 6,4 6,4 12,2
22 15 15,2 16 24,6 24,6 7,2
23 18,5 18,8 20,3 0 0 0
24 22,5 22,9 243 0 0 0
25 18 17,7 18,8 3,6 3,6 2,8
26 18,5 19,9 20,9 10,4 10,4 7,4
27 19,3 20,1 21,1 0,6 258 23,6
28 20,6 20,3 21,4 21,8 47,2 52
29 23,1 23,5 24,4 4,5 3,8 10
30 21,7 22,1 22,9 23,1 18,4 17,8
31 22,6 22,3 23 29,1 63,4 79,6
32 20,7 21,9 22,6 11,5 4,6 3,4
33 19,1 18,5 19,2 13,4 26 38,4
34 16,6 17,3 18,3 24,9 52,2 51,8
15,6 15,8 16,6 299,3 | 417,6  453,8

heti valtozasok miatt nem alakult ki peronoszporafertdzés.
Botrytis elleni védekezésre nem volt sziikség.

Idéjarasi jellemzok 2014-ben. 2014-ben a 14. héten el-
indult a riigyfakadas. Késdbbiekben 6 héten keresztiil a
sz016 azonos fejlodési allapotban volt. A 15. héten a prog-
ram ,,Lisztharmatos év” jelzést adott. A viragzas kezdetéig
csak a lisztharmat ellen kellett védekezni. Fiirtzarodasig
csak a lisztharmat veszélyeztetett. A 23. héten a program
»Peronoszporas és lisztharmatos év” jelzést adott ¢és a
Botrytis elleni megeldz6 védekezést javasolta. Fiirtzaro-
dastol a csapadékosra valtozo id6 miatt egyre erdsebb lett
a peronoszpora veszély is, de a Botrytis veszély is er6so-
dott. A fajtak kozotti betegség érzékenység szerinti kii-
16nbség a védekezési javaslatban is jol megfigyelhetd.

Iddjarasi jellemzék 2015-ben. A tél enyhe és csapadék-
szegény volt, igy a tavaszi fejlodés lassan indult a vi-
szonylag alacsony hémérséklet miatt. A virdgzas koriil
kedvez6 id6jaras alakult, de a csapadék tovabbra is kevés
volt. A flirtzarédas utani idében a ,,hideg—meleg” heti
periodusok valtakoztak (egyik hétr6l a masikra a heti
hémérsékleti atlag mintegy 10 fokkal csokkent, vagy
nétt), majd a nyar végén tartésan, 4—6 héten at, a heti
hémérsékleti atlag meghaladta a 24—26 fokot is. A napi
maximum elérte a 39—40 fokot is. Emiatt az érés hama-
rabb kezdddott és gyors lefolyast volt. A Iehullott csapa-
dék mennyisége alig haladta meg a 300 mm-t. Szeptem-
ber végétdl az idéjaras csapadékosra valtozott, és oktdber
kozepéig mintegy 150 mm csapadék hullott, ami no-
vényvédelmi szempontbol mar kevésbé okozott gondot,
de a sziireti munkakat hatraltatta, egyes fajtaknal min6-
ségi veszteséget is okozott. Az 1. tabldzatban a meteoro-
logiai mérési adatokat és a sz6l6 fenologiai jellemzoit
foglaltuk 6ssze, az 1. dbran a GALATI program javasla-
tait mutatjuk be a védekezés érdekében. A Gyorijbarati
iltetvények kornyezetében mért adatokat és a fenologiai
jellemzoék alakulasat a 2. tablazatban foglaltuk Gssze.
2014-ben a Gyorajbarati iiltetvények kornyezetében 3 db
automata meteoroldgiai allomas mérési adatait is 0ssze-
hasonlitottuk, amelyek egymast6l csak néhany km tavol-
sagra helyezkedtek el a dombvonulaton. A 3. tdbldzat a
mért hdmérsékleti és csapadék értékeket foglalja 6ssze.

Kovetkeztetések. A helyi meteorologiai mérés szerepe
egyre jelentésebb, mert a globalis felmelegedés hatasara
az évek kozotti és az éven beliili szélsdséges helyzetek
eléfordulasa egyre gyakoribb. Gyakran nagyon kis tavol-
sagokon belill is eltér6 iddjarasi helyzet alakul ki, ami el-
tér6 novényvédelmi gyakorlatot kivan (3. tablazat). Az
évjaratok kozotti idojaras eltérése a szOlo fejlodését is
alapvetden befolyasolja, a fenoldgiai fazisok id6beni el-
térd jelentkezése szembetiing (2. tdabldzat). A GALATI
VITIS program jol koveti a meteorologiai mérések sze-
rinti idéjaras valtozas hatasait, a program javaslatai pon-
tosak és eredményesen segitik a termelé névényvédelmi
munkajat. Az elbrejelz6 program ,.évjarat” eldrejelzése
pontos, annak figyelembevételével lehet tervezni a sziik-
séges novényvédelmi programot. Az elérejelzé program
alkalmazasaval csokkenthetd a permetezések szama és az
egy permetezés soran Kkijuttatott ndvényvédo szerek
mennyisége. Az 10j, bioldgiai ndvényvédo szerek és mod-
szerek — melyek az ellenérzott 6kologiai gazdalkodasban
engedélyezettek — a kiilonosen kritikus években is jo
eredményt adtak. A kornyezet terhelése nélkiil sikertilt a
sz016t megvédeni, egyes esetekben még jobb hatékony-
saggal, mint a draga és a kornyezetet pusztitd szintetikus
szerekkel. A meteorologiai mérémiszerek mitkodésében
kockazatot jelentenek a darazsak, pokok, egyéb rovarok
melyek a miiszerbe telepedve elsdsorban a csapadékmérd
érzékeldjét zavarjak. Ezért a muszerek rendszeres kar-
bantartasa elengedhetetlen. Tébb miiszer adatainak isme-
rete, felhasznalasa pontosabba teszi az eldrejelzést és az
esetleges mérési hibat is konnyebb észrevenni. A kiilon-
b6z6 tipusti meteorologiai miiszerek mérési pontossaga
megfeleld, azok kezelhetdségét elsdsorban a hozza adott
feldolgozd programok és a szerviz biztonsag hatarozza
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meg. A meteorologiai miiszerek sajat elorejelzé prog-
ramja nem elég pontos, mert csak a korokozo biologiai
igényét veszi figyelembe. Ezért fordulhat el6, hogy kara-
csonykor peronoszpora veszélyt jelez, vagy majus koze-
pétél augusztus kozepéig folyamatosan 80%-os liszthar-
mat veszElyt jelez. 2014-ben a zsendiilés kezdetétdl je-
lentkezett hiivosebb és rendkiviil csapadékos idészak,
ami a kés6i peronoszpora €s Botrytis fertdzés kialakula-
sat hozta. A sziiret el6tt rovid id6 alatt lehullott 150—-250
mm csapadék stlyos mennyiségi és mindségi veszteséget
okozott. Szeptember—oktober hdnapokban ilyen nagy
mennyiségll csapadék évtizedek 6ta nem volt. A 2015-
ben tapasztalt szeptember végétdl jelentkezd csapadékos
iddszak ugy tlnik, szintén az idéjaras atalakulasat jelzi,
mert két egymast kovetd évben is sajatos eltérés jelent-
kezett, ami a sziireti munkakat is befolyasolja és a termés
mindségét is veszélyezteti. 2015-ben a viragzas utani
iddszaktol szinte folyamatosan magas heti hdmérsékleti
atlagokat mértiink, tartésan 24—27 °C-ot, de kdzben egy-
egy héten akar 10 °C-al alacsonyabb érték is eldfordult.
Osszefoglalva, a helyi (tabla szint{i) meteorologiai mé-
résre alapozott novényvédelmi elérejelzé program hasz-
nalata (GALATI VITIS) nagyban segiti a gazda munka-
jat, kornyezetvédelmi és gazdasagi elényei kiemelkedo-
ek. Rendkiviili id6jarasi helyzetek novényvédelmi kovet-
kezményeit idében jelzi, ami szintén nagy segitség a
gazda szamara. A szOl6fajtak betegség érzékenységének
megfelelé védekezési javaslatot ad, ami szintén jelentd-
sen csokkenti a kdrnyezet terhelését. A témaval kapcso-
latos tovabbi informaciok és a képzési anyagok a Szé-
chenyi Istvan Egyetem mosonmagyarovari Szaktanacs-
ado és Tovabbképzo Intézet honlapjan elérhetdek.
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A BORKERESKEDELEM NEMZETKOZI TENDENCIAI
A KLIMAVALTOZAS SZEMSZOGEBOL

THE TRENDS OF THE WORLD WINE TRADE
FROM THE POINT OF VIEW OF THE CLIMATE CHANGE

Poor Judit, Pal Arpad, Hunkar Marta
Pannon Egyetem, Georgikon Kar, Keszthely Deak Ferenc u. 16., pj@georgikon.hu; hunkar@georgikon.hu

Osszefoglalas: A sz316- és bortermelés atstrukturalodasat az ujvilagi bortermelé orszagok szerepének erésodése jellemzi.
Ezen orszagok az elmult évtizedekben tlintek fel és gyorsan pozicidt szereztek a nemzetkdzi piacokon felismerve a sz616-
termesztésnek kedvezd klimatikus adottsagaikat, melyre a friss telepitések, fiatal iiltetvények mellett az 0j, innovativ ter-
melési technikdk és technologidk és a méretgazdasagossag is raerésitenek. Ezen orszagokban — kifejezetten jellemzd
Ausztraliara, Chilére és Uj-Zélandra — a termelés jelentds emelkedésétdl elmarad a fogyasztas erésddése, igy termelésiik
meghatarozo része a kiilpiacokon csapodik le.

Abstract: The restructuring of the grape and wine production is characterized by the strengthening of the role of the New
World wine-producing countries. These countries have appeared and quickly gained position in international markets in
the past decades recognizing their own favourable climatic endowments to viniculture which are confirmed by fresh,
young plantations, the new, innovative production techniques and technologies and economies of scale. In these countries
— it is typical for Australia, Chile and New Zealand — the increase of consumption is lower than the significant increase in

production, so the major part of their production is exported.

Bevezetés. A sz6l6- ¢és bortermelés foldrajzi elterjedtsé-
gét, intenzitasat a klimatikus tényezdk behataroljak. A
szOlotermesztés Okoldgiai hatarainak (1. dbra) megfele-
16en talaljuk a vildg meghatdrozd szolotermo teriileteit
(2. abra), melyekre az jellemz6, hogy az évi atlaghémér-
séklet 9 °C és 21 °C izotermai kozott huzodik. E viszonylag
szélesebb savon beliil azonban a 16 °C alatti tartomanyt
tartjuk idealisnak, itt terem a legjobb mindségli sz016. Ez az

évi21°C
kozéphom.

izl g
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évig°C
kozéphomérséklet

1. abra: A szélotermesztés 6kologiai hatarai (Kozma, 1991)
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a klimatikus z6na, ami az éghajlatvaltozas kovetkeztében
a Fold északi féltekéjén észak felé, a déli féltekén pedig
délebbre tolodhat. Ezen homérsékleti tartomany felett
(16—21°C) mar illat- illetve zamatanyagokban szegé-
nyebb bor termelhetd annak ellenére, hogy az éghajlati
adottsagok bizonyos teriileteken akar az évi kétszeri szii-
retet is lehetévé teszik. Vajon a klimavaltozas és igy a
globalis felmelegedés hogy modosithatja a termelésre

2. abra: A vilag bortermeld régioi
(http://www.thirtyfifty.co.uk/images/World-wine-map.gif)
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3. abra: A vilag széloteriileteinek és az egyes teriileteken termelt sz616 megoszilasa 2014-ben (OIV, 2015)
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4. abra: A Fold sz6l6termesztési mutatoinak tendencidi, FAOSTAT adatok alapjan
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5. abra: A szdloteriilet és -termés tendencidaja a legfontosabb orszagokat illetéen 2000-2013 (Aurand, 2014)
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6. abra: A szélétermesztésre alkalmas teriiletek valtozasa a vilag kiilonbozao teriiletein (Hannah et al., 2013)

Piros: jelenlegi alkalmassaga csokken Zold: alkalmassdga valtozatlanmarad Kék: jelenleg nem alkalmas, de a jovében mar igen




154

LEGKOR 61. évfolyam (2016)

alkalmas teriileteket, és ez hogy idomulhat adott teriilet
fogyasztasi potencialjahoz? Dolgozatunkban ezekre a
kérdésekre keressiik a valaszt, melyhez kiindulasként el-
keriilhetetlen az eddigi tendencidk, a jelen allapotot leiro
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7. abra: A kinai evi atlaghomérséklet valtozasa
1961-2005 (Xu et al., 2015)
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Anyag. Ha a vilag sz6ldtermelésének megoszlasat tekint-
jiik, akkor a teriilet vonatkozasaban megallapithatd, hogy
napjainkban 5 orszag adja a vilag sz6l6termo teriiletének
kozel 50%-at, amint ezt a 3. dbra is bizonyitja. Az egyes
orszagokban termelt sz616 meghataroz6 része azonban
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8. abra: A vilag bortermelése, FAOSTAT adatok alapjan
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9. abra. A bortermeles tendencidai a legfontosabb orszagokat illetoen 2000—2014 (2014 becsiilt adatok), Aurand (2014)
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10. abra: A vilag borfogyasztasa FAOSTAT adatok
alapjan
mezési és Mezdgazdasagi Szervezetének (Food and
Agricultural Organization — FAO), valamint az Interna-
tional Organisation of Vine and Wine adatainak attekin-
tésével tessziik meg.

Uj belépdk szinre lépése, a novekvd jove-
delem, és a fogyasztdi szokasok, népes-

I ~ segszam valtozasanak koszonhetben

FRA ITA GER CHN GBR RUS ARG ESP

o

Régi Vnag csokkend borfogy_asztasa Eurdpa részesedése 69%-rol
61%-ra csokkent 2000 é6ta (Azsia: 6 — 10%, Amerika: 20 — 23%)

11. abra: A borfogyasztas tendencidi a legfontosabb orszagokat
illetoen 2000-2013 (Aurand, 2014) alapjan

jellemzben eltéré hasznositast: igy Kinaban féként cse-
megesz016t, Torokorszagban dominansan mazsolaszolot,
illetve példaul az eurdpai orszagokban meghatarozo mo-
don borszdl6t talalunk.
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Ha visszatekintiink, és hosszabb tavon vizsgaljuk a vilag
sz616termd teriiletének tendencijat, akkor jol lathato,
hogy az mintegy 20—25%-0s csokkenést mutat a 60—70-
es évek allapotahoz képest, a 90-es évek masodik felétol
viszont stagnalt. A sz6l6teriiletek mult szazadbeli vissza-
huzodasat egyértelmiien a termésatlag emelkedése tette
lehetévé, hiszen a vilag sz6l6termés mennyisége hosszi-
tavon egyértelmii ndvekedést jelez, de nem vitathato a
80-as évek borpiaci lankadasanak hatasa sem (4. dbra).
Bar vilagszinten tehat az elmult két évtizedben nagyjabol
stagnalt a sz616termé teriilet, megoszlasa az egyes orsza-
gok, térségek kozott jelentds atrendezodést jelez csak-
ugy, mint a termésmennyiség.

Az aranyok az elmult 1-2 évtizedben annak kdszonheto-
en valtoztak, hogy az egyes orszagok pozicidja jelentd-
sen modosult. Eurépa dominancidja csdkkenni latszik és
az amerikai és azsiai teriiletek szerepe felértékelddik (az
5. dbran az orszagok a nemzetkdzi hivatalos kodjaikkal
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keriiltek feltiintetésre). Kina erGteljes részesedés-
novekedése egyértelmii és a csemegesz616t illetden meg-
hataroz6. Ennek  koszonhetéen az  International
Organisation of Vine and Wine (OIV) adatai alapjan a
csemegeszOlé aranya a borszolé rovasara 5% pontos
aranyndvekedést mutat az elmilt masfél évtizedben.

Szamos tanulmany vizsgilja a szOl6termesztésre alkal-
mas teriiletek modosulasat a klimavaltozas hatasara
(Mozell and Thach, 2014; Fraga et al., 2012). A 6. dbra
szemlélteti Hannah et al. (2013) kutatasanak eredménye-
it, mely jol jelzi, hogy a felmelegedés hatasara az eddigi
alapvetéen melegebb teriiletek 2050 koriilre mar nem, a
hlivosebb — eddig az 6kologiai hatar szélén, de azon tal
talalhatd — teriiletek viszont a jovében varhatdan alkal-
masak lesznek a termelésre.

Az emlitett tanulmany nem tér ki részletesen Kinara, a
kinai sz6lotermesztés jovobeli perspektivaira. Jelen ta-
nulmanyunkban a korabban emlitett kinai dinamikus no-
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12. abra: A legfontosabb borexportor orszagok az érték és a mennyiség vonatkozasaba (Aurand, 2014) alapjan
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vekedés tovabbi lehetdségeinek mérlegeléséhez réviden
attekintjiik jelenlegi klimatikus adottsagait. Eszerint
Eszak-Kina tipikusan kontinentalis monszun éghajlat
teriilet. Az uralkodo észak-nyugati szelek a téli idészak-
ban Szibéria fel6l erds hideg bearamléast okoznak. Ta-
vasszal és 6sszel roppant valtozékony az idd, gyakoriak a
kora tavaszi fagyok, melyek a friss hajtasokat karosithat-
jak. A nyari idészakban a dél-keleti tengerparti teriiletek
feldl arasztja el meleg nedves levegd a térséget. Ezek a
tulajdonképpen kedvezoétlen klimatikus viszonyok ma-
gyarazzak, hogy Kindban a torténelem soran nem fejlo-
dott ki extenziv sz6l6termesztés és bortermelés.

A Xu et al. (2015) kutatasi eredményeit szemlélte-
té 7. abra azt mutatja, hogy a klima melegedése legin-
kabb az északi, észak-keleti teriileteket érintette az elmult
45 évben, ahol ez a szOl6termesztés és bortermelés jelen-
tos novekedésének kedvezo feltételéiil szolgalt. Li et al.
(2008) eredményei pedig azt jelzik, hogy Kina legna-
gyobb része 2050 koriilre sz616termesztésre alkalmas te-
riilet lesz.

Miutan Kinat alapvetéen a csemegeszOlé termesztés jel-
lemzi, dsszevetve a 4. dbra globalis sz6l6termés mennyi-
ségét a 8. dbra globalis bortermelésével, jol lathatd, hogy
szemben a szblotermelés elmult két évtizedet jellemzo
dinamikus emelkedésével, a vilag bortermelése stagnalni
latszik. A vilag bortermelésének stagnalasa mogott azon-
ban a sz6l6teriilethez hasonldan az Uj Vilag térnyerése és
a Régi Vilag termelésének kismértékii csokkenése figyel-
hetd meg (9. abra). A két diagram skalait dsszevetve jol
lathatd, hogy az Uj Vilag orszagai a 4. helytdl szereznek
pozicidt a vilag rangsoraba. A termelés mellett elkeriilhe-
tetlen, hogy kitérjiink a borfogyasztas tendenciaira, hi-
szen alapvetéen a kereslet az, amely a kinalati oldalra
hat, az ott érzékelheté valtozasokat indukalja, jo példaja
ennek a 80-as évek sz616- és borpiaci lankadasa. Jelenleg
egy enyhe novekedés figyelhetd meg a vilag borfogyasz-
tasat tekintve. Természetesen emdgott is eltérd tendenci-
ak figyelheték meg orszagonként, térségenként (17. db-
ra). A Régi Vilag termelésének visszaesése részben a fo-
gyasztasa visszaesésének koszonhetd. Mindekdzben mig
az Egyesiilt Kirdlysagban a fogyasztdi szokasok, Kina-
ban emellett a novekvo népességszam, illetve az élet-
szinvonal emelkedés is novelte a fogyasztast.

Az egyes orszagok termelésének és fogyasztasanak elté-
rése a kiilkereskedelemben csapodik le. A globalizacio
egyfajta érdeklédést hozott a mas teriiletek termékei
irant, melynek kdszonhetéen a nyitottsag mértékét jel-
lemz6 export/termelés mutatd értéke 2000-r6l 2013-ra
21%-r61 36%-ra emelkedett.

A vilag fobb borexportdr orszagai — Osszevetve a
12. abrat a 9. abraval — a termelésben meghatarozo or-
szagok. Az eurdpai orszagok exportja a termelés tenden-
ciaival ellentétesen dominans emelkedést mutat, mely

annak kdszonhetd, hogy jelentés az érdeklodés és igy a
kereslet e borok irant. Erdteljes a koncentracio az ex-
portban, Franciaorszag sulya kozeliti az Uj Vilagét.

Az exportnal is érdekes az érték €s a volumen viszonya,
az egységérték nagysaga, tendenciaja, de az import vo-
natkozasaban is érdekes az Osszevetés (13. dbra), hiszen
arulkodik arrol, hogy mely orszagok részesitik elonyben
a behozatalukban a dragabb, jobb minéségli bort, és ren-
delkeznek nagyobb fizetdképes kereslettel. Masrészt
vannak orszagok: Franciaorszag, Németorszag, USA,
melyek a termelésben és ennek kdszonhetden az export-
ban is kiveszik a résziiket, ennek ellenére az import vo-
nalan is fontos poziciot toltenek be. Ez jol bizonyitja a
bor agazaton beliili kereskedelmének er6s6dését és annak
magas szintjét, mely annak kdszonhetd, hogy ezen or-
szagok fogyasztasanak fontos részét képezi a hazai bor,
valamint nyitottak az 01j izekre.

Osszegfoglalas. A multbeli tendenciakat attekintve meg-
allapithato, hogy korabban az egyes orszagok szerepét a
termelésben és igy a kiilkereskedelemben alapveten a
hagyomanyok hataroztak meg. A rovidebb tavu tenden-
cidkat és abban az egyes orszagok szerepét sokkal inkabb
a fogyasztoi szokasok, a kereskedelem liberalizacidja €s
emellett az O0kologiai adottsagok, klimatikus viszonyok
alakitjak. Az importdr orszagok koziil a megfelelé 6ko-
logiai adottsagokkal rendelkezé orszagok leginkabb ér-
dekeltek a termelés ndvelésében, melyet a klimavaltozas
adott esetben segitheti is.
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A KLIMAVALTOZAS HATASA A SZOLOTERMELESRE TOKAJ-HEGYALJAN

IMPACTS OF CLIMATE CHANGE ON THE GRAPE PRODUCTION
IN TOKAJ WINE REGION

Bihari Zoltan, Eles Sandorné, Balling Péter, Kneip Antal, Toth Janos, Zsigrai Gyorgy

Tokaj Borvidék Szolészeti és Boraszati Kutatointézet, 3910 Tarcal, Konyves K. u. 54. info@tarcalkutato.hu

Osszefoglalas. Az elmualt 100 év kliméajaban bekovetkezd valtozasokat a Tokaji Borvidék Sz6lészeti és Boraszati Kutato-
intézetben végzett mérések is jol demonstraljak. A hdmérsékletben tortént novekedés dnmagaban nem jelentene nagy val-
tozast, de a részben vagy egészben ennek betudhatd kapcsolodo iddjarasi valtozasok mar alapvetden meghatarozzak a szo-
16 és bortermelés feltételeit. Csak a 2000 ota eltelt évek szélsdségeit vizsgalva is voltak olyan évjaratok, melyek homérsék-
leti, csapadék, novény-egészségiigyi, stb. rekordokat dontottek. Intézetiink egyik feladata felkésziilni az elkeriilhetetlen
valtozasokra, olyan alanyfajtakat, olyan klon valtozatokat kivalasztani, szelektalni, melyek képesek a szélsGséges koriil-
ményeket is toleralni, ugyanakkor a mindségi kovetelményeknek is eleget tesznek. Kutatasaink soran elemeztiik az elmult
100 év homérsékleti viszonyait a Tokaji Borvidéken. Terepi kisérleteinkben vizsgaltuk néhany alanyfajta és furmint klo-
nok szarazsagtlirését, valamint a furmint klonok paras idében mutatott rothadasi hajlamat. Mindezen eredmények birtoka-
ban tesziink javaslatot a valtozo klimahoz alkalmazkod6 alany és furmint klon hasznélatra.

Abstract. The measurements were carried out in Research Institute of Viticulture and Oenology in Tokaj demonstrates
well changes in the climate during the last 100 years too. Growing in the temperature would not mean a big change mere-
ly, but the related meteorological changes which can be attributed to this in the part or in whole one define the conditions
of the grape and wine production fundamentally already. Examining the extremes of the vintages since 2000 brought new
records of temperature, rainfall, plant health, etc. One of the tasks of our institute is to prepare for the inevitable changes
with selecting clones and rootstocks which are able to tolerate extreme circumstances; meanwhile they meet the quality re-
quirements as well. We analysed the air temperature conditions of the last 100 years in the Tokaj wine region. Drought tol-
erance of some rootstock varieties and Furmint clones, susceptibility to bunch rot contamination of Furmint clones in hu-
mid weather conditions were examined in field experiments. On the basis of these results we try to suggest application of
Furmint clones and rootstocks varieties adapting to the changing climate.

Bevezetés. A jelenben zajlo drasztikus klimatikus valto-
zasok ma mar vitan feliil 1éteznek, hiszen azt a szarazfol-
di, 6ceani és sarkvidéki megfigyelések is egyértelmiien
bizonyitjak (Solomon et al., 2007). A klimatikus valtoza-
sokra a novények kiilondsen érzékenyen reagalnak, hi-
szen szamukra a térbeli elmozdulas joval lassabban meg-
oldhatd, mint az allatok esetében (Walther et al., 2002,
Thuiller et al., 2005). A ndvények fenologiai allapota-
ban, annak idGbeni eltéréseiben kozvetleniil is tetten ér-
hetéek a melegedés jelei (Menzel et al., 2006), de az el-
terjedési teriiletek mintazata is a sarkok felé torténd el-
mozdulast mutat (Kelly és Goulden, 2008). A mezdgaz-
dasagi névények esetében az optimalis termoteriilet elhe-

T ;}" 0

1. abra: A szélotermelésre valo alkalmassag jelenleg és 2080-ban (A jobb oldali abra a MET OFFICE HADLEY

lyezkedésének valtozasa komoly gazdasagi hatassal bir
(Howden et al., 2007). Termesztett novényeink kozil a
sz6l6 esetében rendelkeziink a legrégebbi rendszeres
fenologiai megfigyelésekkel (Jones és Davis 2000; Webb et
al, 2012). A sz6l6 termeszthetéségét leginkabb a hémér-
séklet és a csapadék hatarozza meg (Jackson 2008; Santos
et al, 2012). A szdlotermesztés hatarat a 10 és 20 °C-os
éves atlaghomérsékleti izoterma kozé teszik (Jackson,
2008). Nagyon sok kutatas foglalkozik azzal, hogy a sz616
termeszthet6ségének jovobeli hatarait becsiilhessiik. A ma-
gyarorszagi varhato hatasokkal Gadl et al. (2012) foglal-
kozott, akik a ,random erdémodellt” alkalmaztak szami-
tasaikban. Toth és Vegvari (2015) elkészitette az europai

C— S
HDCM3 2080
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Centre for Climate Change HadCM3 modell segitségével késziilt.)
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teriiletek szoéldtermelésre vald alkalmassaganak elérejel-
z¢ését. Ez alapjan Magyarorszag szinte teljes teriiletén a
sz6l6termelésre alkalmasabb lesz a klima (1. dbra).
Magyarorszagon a valtozoé klima tdbb pozitiv és negativ
kovetkezménnyel is jar, de mindenképpen igényli a sz6-
16-bortermel6k reagalasat. Varhatdan a csemege- és a vo-
ros bort ado szo6lofajtakra kedvezd a szarazabb, nagyobb
h6osszegli vegetacios periodus. Ez a lisztharmat és pero-
noszpora elleni védekezést is segiti. Megnd a
klimarezisztens fajtak, klonok szerepe, melyek az
aszalyt, a magasabb UV sugarzast jobban tiirik. Az
alanyvalasztaskor az aszalyt jobban toleralo fajtak keriil-
nek el6térbe. Ugyanakkor az enyhe teleknek kdszonhet6-

2015 aszalyos nyaran pedig a szarazsagtirést tudtuk si-
keresen tesztelni. A Furmint kléonok rothadékony-
saganak felmérését 2014.09.08-an végeztik. A vizsgalat
targyat képez6 10 Furmint klon a tarcali Bakonyi-
dilében talalhato. Az 1992-ben telepitett gylijteményben
klononként 15—28 db tékét vizsgaltunk meg. Minden
egyes tokén becsléssel allapitottuk meg a rothadt és
egészséges sz6l0szemek aranyat. F-probaval vizsgaltuk a
kapott kiilonbségek szignifikancia szintjét. A sz6lésorok
egymas mellett talalhatéak, azokat talajtani és
mikroklimatologiai szempontbol azonos hatasok érték.
Az év folyaman 10 alkalommal volt permetezve a sz6l6.
Mind kontakt, mind felszivodo szereket alkalmaztunk.

2—lankadt levelek

4—sarga és elszaradt levelek
2. abra: A szarazsagtiinetek mértéket 1 és 5 kozotti értékkel jellemeztiik

S—nagyszamu elszaradt levél
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3. abra: A januari kozéphomeérsékletek valtozasa
az elmult 110 évben a Tokaji Borvidéken

en a vilag mediterran régioibol 1 kartevok vagy koroko-
z0k megjelenésére kell szamitani. Hazankban feltehetden
szarazabb, melegebb nyarak és enyhébb telek varhatoak,
mindemellett szélsoséges idojarasi események. Célunk az
volt, hogy két sz¢&lsdség: a nyari aszaly és a csapadékos
nyar hatasait vizsgaljuk a furmint fajtanal, és javaslatokat
adhassunk a klonvalasztasra.

Anyag és méodszer. Attekintettiik 1900-t01 kezdve a hé-
mérséklet és csapadékviszonyokat. A mérések a tarcali
mérdallomason torténtek, mely jelenleg a Tokaj Borvi-
dék Szoblészeti és Boraszati Kutatointézet teriiletén van.
A szélséségekhez vald alkalmazkodast vizsgaltuk. fgy a
2014-es évben a paras nyarnak koszonhetd rothadast,

25 pe
34 ’I T - ? T + T!l |Y I
] ] (l
P . FY\I fl o I.‘T".T 1 I’ I L] ,."5: 4
1Y ] 14l ] | | '
on WAL e OB gUlLl SN[ ] rr T ‘?. 01 [l [# e el
B, SAT AV @ YU AW RN N e -
u HErH g L1820 ) -:-.'» s IqrI lel_(1 11 ¢ 11 T4 |‘|- |
PN I3 ] FETT [
20 LALVAEA 4 M UMras) I/
1 [ T * I £
ol [ g -&l
19 i - i
i I |
I‘ —&—julius
17 i
Linearis{julius)
16
15 T T T T T

1901
19217
1925 7
19297
1933 |
19373
1941

19457
1949 |
1953 3
1957 -
1961

1965

19697
1973
1977
1981 ]
1935

1989 J
1993
1997 3
2001

2005

2009
2013

4. abra. A juliusi kozéphomérsékletek valtozasa

az elmult 110 évben a Tokaji Borvidéken
Sziirkepenész ellen szintén volt célzott védekezés, utolja-
ra 2014. augusztus 19-én. Az alanyok és a nemes részek
szarazsagtiréssel kapcsolatos vizsgalatai a Tokaj Borvi-
dék Szolészeti és Boraszati Kutatointézet Fajtagyiijtemé-
nyében torténtek. A Fajtagyiijtemény Tarcal hataraban
16sz0s talajon, a Tokaji-hegy déli oldalan talalhatd. A te-
rlileten kisérleti céllal furmint klonok és klonjeldltek let-
tek telepitve harom kiilonboz6 alanyra oltva. A vizsgala-
tunk soran 1132 sz616tékét elemeztiink. Az oltvanyok
szarazsagtineteinek intenzitasat 1 és 5 kozott értékeltiik
2015 szeptembere folyaman (1-tlinetmentes,
S-stulyos szarazsagstressz, 2. abra). Az alanyok kozil a
Teleki SC, Fercal, Ruggeri 140 fajtdkat vizsgaltuk, a
Furmintok koziil pedig 44 klont.
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Eredmények. A Tokaji Borvidéken, Tarcalon mért ho-
mérsékleti adatok alapjan készitett trendvonal szinte min-
den hoénapban 1-2°C-os novekedést mutat az elmult év-
szazadban, ami jol illeszkedik a globalis hémérsékletval-
tozasi trendhez (3. és 4. abra). Az utdbbi harom évben ha-
marabb érkezett meg a felmelegedés a tél végén, mint 2013-
ban. Ez a sz616 fenoldgiai allapotaban is meglatszik (3. db-
ra). A Kkorabbi riigypattanas utdn a szOl6 viragzasanak és
bogyokotddésének idejére azonban kiegyenlitodott a szo16
fejlédése. Ez viszont azt jelenti, hogy a riigypattanastol a
hajtasfejlédés ideje elnytlik, éppen akkor, amikor a sz6lé
kiemelten fogékony a kartevok és korokozok fellépésére (6.
abra). Ez mindenképpen kedvezotlen valtozas.

10
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5. abra: Fenologiai eltérések 2014-16-ban 2013-hoz képest
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7. abra: A Furmint klonok rothadékonysdagdanak mértéke

Rothadékonysag vizsgalata. 2014-ben a gyakori esézés,
folyamatosan paras kornyezet segitett a sziirkerothadas
¢és az ecetes rothadas megjelenésének. Ez viszont jo alka-
lom volt, hogy a furmint klonok rothadékonysagat vizs-
galjuk.

A furmint klonok esetében szembet{ing kiilonbségeket ta-
laltunk a rothadas mértékét illetéen (F=11,77, p < 0,001).
A rothadas legnagyobb mértékben a P.26 klont érintette,
mig a T.8/7575-0s klon minimalis mértékben fert6z6dott
(7. abra). Nagyon rothadékonynak bizonyult a leginkabb
elterjedt T.85-0s klon is.

Felhivnank a figyelmet a T.7575-0s klonra, mely ugy tii-
nik, hogy a rothadasnak nagyon jol ellenallt!

2013 40 W riigypattanas €5 aviragzas
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#2014 30 W iragzas hossza
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6. abra: A riigypattanas és a viragzas kezdete kozott eltelt
ido, valamint a viragzas hossza a T.85-0s Furmint esetében
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8. abra: A tékék szama a szarazsagtiinet sulyossdga alapjan
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9. abra: A szdarazsdagtiinetek erdssége a kiilonbozé Furmint klonoknal
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Szarazsagtiirés vizsgalata. 2015 nyaran a szarazsagtii-
netek megjelenését a tékék dontd tobbségénél tapasztal-
tuk, melyek koziil a lankadas volt a legjellemzébb
(1. tablazat). A felmért adatok statisztikai elemzése soran
igazolodott, hogy bar szignifikans kiilonbség tapasztalhatod
az alanyok kategoriak szerinti megoszlasaban (khi-négyzet
proba, p=0,01), ez alapjan nem allithatoé fel egyértelmi
sorrend szarazsagtiirés szempontjabol. Az irodalmi adatok

1. tablazat: A szarazsagtiinetek szazalékos elofordulasa ka-
tegoriankent és alanyok szerint

1 2 3 4 5

Teleki 5C 11,6 60,6] 14,25 13,1| 0,5
Fercal 73| 68,9 14 9,8 0
Ruggeri 140 9,8 58,6| 225 9,1 0

alapjan a Ruggeri 140 — Fercal — Teleki 5C sorrendben
csokken a szarazsagtiirésiik az alanyoknak, de mi ezt vizs-
galatunkban sem megerdsiteni, sem cafolni nem tudtuk
egyértelmiien. Bar aranyaiban a legtobb tlinetmentes
egyedet Teleki 5C alanyon mértiik fel, azonban a 4-es és
5-0s kategoriaba es6, legsulyosabb szarazsagstresszt muta-
to tokék aranya is ennél az alanynal a legmagasabb (8. ab-
ra). Vizsgalatunk alapjan nem tapasztalhato szignifikans
kiilonbség a harom, szarazsagtlirés szempontjabol eltérs-
nek tartott alanyfajta furmintra gyakorolt hatasa kozott.
Amennyiben a furmint klonok szarazsagtlirését a harom
alanyon Osszevontan vizsgaljuk, akkor megallapithato,
hogy a jelenleg termelésben 1évé T.85, T.92 klonok jol tel-
jesitettek, mig Oket megelézve legjobban a T.508, P.137,
T.8/7575, P.133 klonok tiirték a szarazsagot (9. dbra). A
T.8/7575-6s furmint klon azért érdekes, mert intézetiink
ezen klon allami elismertetését kezdeményezte.

Ertékelés. A kovetkez évtizedekben az elérejelzések
szerint egyre gyakrabban fordulnak el6 olyan sz¢ls6séges
iddjarasi elemek, mint az aszaly, vagy éppen tartdsan
csapadékos id6. A szobldiiltetvényeknek meg kell kiizde-
nie ezekkel az id6szakokkal, igy a szarazsagtiird alanyok
és klonok hasznalata egyre inkabb el6térbe keriil, de
ugyanakkor elvaras az, hogy a csapadékos id6ben tama-
do gombas fertdzésekkel szemben is novekedjen a hasz-
nalatban 1évo klonok ellenalld képessége. A szarazsagtii-
rés ¢lettani mechanizmusa igen Osszetett, a folyamatok
egy része még ma sem ismert, valamint gyakorlati szem-
pontbol kiilon vizsgalatot igényel az adott alany/nemes
kombinaci6 viselkedése vizhiany szempontjabol. Hazank
egyik legfontosabb sz6l6fajtaja, a furmint, az atlagosnal
gyengébb szarazsagtiiréssel jellemezhetd (Teszlak 2014).
Intézetiinkben az eddigi ,,hagyomanyos” alanyok vizsga-
lataval nem talaltunk olyan kiemelkedd alanyfajtat, amit
ajanlhatnank az elkdvetkez6 évtizedekre, de 11 kisérlete-
ket allitottunk be a mediterran orszagokban mar bizonyi-
tott alanyfajtakkal, melyek az elkovetkezd években ke-
riilnek vizsgalat ald. Mind a szarazsagtlirés, mind a
rothadékonysag szempontjabol kiemelkedden teljesitett a
T.8/7575-6s furmint klon. Mas vizsgalatokbol tudjuk,

hogy ez raadasul korabban érik, és cukorgyijtése korla-
tozott. Ezekért a tulajdonsagaiért javasolja intézetiink a
jovoben ezt a klont szaraz furmint készitésére, és mint a
klimatikus valtozasokra jol valaszold klont adjuk be al-
lami elismertetésre.

Koszonetnyilvanitas. A kutatas az OTKA K13255 sza-
mu timogatasaval valosulhatott meg.
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Osszefoglalas. Az éghajlatvaltozas azzal a kovetkezménnyel jar, hogy a Mediterraneumbol egyre tobb faj él6helye tolo-
dott észak felé. A behurcolt, bevandorolt allatfajok az 0 él6helyeken a természetes ellenségek €s a kialakulatlan védekezé-
si eljarasok hidnya miatt felszaporodhattak. Ez az iras a sz61dben az elmult 140 évben megjelent kartevoket ismerteti.

Abstract. The climate change had the consequence that the habitat of increasingly more races was shifted towards north
from the Mediterranean Area. The dragged in, species ranged over on the new habitats the natural enemies and the not tak-
en shape because of the deficiency of protective procedures could multiply. This writing the past one appeared in 140

years in the grape pests outlines it.

Bevezetés. A sz0l6 az egyik legrégebbi kultirnové-
nyiink. Termesztése 6—7000 éves multra tekint vissza. Ez
id6 alatt a kezdeti apr6 bogyodju, ritkas fiirtoket hozo,
szeszélyesen kisz6 novénybdl magas mindségi mutatok-
kal rendelkezd, b6 termést biztositd, metszéssel, zold-
munkaval kordaban tartott kultura alakult ki a szelektala-
sok, késobb pedig a tudatos nemesitési munkak soran.
Am ezek az 1ij fajtak a kartevokkel szemben érzékenyeb-
bek lettek. A sz0616 allati kartevoirdl sajnos csak az utob-
bi 250 évre vonatkozdan rendelkeziink hiteles, dokumen-
talt adatokkal. Ezek tanusaga szerint a Karpat-medence
szoldiiltetvényeiben 154 allatfajrol mutattak ki, hogy
tapnovényéill valasztotta a szol6t. Kozilik 83 faj taplal-
kozésa a kartételi szintet is elérte, igy ellene védekezésre
is sziikség volt. A kultirndvényeinket fogyasztd, azokat
karosito fajok szama az utdbbi évtizedekben ugrasszerii-
en megnovekedett. Ennek oka, hogy a kereskedelemben,
utasforgalomban a megnovekedett aruszallitisokhoz po-
tyautasok, behurcolt allatfajok kapcsolodtak. Az éghaj-
latvaltozas — mely a napi kdzéphémérséklet lassu emel-
kedésébdl, a tartds fagyok nélkiili enyhe telekbdl, a kani-
kulai napok szamanak emelkedésébdl, az éves csapadék-
eloszlas szeszélyessé valasabol all — azzal a kovetkez-
ménnyel jar, hogy a Mediterraneumbo6l egyre tobb faj
¢l6helye tolodott észak felé. A behurcolt, bevandorolt al-
latfajok az 0j élohelyeken a természetes ellenségek és a
kialakulatlan védekezési eljarasok hianya miatt felszapo-
rodhattak.

A széléiiltetvények jovevény fajai. Szakirodalmi atte-
kintésiinkben a fenti folyamatokat vizsgaltuk a hazai sz6-
l6iiltetvényekben. A vizsgalt idoszak az elsd jelentds be-
hurcolt szolékartevo, a sz616 gyokértetii (Daktulo-sphaira
vitifoliae) 1975-6s megjelenésétol 2015-ig terjedd 140
év. A vizsgalt teriilet a fenti id6szakhoz rendelhet6 min-
denkori Magyarorszag teriilete, ami 1920-ig, a trianoni
békediktatum aldirasaig a Magyar Kiralysag teriiletét, azt
kovetden pedig napjainkig Magyarorszag teriiletét jelen-
ti. A vizsgalt 140 éves periodus alatt teriiletiinkre 16 jo-
vevényfaj érkezett. Ezek tobbségét (11 faj) 1976-ig egyre
ritkulo litemben talaltak meg, majd 2004-t61 2014-ig mar
ujabb 5 faj egyedeit azonositottak a sz6lében. A megje-
lend 0 fajok jelentdsége, a sz616ben okozott, illetve var-
hat6 kartételének mértéke nagyon eltérden alakul. Két-
ségteleniil a legnagyobb veszteségeket a Pancsovan

1875-ben megtalalt sz6lo gyokértetti (Daktulosphaira
vitifoliae), vagy kdznapi nevén filoxéra okozta. A karté-
tel hatasara nem egészen 30 év alatt a hazai szol6terdile-
tek kétharmad része kipusztult. A nagybirtokosok tobb-
sége jelentds vagyonvesztést szenvedett el, a szOlo kis-
birtokosok pedig teljesen elszegényedtek, sokan koziiliik
kivandoroltak. Nem volt kevés azok szdma, akik képte-
lenek voltak a valtasra és az ongyilkossagba menekiiltek.
Az egyéni veszteségek mellett tetemes karokat konyvel-
hetett el az allam is. Az allami veszteségek adobevétel
kiesésekbol, adotamogatasbol, késobb pedig rekonstruk-
cios tamogatasokbol tevodtek Ossze. Mindemellett a
csokkend bortermelés ellensulyozasdra megnétt a bor-
hamisitasok aranya, bar erre vonatkozdan nincsenek
megbizhato szamszerli adatok. Ami viszont mar statiszti-
kai adatokkal is alatamaszthatd, ndtt az égetett szeszes-
italok fogyasztasa. A kartevo pusztitoé hatasat az amerikai
alanyra torténd atoltassal, illetve a homoki sz610k telepi-
tésével majd 40 évvel késobb sikeriilt csak teljesen meg-
szlintetni. Ezt kdvetden a sz6ldben jelentkezd minden j6-
vevény kartevo esetén felvetddik: nem egy tjabb filoxé-
ravészt elindito faj elsé képviseldit talaltuk-e meg? Eh-
hez kapcsoldodnak még tovabbi kérdések: Mi okozhatta a
filoxéra ilyen gyors elterjedését és kartételét? Mit lehetett
volna tenni a hatékonyabb védekezés érdekében?

E kérdések megvalaszolasa elott tekintsiik at milyen
ujabb kartevok jelentek meg a filoxérat kdvetéen Ma-
gyarorszagon. Valoszintileg a szolore valo filoxéra miatti
nagyobb odafigyelés eredményezhette, hogy 1883-ban
Berzaszkan (ma Romania) a szO6l6 gyokértetii altal el-
pusztitott tokékben megtalaltdk a fénykeriild termesz
(Reticulitermes lucifugus) néhany példanyat (Horvath,
1855). A kartevo 4j volt ugyan a magyarorszagi faunara,
tobb mint valdszinli azonban, hogy mar addig is itt volt.
A faj elterjedési teriilete ugyanis a Mediterraneum, észa-
ki hatara Romania déli része. A késébbiekben tovabbi
terjedésérél nem sziiletett feljegyzés. Igy a mai Magyar-
orszag teriiletérdl nincs is adata. Szintén a Foldkozi-
tenger mellékérél szarmazd faj a fiige-pajzsteti
(Ceroplastes rusci). Elsé magyarorszagi példanyait 1883-
ban talaltdk meg Simontornyan (Kosztarab, 1955). Az
elsdsorban iiveghazi disznovényeken €16 faj tapnovényei
kozott a szo16 is megtalalhatd, s6t Olaszorszagban annak
jelentds karositdja is. Nalunk azonban csak elvétve for-
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dult eld, és 1955-6s utolsd adata 6ta nem is talaltak tob-
bet. Valosziniileg eltiint Magyarorszagrol (Ripka, 2010).
Az 1897-ben Magyarorszag déli részén megtalalt sar-
pettyes kaboca (Hysteropterum grylloides) faj szolokar-
tevoként ismert Dél-Europaban. Tovabbi terjedésérol, sot
hazai kartételérél nincs adat. A soktapnovényll viaszos
citrom-pajzstetii (Planococcus citri) 1897 ota karosit Ma-
gyarorszagon, de fbleg csak iiveghazakban. A Dél-
Eurépaban és a volt Szovjetunid déli részén viszont sz6-
16ben is nagy karokat okoz. A hazai sz616n el6fordulo ki-
sebb gazdasagi jelent6ségli populacidiban 1976-ban
Kozar Ferenc (Kozar and Danzig, 1976) azonositotta a
rovidfarku  viaszospajzsteti (Psudococcus obscurus)
egyedeit. Ez utobbi faj magyarorszagi megjelenése bi-
zonytalan, a korabbi Planococcus citri adatok egy része
erre a fajra vonatkozik (Jermy és Baldzs, 1989). Az ame-
rikai kontinens tropusi vidékeirdl keriilt behurcolasra a
pirosfari iliveghazi tripsz (Heliothrips haemorrhoidalis)
1890-ben. Tapnodvényei kozott a szOl6 is szerepel, am
mérsékelt égovi viszonyok kozott nem tudja elhagyni a
zart termesztd berendezéseket. A fekete tolgy pajzsteti
(Targionia vitis) 1949 6ta talalhatdo meg Magyarorszagon
(Kosztarab, 1955). Ez a faj Oroszorszagban stlyos sz6-
l6kartevonek szamit, nalunk nem figyelték meg jelentds
kartételét. Hodmezovasarhely mellett 2006-ban talaltak
meg a szintén tropikus eredetli Microcephalothrips
abdominalis faj egyedeit tomegesen gyomnovényeken
(Vierbergen et al., 2006). A tripsz a megfigyelések sze-
rint a sz616ben kdzvetlen karokat nem okoz, és az eddigi
tapasztalatok szerint a virusvektor szerepe is elhanyagol-
hat6. A foldkozi-tengeri gyliimolceslégy  (Ceratitis
capitata) 1928 ota tobb alkalommal bekeriilt az orszagba
déligyiimdlcs szallitmanyokkal. Hazai attelelésérdl eddig
nincs tudomasunk, bar az ezredforduld utan Ausztridban
kialakult egy hidegtlir6 valtozata, mely azéta a Balkanon
is képes attelelni (Bodor és Rahmé, 2011). Sz616n vald
eléfordulasat a fajjal foglalkozoé szinte valamennyi forras
megemliti, azonban konkrét, védekezést is igényld karté-
telekrdél nincs hiradas. Szintén mas kultirakban okozott
nagy karokat az 1940-ben behurcolt amerikai fehér med-
velepke (Hyphantria cunea). A sz616 nem elsédleges tap-
ndvénye, igy csak erés tomegszaporodasa esetén, foként
a nyari masodik nemzedék kartétele ellen kellett eseten-
ként permetezni.

Nem ritka eset, hogy egy idegenhonos allatfaj tobbszor
keriil behurcolasra, mire véglegesen megtelepedik az Uj
kornyezetében. Ilyen volt az amerikai bivalykaboca
(Stictocephala bisonia) is, amelyrdl el6szor 1912-bél van
eléfordulasi adat. Késobb a faj eltiinni latszott, majd Gjra
elokeriilt 1953-ban. (Toth, 1961). A ndstény a zold vesz-
szOkon készitett félhold alaku kéregvajatba helyezi a pe-
téit, amelyekbdl a kikelt larvak eleinte ugyanitt szivogat-
nak. Késobb elhagyjak a sz616t és csak peterakaskor tér-
nek vissza. A igy megtamadott vesszOk levelei a petera-
kas helye feletti részen antocianosan elszinezddnek, s6t a
vesszO akar el is pusztulhat. A kartevé nagy tomegii el6-
fordulasa esetén rovardloszeres védekezésre is sziikség
lehet. Tobb, mint 100 fajbol allo, elsésorban fasszara no-
vények alkotta, tapnovénykore van az amerikai lepkeka-
bocanak, amely, mint a neve is mutatja Eszak-Amerika

keleti partvidékérdl keriilt at Eurdpaba 1979-ben, majd a
kontinens déli részén felszaporodott. Hozzank 2006-ban
jutott el eldszor, majd lassan terjedni kezdett az orszag-
ban. A larvak tomott fehér szovedék védelme alatt szivo-
gatnak, amely feltiing tiinete a faj jelenlétének. Sz616ben
a kartétele csak népes populacidja esetén szamottevd. A
lepkekabdca ujabban lagyszartiakon is eléfordul, ahol
példaul kukorican jelentds populacioja is kialakulhat
(Keszthelyi és Vanyur, 2012). A legtjabb potencialis kar-
tevok kozott tarthatjuk nyilvan a Magyarorszagon 2012-
ben megtalalt pettyesszarnyt muslicat (Drosophila
suzukii). Az apr6 termetil tavol-keleti szarmazasu 1égyfaj
néhany év alatt igazi ,,potyautas”-ként bejarta az északi
félgombdt. Gyiimoles szallitmanyokkal harom év alatt
elfertézte az egész észak-amerikai kontinenst, majd atter-
jedt Europara. Térhoditasa nalunk is az autopalyak kor-
nyékérdl indult (Kiss et al., 2013). A faj varhato kartételi
szintje ma még csak becsiilhetd. Sz616ben valoszinileg a
vékony héju fajtak veszélyeztetettebbek, mivel ezekbe a
néstények konnyebben bele tudjak helyezni a petéiket.

A legljabb  kartevd a  kigydaknas szO6lomoly
(Phyllocnistis vitegenella) 2014-ben jelent meg elGszor
az Egri Borvidék iltetvényeiben (Szaboky és Takdcs,
2014). A sz016 levelein zegzugos aknakban rejtve é16
larva elpusztitasa csak jol idézitett permetezéssel lehet-
séges. Ez kétségteleniil noveli az egyeldre még csak fel-
szaporoddban 1évo kartevo potencialis veszélyességét.

A filoxéra vész Ota a hazai sz6ldliltetvényekre a legna-
gyobb veszélyt a 2006-ban bekeriilt amerikai sz616kabo-
ca (Scaphoideus titanus) okozta. Ez a szivogatd kartevo
onmaga csak jelentéktelen karokat okoz a sz616 levelein.
Vektora azonban a szO0l6 aranyszinli sargasag
(Flavesnens dorée) fitoplazma okozta megbetegedésé-
nek. Ez utdbbi a zarlati kartevd, amely ellen csak kdzve-
tett védekezés van. Ez a kabdca irtasa, terjedésének meg-
akadalyozasa. Az aranyszinli sargasag betegség nagyon
gyors lefolyasu. Beavatkozasok nélkiil néhany év alatt
egész lltetvények pusztulhatnak ki. Ezt egyelére szigoru
ndvény-egészségiigyi zarlati intézkedésekkel (kivagas,
megsemmisités, kotelezé védekezés) eddig még sikeriilt
kivédeni. A betegséget terjesztd tovabbi vektorok felku-
tatasa, életmodjuk vizsgalata a novényvédelmi kutatas je-
lenlegi kiemelt feladata.

A filoxéra terjedését segité tényezok. A sz616 gyokérte-
tli nagyon gyorsan elterjedt a hazai borvidékeken és ka-
tasztrofalis kdvetkezménnyel jart a kartétele. Az 10j, jo-
vevény fajok elleni védekezést sokban segitheti, ha atte-
kintjiilk azokat az okokat, amelyek e stlyos kartétel ki-
alakulasadhoz vezettek. A gyors terjedés elsodleges oka a
faj 0j élohelyén nem talalkozott természetes ellenségek-
kel. Bonyolult fejlédésmenete, rejtett életmodja nemcsak
a védekezést, hanem a kartevé megtalalasat, felismerését
is nagyon megnehezitette. Tetézte ezt a problémat, hogy
az adott korban nem is allt még rendelkezésre megfeleld
hatékonysagu ndvényvéddszer az eredményes irtdshoz.

A kartevore vonatkozd ismeretek nemcsak a sz6l0sgaz-
dakhoz jutottak el nagyon lassan, hanem a korszak meg-
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hatarozé szakemberei sem voltak mindig naprakészek a
legfrissebb adatokbol. Hozza kell tenni, hogy ez termé-
szetes is, hiszen a XIX. szdzad végi informacidaramlas
ezt nem tette lehetdvé. Ezt alatamasztd érdekes adalék,
hogy Kriesch Janos 1872-ben egy francia mezdgazdasagi
szaklap cikke alapjan részletes leirast adott kozre az 1j
kartevordl, a Phylloxera vastatrix-rél. A hiradas szol a
kartétel mibenlétérdl, sot a szénkéneges védekezés ered-
ményességérol is. Emellett felhivja a figyelmet az ameri-
kai szOl6fajtak ellenallosagara is (Kriesch, 1872). A cikk
feltehetéen nem jutott el a hazai szakemberekhez, mert
1875—76-ban a korabeli szaksajtdé még mindig arrol cik-
kezett, hogy a filoxéra oka, vagy kdvetkezménye a sz616t
ért sulyos leromlasnak. Nyugvopontra ez a kérdés csak
az 1877-ben Svajcban megrendezett els6 nemzetkozi fi-
loxéra konferencia utan keriilt. A hianyos szakmai isme-
retek helytelen dontések meghozatalat is eredményezték.
Ausztria legnagyobb allami szO6l6 szaporitdanyag tele-
pén, Klosterneuburgban — ahonnan egyébként jelentds
tételek keriiltek kiszallitasra Magyarorszagra — mar
1872-ben feliitotte a fejét a filoxéra. A telep vezet6i
azonban nem semmisitették meg a fert6zott tokéket, ha-
nem kisérleti célbél meghagytak azokat. A fert6zott
vesszOk kisérleti célu felhasznalasaval a kor mas szak-
emberei is egyetértettek. A vincellérképz6 iskolakban
szintén voltak fertézott iiltetvényrészek, ahol a kartevot
vizsgaltak (Beck, 2005). A szakmai vitak mellett a hitet-
lenkedés és a szkepticizmus is megfigyelhetd volt, els6-
sorban a sz6l6sgazdak részérdl. A képzetlenségbdl faka-
dé nemtorédomség mellett feleldtlen magatartassal is le-
hetett talalkozni, amikor egyes sz6l0sgazdak a megsem-
misitésre varo teriiletekrdl vittek haza szaporitdanyagot a
sajat Ultetvényeikre (Beck, 2005). Esetenként pedig a
Megyei Phylloxéra Bizottsagok adtak ki olyan nemleges
jelentéseket a kartevd terjedésérdl, amely mogott nem
allt teriileti felmérés. A filoxéra elleni kiizdelmet tovabb
nehezitette, hogy nem volt olyan tapasztalattal rendelke-
z0 hatdsagi intézményrendszere az orszagnak, amely
kozpontilag iranyitott felmérésekkel, kidolgozott intéz-
kedésekkel, rendeletekkel, s6t szankciokkal eredménye-
sen fel tudta volna venni a kartevd ellen a kiizdelmet.
Létre kellett hozni az Orszagos és Megyei Phylloxéra Bi-
zottsagokat. Fel kellett allitani az Orszagos Phylloxéra
Kisérleti Allomast, mely a kutatasokat volt hivatott koor-
dinalni. Mindezek létrehozasa elhtzodo, tobb éves mun-
ka eredménye volt (Golya, 2010). Az id6 pedig sajnos a
kartevonek kedvezett.

Osszefoglalas. A nemzetkozi utas- és aruforgalom nagy-
aranyl megnovekedése, a kontinenseket érinté globalis
éghajlatvaltozas allatfajok sokasagat segiti uj ¢élohelyre
keriiléshez akar behurcolas, akar aktiv berepiilés utjan. A
fajok koziil egyre tobb képes megtelepedni és terjedni az
Uj biotopban. Nem egy koziiliik kultirndvényeink uj kar-
tevéivé valnak. Hazai szOlGiiltetvényeinkbe az elmult
140 év soran 16 0j kartevo érkezett. Nagy résziik nem

valt allando kartevéjévé a sz6lonek, volt, amelyik el is
tlint a hazai faunabol. Az utébbi évek jovevény fajai pe-
dig még felszaporodoban vannak, varhato kartételiik ma
még csak becsiilhetd. Az 0 kartevok elleni kiizdelemben
a XIX. szazad végi filoxérajarvany hazai tapasztalatait
fel kell hasznalni. Minden egyes jelentkezé 0j kartevo
egyedre gy kell tekinteni, mint egy potencialis ,,filoxé-
ravész” esetleges okozdjara. A kartevok megismerését,
életmodjat még lehetdleg az orszagba torténd bekeriilé-
siik el6tt meg kell ismerni. Ha pedig mar megtortént a
behurcolasuk, akkor az elleniik meghozott intézkedések-
nek szakmailag megalapozottnak, gyorsnak, kovetkeze-
tesnek kell lenni.
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A 2015-OS EV IDOJARASA A PERONOSZPORANAK NEM KEDVEZETT, DE A

FAKOROTHADAS (CONIELLA DIPLODIELLA) £ES FEKETEROTHADAS
(GUIGNARDIA BIDWELLII) GONDOT OKOZOTT

THE WEATHER OF 2015 WAS NOT APPROPRIATE FOR THE PERONOSPORA,
BUT THE CONIELLA DIPLODIELLA AND THE GUIGNARDIA BIDWELLII
CAUSED A PROBLEM
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Osszefoglalas. Az elmult év idéjarasa miatt a peronoszpora ellen a szokésosnal késébb kellett védekezni. A fakorothadas
és a feketerothadas tiineteire ennél korabban figyeltiink fel. A feketerothadasrol korabban részletesen beszamoltunk, most
elsésorban a fakorothadast targyaljuk. A fakdérothadasnak egyetlen gazdanovénye a sz616. Az eurdpai nemes sz616fajtakon
¢és az amerikai alanyfajokon egyarant el6fordulhat, azaz valamennyi Vitis fajt megfertézheti. A fert6zott ndvényi részek-
ben az ivartalan szaporito-képlettel piknidiummal telel at. A réz- és kéntartalmu készitmények a fakorothadas ellen hatas-
talanok, a feketerothadas ellen hatékonyak.

Abstract. It was necessary to defend grape plantations against the peronospora later at the usual one because of the weath-
er of the past year. We noticed the symptoms of the Coniella Diplodiella and the Guignardia Bidwellii early at this. The
Coniella Diplodiella we gave an account in detail earlier, now primarily we negotiate about the Guignardia Bidwellii in
present paper. The grape is one single of the host plant of the Coniella Diplodiella. May occur on the European noble
grapes and the American subject races equally, that is some Vitis Vinifer race may infect it. In the infected vegetal parts the
asexual with multiplying colour signals. The copper and sulphurous artefacts are against the Coniella Diplodiella ineffec-
tive but against the Guignardia Bidwellii efficient.

Bevezetés. 2015-0s év id6jarasa a peronoszporanak nem
kedvezett, ezt szemléltetik a Kecskeméti Sz6lészeti Ku-
tatdo Intézet meteorologiai adatai alapjan késziilt abrak
(1-5. dbra). Az id6jaras a fakorothadas (Coniella
diplodiella) és a feketerothadas (Guignardia bidwellii)
fertézésnek azonban megfelelt.

A fakoérothadast (Coniella diplodiella) Olaszorszagban
(1878) figyelték meg el6szor, de Svajcban mar 1798 6ta

20 W Csapadek ——Min. ——Max. Atlag
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ismert. Hazankban el6szor Mezey (1891) kozolt adatokat
rola. Linhart és Mezey (1895) 9 oldalt irt errél a beteg-
ségrol Lehoczky (1968) ,,A Sz616 védelme” c. kdnyvben
4 oldalon foglalkozik a fakdrothadassal. Fakorothadas
napjainkban mindeniitt eléfordulhat, ahol sz616t termesz-
tenek. Karositasat jégverés és csonkazas utan tartjak na-
gyon veszélyesnek, de a csirdz6 konidiumok az ép epi-
dermiszen keresztiil is bejutnak a ndvényi szdvetbe. A
koérokozo konidiumai a talajban telelnek. Bovey (1967)
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4. abra: 2015. juniusi meteorologiai adatok
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szerint 1 gramm talaj 300—2000 konidiumot is tartalmaz-
hat (Lehoczky, 1968). A konidiumok tobb évig is meg-
tartjak csirazo-képességiiket, szaraz évjaratban akar 10
évig is csirazo-képesek lehetnek. A fakorothadas egyes
évjaratokban 50—100%-os fiirtkart is okozhat.

7. abra. A folton piknidiumok

8. abra: A fakorothadas tiinetei a fiirtnyelen

A feketerothadds Gshazaja Eszak-Amerika, Turner 1848-
ban irta le, az amerikaiak a legrettegettebb sz6l0betegség-
nek tartottdk (Lehoczky és Reinhart, 1968). Eurdpaban
elészor 1885-ben Franciaorszagban talaltdk meg (131
éve). A sz016 legjelentdsebb korokozdjanak irtdk. Linhart
és Mezey (1892) 22 oldalt irt rola a Természettudomanyi
Ko6zlonyben, majd 18 oldalt a ,,Sz6l6betegségek™ cimii
konyvben. Lehoczky (1968) ,,A Sz616 védelme” c. konyv-
ben 1,5 oldalt irt a sz6l6 feketerothadasardl, hazankban
ismeretlen betegségnek tartotta. E16szor 1999-ben (17 éve)
figyeltiik meg, 114 évvel franciaorszagi megjelenése utan
(Mikulas és Tomcsanyi, 1999; Mikulas et al, 1999; 2000;
Tomesanyi et al., 2000; Varga és Mikulas, 2015).

Anyag. Kiilonbozo fajtaju és miivelésmodu (gyalog és
magas mivelésll) szOl6iltetvény tokéit vizsgaltuk. A
vizsgalatot azért tartottuk fontosnak, mert védekezés
szempontjabol nagyon lényeges, hogy melyik korokozo,
vagy korokozok karositjak a szOlét. Ugyanis a réz- és
kéntartalmu készitmények a fakorothadas ellen hatasta-
lanok, de a feketerothadas ellen hatékonyak.

Modszer. A szolGiiltetvényt szemrevételeztiik, alaposan
megvizsgaltuk a t6kék hajtasait, flirtjeit, leveleit, a rajtuk
talalt szaporitd-képleteket és azok elhelyezkedése, a tii-
netekrdl fényképeket készitettiink.

9. abra: Tiinetek hajtason és fiirton

10. abra: A fakorothadassal fertézott
bogyo piknidiumokkal

11. abra: A fakorothadas levéltiinete

12. abra: A feketerothadas levéltiinete
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Eredmények. Megallapitottuk, hogy a tékéket nem fer-
tozte a peronoszpora (Plasmopara viticola), ugyanakkor a
fakorothadas tiineteit észleltiik. A leveleken szabalytalan
alaku foltok voltak (6. abra). A késGbbiek soran a levél
szinén 1évé folton piknidiumokat figyeltink meg
(7. abra).

A fakorothadas tiineteit megfigyeltik még a fiirtnyélen
(8. dbra), a hajtason és a fiirtdn is. A megbetegedett
fiirtkocsanyzat a fert6zés helyén megbarnul, elsorvad,;
elhalnak az edénynyalabok ¢és a tapanyagszallitds meg-
szlinése miatt kisebb-nagyobb flirtrészek zolden zsugo-
rodnak és Osszeszaradnak (Lehoczky és Reichart, 1968).
Ilyenkor a kérokozo nem jut el a bogyoig, ezért elmarad
jellegzetes szinvaltozasa (12. dbra).

A fakorothadassal fert6zott fiirt bogydjat piknidiumok
boritjak (9. abra). A fakérothadas és a feketerothadas le-
véltiineteit és bogyotiineteit szemlélteti a 10—13. dbra. A
fakorothadas esetén a levélszovet barnul és szabalytala-
nok a foltok (10. dbra). A feketerothadas esetén a foltok
kerekek, szélilkon sotétbarna szegély talalhatd (11. db-
ra). A foltok szélén, kozel a sotét szegélyhez, gylris el-
rendezésben szabad szemmel is jol lathato fekete pontok,
azaz piknidiumok fejlédnek. A fakorothadas bogyotiine-
tére jellemzé a 2 mm széles, sziirkés szivarvanyos sav
(12. abra). A feketerothadas esetén a bogyok zsugorod-
nak, majd feketére szinezédnek (13. dbra). Az ala-
csonymiivelésii tokék fertdzottebbek voltak, mint a ma-
gas miveléstiek.

Megvitatas. A fakorothadastol a sz616 valamennyi z6ld
része, a hajtas, levél, levélnyél, flirtkocsany és a bogyo is
fert6zédhet. Tiinetei jol elkiilonitheték a feketerothadas
tiineteitdl. A beteg névényi részek fehéres, fakod sziniiek,
rothadodak, a bogydk toppednek.

A fakorothadas és a feketerothadas ellen megfeleld ter-
moéhely, metszés-, miivelésmod kivalasztasaval, gyors
felszaradas lehet6ségének biztositasaval védekezhetiink.
Szellés lombozatot kell kialakitani. Mar a telepitéskor,
amennyiben lehetséges, a soriranyt az uralkodo6 szél ira-
nyaban kell megvalasztani. Azokban az iiltetvényekben,
ahol a betegség foltszerlien 1ép fel, a fert6zott részeket el
kell tavolitani. Elhagyott iltetvények a fertézés forrasai
lehetnek, ezért az ilyen Ultetvény kozelségét figyelembe
kell venni. Rendkiviil fontos a higiéniai szabalyok betar-
tasa, az el6z6 évi beteg részeket (fiirtmaradvanyt, beteg
vesszOket) az iiltetvénybdl el kell tavolitani és meg kell
semmisiteni.

A fakorothadas elleni védekezésnél nagyon fontos, hogy
a szO016t védjiikk meg a rovarkartevok sebzéseitdl, kiillono-

sen a sz0lémolyok masodik nemzedékétol. A réz- és kén-
tartalma készitmények a fakorothadas ellen hatastalanok.
A kovetkez6 hatdéanyagu készitmények (pl.: folpet, kap-
tan, pirimetanil, dikarboximidek, kloértalonil) hatékonyak
a fakorothadas ellen is.

A feketerothadas ellen védekezésre a peronoszpoéra és a
lisztharmat ellen engedélyezett készitmények hatékonyak
(Thiovit Jet, Eclair). Az elsé kezelést mar riigyfakadas-
kor sziikséges elvégezni, amennyiben az el6z6 évben volt
fertézés. A kontakt-készitményeket esé elbtt célszerii
hasznalni, hatasuk 3—7 nap.

Az intenziv hajtasnovekedés idészakaban felszivodo
gombaold szerek hasznalata javasolt. Ezek a fertdzéstol
szamitva legfeljebb 72 6ran beliil hatasosak. Permetezés-
re a szisztémikus hatdsi azoxistrobin, cimoxanil,
fenarimol, fluzilazol, hexakonazol, metalaxil,
miklobutanil és triadimefon hatéanyagi szerek hasznala-
ta is jo eredményt ad.
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A TERMESKORLATOZAS EREDMENYE ‘ZWEIGELT’ SZOLOFAJTAN

QUANTITY OR QUALITY?
RESULTS OF CROP REGULATION ON GRAPEVINE VARIETY “ZWEIGELT’

Nagy Attila', Zanathy Gabor, Ladanyi Marta?, Balo Borbala®
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Osszefoglalis. A magasabb mindség érdekében sziikségszerii lehet a terméskorlatozo eljarasok alkalmazasa. Kisérletiink
soran Dunakeszin két évjaratban vizsgaltuk a fiirtfelezéses beavatkozas eredményét Zweigelt fajta esetén. Vizsgalataink
soran ugy tapasztaltuk, hogy a fiirtfelezéssel a termésmennyiség nem csdkkenthetd. A jelen irasban bemutatott eljaras csak
egy a tovabbi lehetdségek koziil. A modszer esetleges hasznalatar6l a dontés a gazdalkodok kezében van.

Abstract. The application of the crop regulation procedures may be necessary in the interest of the higher quality. We ex-
amined the result of the bunch of grapes halving intervention in two vintages in Dunakeszi in the course of our experiment
in case of Zweigelt species. We experienced that the crop quantity is irreducible with the bunch of grapes halving. The
procedure presented in this writing is only one of further opportunities. The potential usage of the method depends on the

decision of the farmers.

Bevezetés. A Zweigelt, teriileti rangsorban, hazank ma-
sodik legjelentésebb vordsborszold fajtaja. Elrugasra ke-
vésbé hajlamos, valamint kifejezetten boven termd fajta-
ként tartjak szamon: mig a szakirodalom atlagosan 0,5
kgm™ termésmennyiséget tart optimalisnak, nem ritka
ennek akar a sokszorosa is. A magasabb mindség érde-
kében sziikségszerl lehet a terméskorlatozo eljarasok al-
kalmazasa. Kisérletiink soran, Dunakeszin két évjaratban
vizsgaltuk a flirtfelezéses beavatkozas eredményét
Zweigelt fajta esetén. A kezelés hatasara, amit a fiirtza-
rodast megel6zéen (BBCH 77) végeztiink, mindossze at-
lagosan 0,6—0,7 kilogrammal sikeriilt cs6kkenteniink a
tokénkénti termésmennyiséget 2012-ben (6,14 kg-rol
5,36 kg-ra), illetve 2013-ban (6,14 kg-rdl 5,58 kg-ra), te-
hat megallapithatjuk, hogy az eljarasunk nem jart sza-
mottevd terméskorlatozassal. A must beltartalmi mutatoit
vizsgalva a cukor, a savtartalom és a pH esetében sem ta-
laltunk kezeléshatast, minddssze az évjaratok kozott ta-
pasztaltunk kiilonbséget. Eredményeink tekintetében ér-
demes a termesztoknek fontoldra venni, valdoban megté-
riill-e ebbdl a koltségigényes terméskorlatozd eljarasbol
fakado elméleti mindségjavulas.

Anyag és modszer. A vizsgalat helyszine Dunakeszi ha-
taraban talalhato, a varostol északra, G6dt6l délre. A te-
rillet enyhe lejtésii D-DNy-i irdnyban, mig a sorok E-D
iranyuak. A talaj 1,5%-os humusztartalommal rendelke-
70 vaznélkiili homoktalaj (1. dabra). Az iiltetvény 1983-as
telepitésti Zweigelt fajtabol all. A blokk 15 soros, 0,77
hektar teriiletii. A sor- és t6tavolsag 3x1,2 méter, tehat a
tenyészteriilet 3,6 m? tékénként. Tamberendezése faosz-
lopos, 160 cm magasan helyezkedik el a kordonkart tartd
huzal, 35 cm-rel magasabban a hajtastartd huzalpar, a
szalvessz6t rogzit segédhuzal 120 cm-re van a talajtol.
A miivelési mdd soran az egyesfiiggény-miiveléshez ha-
sonld, am annal valamivel alacsonyabban elhelyezkedd
kordonkar keriilt kialakitasra. A kordonkar végén egy
89 riigyes szalvesszot is hagynak. A riigyterhelés to-
kénként 16—18 riigy, ezt ugy érik el, hogy a kordonkaron
1-2 riigyes csapokat hagynak. gy a vilagos riigyek sza-

mat 4,5 m?2re igyekeznek beallitani. A kordonkarok
50-60 cm hosszuak. 2011-ben tavasszal tapanyag-
utanpoétlas tortént, a dozisok a kdvetkezdképpen alakul-
tak: 36 kgha' N és 176 kgha' K,O (Guttmann, 2012).
2012-ben junius 22-én, 2013-ban pedig junius 20-an tor-
tént meg a fiirtvégek visszavagasa. Az els6 évben vélet-
lenszertien kivalasztottunk 6, egymast kdvetd sorbol 5—5
(tehat 6sszesen 30—30) egészséges termotokét, egyik fe-

1. abra: A kisérletbe vont Zweigelt-iiltetvény (2013)

lén elvégeztiik a kezelést, a masik felét kontrollnak szan-
tuk, igy nem tortént rajtuk beavatkozas. A folyamat 1é-
nyege, hogy a csticsi résztdl kiindulva a fiirt hozzaveto-
leges egyharmadat visszametszik (2. dabra). A beavatko-
zas idépontja nem lényegtelen: a kdtddés utan, de még a
fiirtzarodas el6tt kell végrehajtani, hogy a bogyok sériilé-
se minimalizalhato legyen (Ldrincz és Bardcsi, 2010). A
fiirtok als6 harmadanak beltartalmi mutatéi kedvezotle-
nebbek a felsé részhez viszonyitva, igy az altalunk vizs-
galt termésmindséget javitd hatas szempontja miatt is 1é-
nyeges ezt az eljarast alkalmazni. Emellett az érés is a
fiirt tetejétdl lefelé jatszodik le. Egyes megfigyelések
szerint a koran (roviddel a viragzas utan) elvégzett fele-
z&s esetén eszkdozmentesen, kézzel is eltavolithato a
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2. abra: A fiirtfelezés folyamata (bal oldalt felezetlen fiirt, kozépen a fiirt felezése, jobb oldalt felezett fiirt)

flirtok vége (Fazekas, 2012), azonban a mindség szem-
pontjabol kevésbé elonyos a korai fiirtfelezés. A fiirtfele-
zés a termések szdmat nem, de a termésmennyiséget
szignifikdnsan befolyasolja: 23—28%-0s csokkenésre kell
szamitani (Podmaniczky, 2010). A folyamat munkaigé-
nyes, ezt neheziti, hogy sokszor meg kell keresni a lom-
bozat altal takarasban 1évo, igy nehezebben észrevehetd
flirtoket. Hektaronként 75—110 orat is igénybe vehet, de
fajtatol fiiggéen atlagosan 117 madsodperc fiirtonként.
Segitségével jelentds hozamcsokkenés érhetd el. A szer-
z0 szerint egy hektarra a flirtfelezés koltsége 30 ¢és 60
ezer forint kozott alakul (Fazekas, 2012). A sziiret soran
feljegyzésre keriilt eredmények pontos tajékoztatast ad-
nak az atlagos fiirtszamrol és az atlagtomegrol, de szami-
tasok segitségével a fiirtdk atlagos tomegét is megkapjuk.
A betakaritds mindkét évben kozel azonos idében tortént
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3. abra: Az évi csapadékmennyiség alakuldsa Dunakeszin
mm-ben 2012-ben és 2013-ban (www.metnet.hu)
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5. abra: Az dsszes titralhato savtartalom alakulasa
(gl!, Dunakeszi, 2012-2013)

(2012. szeptember 21-én és 2013. szeptember 27-én). A
2012-es ¢év iddjarasat a szélsoségek ¢és a kiegyen-
litetlenség jellemezte. Az évi csapadékmennyiség Godon
(a teriilethez legkozelebbi mérdallomas) nem érte el a
400 mm-t (3. dbra). A homérsékletek is extrém mérték-
ben valtoztak. Februar 1-jét6l 15-ig 0 °C, vagy az alatt
volt a maximum homérséklet, kozben a minimumok e két
hét alatt szinte végig -10 °C koriil alakultak, de nem egy
esetben ennél joval hidegebbet is mértek (az évi abszolut
minimum -18,2 °C). Az abszolit maximum 38,3 °C volt.
2013-ban marcius masodik feléig 179,4 mm csapadék hul-
lott, ez kozel fele az el6z6 év egész csapadékmennyisé-
gének (a 2013-as évi csapadékmennyiség 587 mm volt).
A hémérséklet is sokkal kiegyenlitettebb volt tavaszig:
csupan néhany alkalommal mértek -7— -8°C-os hideget,
viszont nem volt ritka a +10°C folotti hdmérséklet sem
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4. abra: A cukortartalom alakuldasa
(°Bx, Dunakeszi, 2012—2013)

335
A A

Kezelt © Kontroll

6. abra: A pH-tartalom alakuldsa (Dunakeszi, 2012-2013)
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februarban, napkdzben. Azonban ez az esztendd sem volt
mentes a szélsOségesen meleg iddszakoktol, az abszolut
maximum 40 °C volt, ezzel szemben az abszolit mini-
mum érték minddssze fele volt a 2012-eshez viszonyitva
(-9,9 °C, www.metnet.hu). A statisztikai értékelés ismételt
méréses, mas néven 0sszetartoz6 mintds varianciaanalizis
(Repeated Measures ANOVA) segitségével tortént.

Eredmények. Az elsé évben a kezelt to0kékrdl négyzet-
méterenként atlagosan 1,49 kg-ot, a kontroll egyedekrdl
1,7 kg-ot szedtiink (1. tabldzat). A kovetkezd esztendo-
ben a kezelt t6kék 1,55 kgm™-t, a beavatkozas nélkiil fej-
16d6k 1,72 kgm™-t adtak. Helyenként igen jelentds szo-
rast is megfigyelhetiink, ez az érték 2013-ban 0,59 kg
volt a kezeletlen csoportban, mig 2012-ben 0,54 kg.

1. tablazat:
A termésmennyiség (kgm™) és a fiirtatlagtomegek
(g) alakuldsa (Dunakeszi, 2012—2013)

| Atlag | Széras

| Atlag | Szoéras

2012
Kezelt 1,49 0,41 129 25
Kontroll 1,70 0,54 129 36
2013
Kezelt 1,55 0,52 116 22
Kontroll 1,72 0,59 130 20

A kezelteknél ez a szam az els6 id6szakban nem volt fél kg
sem, utana azonban 0,52 kg-ra emelkedett. A termésmeny-
nyiséggel Osszefiiggésben all a fiirtok tomege, ezért Iénye-
ges ezekkel az adatokkal is megismerkedni (7. tablizat).
2012-ben a kezelt tokék €s a kontroll egyedek kozott egyal-
talan nem tapasztaltunk eltérést, mindkét csoport esetében
129 g-ot mértiink atlagosan fiirtonként. Ezek az értékek el-
maradnak az atlagokhoz képest, ahol 180 g a jellemzd t6-
meg termésenként (7Toth és Pernesz, 2001; Bényei és Lo-
rincz, 2005; Hajdu, 2011). A két csoport kozti kiilonbséget
hangsulyozzak a szoras eredményei. A kezelteket tekintve
ez a szam 25 g, a kezeletleneknél pedig mar 36 g. 2013-ban
nagyobb kiilonbségek 1éptek fel az atlagokat tekintve az
eléz6 idészakhoz viszonyitva. A visszavagott fiirtli egye-
deknél mindossze 116 g-os atlagtomeget kaptunk, ami még
mindig eltér az elvarhatod értéktdl, a beavatkozast nem ka-
pott t6kéknél viszont egy g-os javulas kovetkezett be (130
g) a megel6z6 esztenddhoz képest. A megfordult aranyokat
tilkrozik a szorasi adatok is: ugyan csokkentek a 2012-es
szamokkal Gsszevetve, viszont a kezelt csoportban 2 g-mal
volt tdbb a szorodas (22 g), mint a kontrolloknal (20 g). A
beltartalmi mutatok koziil elészor a cukortartalommal fog-
lalkozunk (az értékek Brix-ben vannak megadva). Megalla-
pithatjuk, hogy 2012-ben a mustok adatait tekintve nem ta-
pasztalhato eltérés, kezeltségi foktol fliiggden 21,7 g (ke-
zelt), illetve 21,3 g (kontroll) cukor volt a mért eredmény,
tehét a kezelés hatisa nem mutatkozik meg (4. dbra). Evija-
rathatas azonban megjelenik: 2013-ban a kezelt mustban
16,2 g, a kezeletlenben 18,4 g cukortartalom volt. Az atla-
gos értékeket megvizsgalva ugy talaltuk, hogy inkabb évja-
rattol fiigg, mennyi titralhato savat tartalmaz a must (5. db-
ra). Az elsd évben atlagosan 5,5 gl sav volt a mustban a ke-
zelt bogyok tekintetében, a kontroll bogyoknal pedig 5,1 gl

Ez annyit jelent, hogy kezelés tekintetében szignifikans ko-
vetkezményt nem tapasztaltunk, azonban az évjarathatas itt
is igazolodik. A masodik esztenddben hasonl6 aranyok szii-
lettek: a felezettek savtartalma 6,4 gl'!, a kezeletleneké
6,1 gl volt. A testes vordsborok esetén nemzetkdzileg
4,5-5,0 gl'' az elfogadott titrdlhato savtartalom, a mustnal
pedig akkor javasolnak savtompitast, ha a savtartalom meg-
haladja a 10 gl'-t (Steindl és Renner, 2001; Eperjesi, 2010).
Ahogy a bevezetésben mar irtuk, nincs szignifikans kiilonb-
ség a pH esetében sem a kezelés, sem az évek tekintetében
(6. abra), ezt a megallapitast tamasztjak ald a kovetkezo
szamok is: 2012-ben a kezelteknél a pH 3,18; a kontrollnal
3,24 lett. 2013-ban mindkét csoport 3,14-es értéket vett fel.

Eredmények megvitatasa. Az utobbi évtizedekben szé-
les korben alkalmazott hozamcsokkentés mogott meg-
alapozott tudomanyos eredmények allnak. Azonban ami
egy kisérletben pozitiv eredményt adott, nem biztos,
hogy egy masik esetben, vagy akar a gyakorlatban
ugyanolyan elényokkel kecsegtet. Vizsgalataink soran
ugy tapasztaltuk, hogy a fiirtfelezéssel a termésmennyi-
ség nem csokkenthetd. Ennek lehetséges magyarazata,
hogy a téke egységnyi anyagmennyiséget iranyit a meg-
maradt, kevesebb bogyoba. Ez a jelenség szemmel lathato,
a felezett fiirtok bogyoi teltebbek. Ezek utan azt vartuk,
hogy a must mindsége magasabb lesz, ezzel szemben ugy
talaltuk, hogy sem a cukor-, sem a titralhatd savtartalom
nem alakult kedvezdbben. Erre a két mutatéra minddssze
évjarathatast tudtunk igazolni. A pH esetében a két év alatt
a vart kezeléshatas elmaradt, tovabba az évjarat sem hatott
szignifikansan ra. Ezek ismeretében felmeriilhet a kérdés,
érdemes-¢ a termésmennyiséget csdkkenteni a magasabb
mindség érdekében. A dontést a gazdalkodokra bizzuk,
azonban fontos szem el6tt tartani azt a tényt is, hogy egy
beavatkozas sikeressége az évjaraton kiviil tobbek kozott a
fajtan, valamint a termoéhelyen is mulik. Emellett a vizsgalt
eljaras csak egy volt a tovabbi lehetéségek koziil.
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A 2016. EVI BALATONI ES VELENCEI-TAVI VIHARJELZESI SZEZONROL
ABOUT THE STORM WARNING SEASON AT LAKE BALATON AND VELENCEI IN 2016

Zsikla Agota
OMSZ Viharjelz6 Obszervatdrium, 8600 Siofok, Vitorlas utca 17., zsikla.a@met.hu
Osszefoglalas. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat minden évben viharjelzé szolgalatot 14t el a Balatonon és a Velencei-

tavon a vizen tartozkodok biztonsaga érdekében. A viharjelzési szezon aprilis 1-je és oktober 30-a kozott tart. Ez a jelentés
az idén mar 60 éves Siofoki Obszervatoriumbol kiadott elsé és masodfoku viharjelzéseket és a 2016-os viharjelzési szezon

iddjarasi eseményeit tekinti at.

Abstract. At Lake Balaton and Velencei there is a storm warning service operated by Hungarian Meteorological Service.
The storm warning service is responsible for the safety of people at both lakes. If strong or stormy wind expected, storm
warnings are issued on first or second level. The duration of the storm warning season is seven months: from 1% April until
30% October. This paper is about the eventful weather of the season in 2016 and the storm warnings issued from the build-
ing of Si6fok Observatory celebrated its 60" anniversary this year.

Bevezetés. 2016-ban lett 60 ¢éves a Siofoki Obszer-
vatorium épiilete, melyet az Ybl-dijas épitész, Molnar Péter
tervezett a Balaton partjara Zach Alfréd, a Meteoroldgiai
Szolgalat helyettes igazgatdja kezdeményezésére. Az Ob-
szervatorium tornyabdl jol belathato a keleti medence tér-
sége és tiszta idében nyugaton a Badacsony jellegzetes
alakja is latszik. Oktober 31-én zarult le a 82. balatoni vi-
harjelzési szezon, és ekkor fejezodott be a Tisza-tonal is az
5. (hét honapig tartd) viharjelzési idény. A 2016-os év vi-
harjelzéssel kapcsolatos mutatdoszamai az alabbiak szerint
alakultak. A Velencei-tonal a viharjelzések Osszesitett
fenntartasi ideje az el6z6 évihez mérten nem valtozott 1é-
nyegesen, Osszesen 1441 6ran at volt érvényben valami-
lyen fokozatu viharjelzés. A Balatonnal a nyugati meden-
cében 2016, a kozépsé medencében 1944, a keleti meden-
cében 1930 ora lett az dsszesitett fenntartéasi id6. Osszeha-
sonlitva az el6z6 évvel, a Balatonnal a viharjelzések fenn-
tartasi ideje mindharom medencében valamelyest noveke-
dett: a keleti medencében 54, a k6z&psé medencében 33, a
nyugati medencében 43 oraval volt hosszabb, mint 2015-
ben. A Tisza-tonal az el6z6 évhez képest 127 ora csokke-
nés mutatkozik, itt most csak 1038 6ran at volt érvényben
els6, vagy masodfoku viharjelzés. A kiadott elséfoku vi-
harjelzések szdma a Balatonnal 2—12-vel, a masodfoku vi-
harjelzések szdma 16—29-cel nétt az el6zd évekhez képest.
A Velencei-tonal az emelkedés mindossze 4, illetve 9 eset
volt. A 2015. évi jelentdsebb visszaesés utan a zivataros
napok szama most Ujra megemelkedett, ami a jelzéskiada-
sok ndvekedését vonta maga utan.

A viharjelzési szezon idojarasanak foébb jellemzoi. A
2016-0s szezon Osszességében az atlagosnal kissé mele-
gebb és csapadékosabb volt. A szélviszonyokat illetéen
az 1988—2012 évek aprilis—oktober kozotti idoszakanak
atlagdhoz mérten a keleti medence az atlagosnal kissé
szelesebb lett, igy példaul Siofokon a 2016-os atlagse-
besség 12%-kal nétt. A Tihanytol nyugatra esd rész atla-
gosan szeles lett (Fonyddnal +2%, Keszthelynél 0% volt
az eltérés). Az erds viharokat jellemz6 90 kmh™'-t megha-
lado szélsebesség kevesebbszer, most ’csak™ 6t napon
fordult el6 a Balatonnal. A legnagyobb viharok juliusban
érkeztek a tohoz, a honapban harom napon is volt 110
kmh™ kériili, vagy azt meghaladé szélmaximum. Julius
hénap legmelegebb napjai 11-én és 12-én voltak. Ekkor

Siofoknal 34,6, Fonyodon 34,0 fokkal tetdzott a kaniku-
la. Eurdpat ebben az idében egy Skandinav-félsziget fe-
letti centrum ciklon hosszan elnytld frontrendszere va-
lasztotta ketté. A kontinens déli, délkeleti, keleti részén
uralkod6 meleg levegdt a nyugat fel6l érkez6 frontrend-
szer fokozatosan szoritotta ki. Julius 13-4ra a frontrend-
szer megkozelitette a Karpat-medencét és az Alpok déli
eléterében hulldmot vetve lelassult, a nyomasmez6 pedig
térséglinkben mélytiilni kezdett. Az Adriai-tenger és a
Karpat-medence térsége folott sekély ciklon alakult ki
(l.a abra). A kozép-troposzféraban ugyanakkor a Fold-
kozi-tenger feldl nagy nedvességtartalmu meleg 1éghul-
lamok érkeztek, melyek kedveztek a csapadékképzodés-
nek. A délnyugati sz€él a magasabb légrétegekben egyre
jobban meger6sddott és a meglévonél hidegebb levegdt
szallitott a front eldtti teriiletekre, ezzel megnovelve a
légoszlop labilitasat, kedvezd feltételeket teremtve szu-
percellas zivatarok kialakulasahoz is. A Dunantal észak-
nyugati részét mar 12-én délutan elérte egy a fronttol el6-
resietd nedvesebb 1éghullam, amellyel Szombathely ma-
gassagaban egy forgd zivatarcella is érkezett. A szuper-
cella Papa térségéig jutva a szarazabb kdrnyezetben még
feloszlott. Az éjszakai o6rakban a hidegfront egy hullama
érkezett a Dunantulra, mely a Balaton felett is athaladt
meger6sodd, helyenként viharossa valo északnyugati
szelet okozva. Ennek a léghullamnak a zivatarjai még a
Balatontdl északra vonultak el. Mésnap, julius 13-an a
frontzonaban 1évé homérséklet kiilonbség Bécs és Buda-
pest kozott a 850 hPa-os szint magassagaban mar 7 fok
volt a 00 és a 12 UTC-s mérések szerint is. A Balatonnal
fjo erds sz€l kora délel6tt mérséklodott €s délutan ujra
déliesre fordult, igy az als6 légrétegek visszamelegedtek,
mikdzben a magassagi sz€él minden szinten tovabb erd-
s0dott. Az eldz6 napinal tobb nedvesség és kedvezo labi-
litasi és szélnyirasi feltételek alltak rendelkezésre a heves
zivatarok fejlodéséhez (1.b abra). A meleg, nedves szal-
litoszalag altal taplalt zivatarok az osztrak—szlovén hatar,
illetve Szlovénia feldl Iéptek be az orszagba, melyek ko-
zott kettd nagyobb szupercella is volt. Az elsé cella észa-
kabbi palyan mozogva a Bakonyt érintette, a masodik
16:15 UTC koriil atlépve a hatart a Balaton és a Balaton
felvidék felé vette az iranyt. Az 6rvényld zivatarcella a
Balaton nyugati részét még inkabb csak érintette, majd
kelet felé haladva egyre jobban rahuzodott a toéra. Hata-
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sara a nyugati medencében 90 kmh™', Zanka térségében
110, Balatonfiirednél 116, majd a keleti medence folott
kozépvizen néhol mar 128 kmh™' sebességet is elérd szél-
rohamok jottek 1étre. (A Tisza-tonal is ugyanezen a na-
pon mértek 111 kmh™ sebességet heves zivatar atvonula-
sakor). A zivatarcella a radarmérések szerint 14 km ma-
gas volt és kb. két ora alatt, 18:15 UTC-re (1.c dbra) ért
a szlovén hatartol a Tihanyi félszigetig. A Balatont el-
hagyva a cella 19:00 UTC-re legyengiilt, majd feloszlott.
Erdekesség, hogy délutan dél felgl Baranya megyébe is
érkezett egy szupercella, mely szintén hosszu utat meg-
téve, észak felé mozgott, és legyengiilve 18:45 UTC utan
Fejér megyében talalkozott a Balatonrol tdvozo cella ma-
radvanyaival. A szupercella elvonultaval a Balatonnal a
sz¢€l atmenetileg lecsokkent. Az éjszaka masodik felében
azonban megérkezett a hidegfront is, amely mogott meg-
kezdddott a hideg levego tartdés bearamlasa. A julius 14-
én hajnalban a Balaton f616tt atvonul6 hidegfronthoz ki-

4

megrendezvények, sportesemények, fesztivalok szamara
is folyamatosan késziiltek specialis iddjarasi eldrejelzé-
sek, riasztasok. A harmadik nagy vihar ugyancsak julius-
ban, a honap végén (31-én) érkezett a Balatonhoz. A hir-
telen viharossa fokoz6do szelet egy hidegfront elétt nyu-
gat feldl érkez6 zivatarvonal okozta. A gyorsan mozgd
hidegfront a zivatarvonalat 1-2 6ra mulva kdvette, de az
mar joval gyengébb szelet hozott. A zivatarvonal atvonu-
lasakor a nyugati medencében alakultak ki a legnagyobb
sz¢llokések. A nagy 1égkdri instabilitasnak kdszonhetden
(SSI, LI indexek -3 — -4 kozétt voltak, CAPE, 1500 Jkg™!
felett) az esti érakban 11—12, nyugaton 13 km-es magassa-
gig nottek fel a zivatarok. A szél Szigligetnél 10 perc alatt
erésodott fol és érte el a legerdsebb, 111 kmh™' sebességet
gy, hogy az elétte 1évé 1 6raban csak 10 kmh™ koriili
gyenge sz¢€l fujt. A Balaton tobbi részén a kelet felé vonulo
vihar hatasara tdvolabb mér gyengébb, 80—90 kmh™ kozotti
szélmaximumokat jeleztek a szélmiiszerek.

{MSG Infra (°C)

| ECMWF Pressure (hPa) MSL
ECMWF ThetaE (°C) [850 hPa]
ECMWF Wind (m/s) 10m

M5G
Infra
sn305644342}'15 932‘33 9 20 32 50

l.adbra: 2016.07.13. 18 UTC. Eurdpai nyomasmezo, felhozet és a 850
hPa-os ekvivalens potencialis homérsekleti térkep az Adria térségi

sekély ciklonnal a dundntuli heves zivatarok idején
(OMSZ szinoptikus archivum, készitette Kollath Kornel)

terjedtebb csapadékzona is tartozott, és benne a Dunanta-
lon reggelre zivatarvonal is kifejlédott. A Balatonnal a
szélmaximumok a nyugati medencében elérték a 95, Ba-
latondszodnél a 109, a keleti medencében a 85 kmh™! se-
bességet. A julius 14-én minden magassagi szinten bein-
dul6 hideg advekcidhoz hozzajarult, hogy az Adria térsé-
gi sekély ciklon sokat t61t6dott és északabbra, Szlovakia,
Csehorszag, Dél-Lengyelorszag folott a fronton egy
ujabb, gyorsan mélyiilo hullamciklon alakult ki (1.d dbra).
A ciklon gyors mélyiilésében viszont a kdzép-eurdpai
térség folé helyez6dd erds magassagi futdéaramlasnak
volt meghatarozd szerepe. A mozgalmas id6jarasi ese-
mények utan 2016. julius 14-én délel6tt rajtolt el a 48.
Kékszalag vitorlas verseny. Addigra azonban megsziin-
tek a viharos l0kések, és az erds 1okések is (a vartnal
jobban) csokkentek, s csak délutan erésodtek vissza, ak-
kor egy-egy helyen viharossa is valtak. A viharjelzési
szezon folyaman, a tavon 1évok biztonsaganak ellatasa
mellett foként a nyari honapokban nagyobb toparti to-
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1.b abra: 2016.07.13. 18 UTC. Az ECMWF modell
altal elorejelzett pszeudotemp Siofokra (OMSZ
szinoptikus archivum, készitette Kollath Kornél)

Augusztus elsejére az eldzé napi 32—33 fokrol a hideg-
front hatasara 25—26 fokra esett vissza a csticshdmérsék-
let. Harmadikatol azonban centrumaval a Brit-szigetek
felol a Skandindv-félsziget folé helyez6dd gyorsabb
mozgasu ciklon eldoldalan a Karpat-medencébe 6—7
fokkal melegebb leveg6 érkezett és igy 4-én és 5-én is-
mét 30 fok f6lé emelkedett a homérséklet. Egynuttal ez a
nap, augusztus 5-e lett a honap legmelegebb napja a Ba-
latonnal (Fonyodon és Siofokon egyarant 32,1 fokig
emelkedett a hdmérséklet). Ugyanakkor augusztus 5-én
delutan, északnyugat fel6l érkezett a Dundntalra a Skan-
dindv-félsziget feletti centrumu ciklon hullamz6 front-
rendszere. A jalius 31-inél kedvezébb szélnyirasi, de
gyengébb labilitasi viszonyok mellett a Dunantilon
Szombathely térségét érte el egy hosszabb életli szuper-
cella, mely a frontzéna mentén északkelet felé mozgott.
A szupercella Szombathelynél fél ora alatt tobb mint 20
mm csapadékot okozott jégeso kiséretében, de viharos
szelet nem mértek beléle. A Balatonhoz el6szor a hivo-
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sebb levegd érkezett meg, majd késébb a csapadék. Az
északira forduld szél fokozatosan er6sodott fel. Az esti
orakban a kialakuld nagy nyomaskiilonbség (Zala-
egerszeg ¢és Kaposvar kozott 4,5 hPa volt) hatasara a leg-
nagyobb szelet a Szigliget el6tti nyilt vizteriileten mérte
az automata: 95 kmh™'-t. A Balatonhoz a délies magassa-
gi aramlassal érkezé csapadékrendszerbdl tartdosabban
hullott csapadék. A zaporokbol, zivatarokbol Osszesen
15—45 mm-nyi mennyiséget mértek a térségben. 2016-
ban az emlitetteken kiviil még aprilisban haladta meg a
szélsebesség a 90 kmh'-t. A viharossa fokozodé szelet
megel6z6 napon, 23-an egy ciklon mélyiilt ki Kozép-
Eurépa felett. A ciklon az Europa északi részét betoltd
hideg és az Europa déli felén jellemz6 meleg leveg6t el-
valaszto frontzona mentén fejlédott ki. A frontzona 23-an
a reggeli orakig nyugat-kelet iranyban huzodott az 50. €s
a 47. szélességi kor kozott. A kezdetben a szélességi ko-
rokkel kozel parhuzamosan huzodoé frontzéona napkozben
Nyugat-Eurépaban egyre délebbre keriilt az Eszaki-

1961-1990-es évek atlaganal 1,6, illetve 0,8 C°-al maga-
sabb. Az atlaghémérséklet Siofokon 0,2 fok hijan, Keszthe-
lyen pedig teljesen megegyezett a 2015-0s szezonatlaggal.
Az egyes honapok 0sszehasonlitasa viszont igen eltérd érté-
keket ad. A nyarat joggal érezhettiik hiivdsebbnek az el6z6
évinél. A melegebb junius utan a julius 0,9—1,4, az augusz-
tus pedig jellemzéen harom fokkal lett hiivosebb a Bala-
tonnal, mint 2015-ben. A nyari hénapok atlaghomérséklete
Siofokon 22,1, Keszthelyen 20,6 fok volt, ami az €l6z6
nyarhoz képest 1,2, illetve 1,1 fokos csokkenést jelent. A
nyari k6zéphémérséklet az 1961-1990-es évek atlaganal
azonban Siofokon még igy is 1,9, Keszthelyen pedig 1,0 C°
fokkal magasabb lett. 2016-ban az aprilis, illetve a szept-
ember (kisebb mértékben a junius) honapok voltak mele-
gebbek mind a 2015-6s évhez, mind a sokévi atlaghoz ké-
pest. Az év legmelegebb napja a Balatonnal junius 24-¢
volt. Ekkor Fonyddon 35,2, Sidéfokon 35,5 fokig emelkedett
a hémérséklet. Egyben ez volt az egyetlen nap, amikor 35
fok felett alakult a napi maximumhdémérséklet. A 30 fok fe-
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1.d abra: 2016.07.14. 06 UTC. Europai nyomdsmezo, felhozet és a 850
hPa-os ekvivalens potencialis homersékleti terkép a dunantuli hidegfront
dtvonulas idoszakaban (szinoptikus archivum, készitette Kollath Kornél)

l.cabra: 2016.07.13.

18 :15 UTC.
Magyar kompozit radarkép a balatoni és a két masik
dunantuli szupercellaval.

tenger feldl bearamlo 7—8 fokkal hidegebb levegd hata-
sara. Aprilis 24-ére a hidegbetorés Kozép-Europat is el-
érte. 00 UTC-kor hazank északnyugati hatara és Praga
kozott mar 8—9 fokos volt a hdmérsékletkiilonbség, majd
01 UTC utan megkezdodott a hideg levegd bearamlasa a
Karpat-medencébe is. A Balatonhoz 1,5 6ra mulva érke-
70 hidegfront hatasara viharossa fokozodott a sz¢l. A tér-
séglinkb6l a ciklon centruma egyidejliileg fokozatosan
Roménia folé helyezddott at. A legerdsebb széllokések a
Balatonnal a front atvonuldsa utan 04 és 08 UTC kozott
voltak. Ekkor tobbfelé alakultak ki 90 kmh™ koriili széllo-
kések, de Fonyodnal 101, Balatondszodnél 107 kmh™ szél-
sebességet mértek az automatak. A hidegfront 06 UTC-re
mar elérte a Duna vonalat, mikozben az északnyugati, nyu-
gati hatar és a Duna vonala kozott 6 hPa koriili nyomaskii-
16nbség alakult ki. A havi atlagos szélsebességet tekintve is
az aprilis €s a majus volt a két legszelesebb honap.

2016-ban a viharjelzési szezon atlaghomérséklete Sio-
fokon 18,0, Keszthelyen 16,8 fok wvolt, ami az

letti hdségnapok szama Fonyddon 22, Sidfokon 20 lett, ami
az 1981-2010-es évek atlagahoz (19,17) képest kissé¢ ma-
gasabb érték. Keszthelyen ugyanakkor csak 14 héségnap
adodott, ami megfelel az 1971-2000-es évek atlaganak. A
Balaton vize julius 30-an melegedett fel a legjobban, a napi
maximum 28,5 fok volt 1 m mélységben. A hiivosebb au-
gusztusban mar csak a honap els6 hetében lehetett mérni 25
fok feletti vizhdmérsékletet Siofoknal.

A csapadékviszonyokrol elmondhatjuk, hogy az aprilis-
tol szeptemberig terjedd idészakban a to térségében atla-
gosan 405 mm koriili csapadék hullott, ami a keleti me-
dencében az atlagot mintegy 20%-kal meghalado, a nyu-
gati medencében az atlaghoz kozelitd érték. A harom
nyari honapban tobb csapadék hullott a szokvanyosnal.
Az egész Balatonra jellemz6é 280 mm koriili atlagérték a
keleti medencében 44%, nyugaton 24%-os emelkedést
jelent a sokévi atlaghoz képest. A legszarazabb két honap
az aprilis és a szeptember lett. A csendesebb, és a honap
utolsd harmadaban mar tartdsan anticiklonos id6jaras hatasa
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alatt all6 szeptemberben jellemzéen 30 mm alatti, az

alatti havi csapadékdsz-
szegeket mértek. A leg-

viharjelzések fenntartasi ideje a teljes idészaknak a keleti
egyébként szeles aprilisban pedig altaldban csak 20 mm  medencében 12,8, a k6zépsé medencében 13,1, a nyugati

1.tablazat: A 2016. évi viharjelzési szezonban kiadott

medencében 13,7, mig
a Velencei-tonal a 6,9

tobb csapadék juliusban balatoni viharjelzések Gsszesitése szdzalékara terjedtek
esett (2. dbra). Ekkor a Balaton | A vihar- | A kiadott viharjelzések szima | Osszes ki. A Tisza-ténal a
keleti medence térségé-  medencékjezés foka| IV. | V. | VL | VIL VIIL| IX. | X. | TV-X masodfoka viharjelzé-
ben az atlagos majd ha-  Nyugati| Lfok | 13[21 2625111017 ] 123 sek fenntartasi ideje a
romszorosa, a Balaton IL.fok |19 |14 | 15|16 | 11 | 12| 5 92 teljes idészaknak
nyugati részén is altala- ~ Kozépsé| L fok | 14 | 18 | 27 | 27 | 10 | 7 |15 | 118 mindossze 4,3%-at tet-
ban tobb mint 1,5- ILfok | 19 16 | 15|17 | 9 |12 |5 93 te ki. Ez az el6z6 évi-
szerese hullott, kdszon- Keleti Ifok | 14120 | 22 125 12 | 11 | 12} 116 hez képest 116 oéra
hetéen a nagy csapadé- Il.fok |20 | 1417 20| 9 |10] 6 96 csokkenést jelent. A
ko’t adé ’Zlvatarokna’k. A Balaton | A vihar- A fenntartott 6rak szama Osszes Ba}lz'itom N

majus & az oktdber,  qenceMielzés foka IV. | V. | VI VIL VIIL IX. | X. | IV-X Vizirendészeti ~ Rend-
hasonléan  2015-hoz, , - Orkapitanysag  mun-
szintén az étlagosnél Nyugatl I. fok 6ra | 229|270 | 196 169 | 150 | 100 [198 1312 katérsal 132 esetben
csapadékosabb  volt. IL fok 6ra | 171 | 102 76 134 116 | 53 | 52 | 704 311 6 firdézo, vagy
Ekkor a csapadékos na- Kozépso| 1. fok ora | 224 | 265 | 168 184 | 164 | 77 |188| 1270 haj6z6 személyt men-
pok szdma is joval II. fok ora| 164 | 92 | 73 136 | 97 | 53 |59 | 674 tettek ki a vizbdl,
meghaladta az elvartat, Keleti | I. fok éra| 236|263 | 145 190|163 | 96 178 1271 amely a 2015-6s sze-
és altalaban 15-19 na- II. fok 6ra | 156 | 82 | 71 139|107 | 43 |60 | 658 zonhoz képest kissé

pon esett id6szakosan

valamilyen formaban csapadék (es6, zapor, vagy zivatar). A
maximalis napi mennyiség Balaton-szerte julius 13-an hul-
lott. Ekkor tobb helyen volt 50-60 mm-t meghaladé meny-
nyiség az atvonuld zaporokbol, zivatarokbol. A 2015-6s
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2. dbra: A havi csapadékosszegek alakulasa 2016-ban a
Balatonnal

mélypont utan 2016-ra a zivataros napok szama ismét meg-
emelkedett és a legtobb helyen a korabbi duplajara nétt. Az
egyes allomasokon észlelt zivataros napok szamat a 3. dbra
tartalmazza, amely szerint a 2005—2015-0s évek atlagahoz
képest 2016-ban tobb napon volt zivatar. A zivatarok jellem-
z6 nyari, illetve majusi eléfordulasa mellett 2016-ban egy-
egy zivataros nap aprilisban és oktdberben is eléfordult. A
kiadott viharjelzések szamanak novekedése 2016-ban legin-
kabb a zivataros napok szamaval hozhat6 6sszefiiggésbe.

A viharjelzések osszesitése. A Balatonra kiadott masod-
foku viharjelzések fenntartési ideje (1. tablazat) az el6z0
évihez hasonldan alakult a nyugati ¢és a kozéps6é meden-
cében. A keleti medencében 52 draval, a Velencei-tonal
40 oraval hosszabb ideig volt masodfok. A masodfoku

tobb beavatkozast je-
lentett. 2016. aprilis 1. és oktdber 30. kozott 10 ember
fulladt a Balatonba. Egyetlen olyan halalos kimenetelii
vizi baleset sem tortént, amely elmaradt, vagy késon ki-
adott viharjelzés kdvetkezménye lett volna.

35 W Siéfok

30 M Lepsény
a5 Balatonboglar
g 20 M Badacsonytomaj

- "
15 Gyenesdias
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3. abra: A zivataros napok szezononkénti ésszegei a Balaton-
terségi allomasoknal 2005 és 2016 kozott

Az Obszervatorium miikodését a jovoben alapjaiban
veszélyezteti az a terv, hogy az Obszervatorium ¢és a
Balaton kozotti nyugati partszakaszt egy maganépitke-
zés soran beépithetik. A korabban vallalati strandnak
hasznalt teriilet privatizaciojat kovetden a tulajdonos
sorhaz épitésére kapott engedélyt a helyi hatdosagoknal.
Az épitkezés ellen az Obszervatorium, és az OMSZ
vezetése tobb forumon fellépett. A tervezett kozel
600 m?-es lakohaz nyugat feldl lezarnd a kozvetlen
kapcsolatot a Balatonnal, igy a mérések reprezentativi-
tasa megsziinne. Mindez veszélyeztetné a viharjelzés
munkajat, valamint megvalosulasa esetén elveszne a
klimavaltozas balatoni hatasanak mérésére szolgald
utols6 megbizhat6 adatforras is. Jelen iras készitésekor
a vita az épitkezésrél még nem zarult le.
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A VALTOZO KLIMAROL — KICSIT MASKEPP
ABOUT THE CHANGING CLIMATE — SLIGHTLY DIFFERENTLY

Pék Tibor
pek.tibor52@gpinet.hu
Osszefoglalas. Egy magat nem szakembernek, csupan egy érdeklédd miiszaki embernek vallo épitémérndk, 10—15 éves
gyljté-kutatd munkaja eredményeit dsszesitette egy konyvben, aminek nyelvezete szandékosan egyszerd, keriili a ,,tudo-
manyoskodo” szakkifejezéseket, hogy a 10 évestdl a 110 évesig mindenki szdmara kozérthetd legyen. Ennek a kis irasnak
a célja, hogy felkeltse az érdeklddést a klimavaltozas témakorének mas oldalrol torténd megkdzelitése irant.

Abstract. A civil engineer not considering himself a specialist, only a curious technical person, summarised the results of
his 10—15 year long research work in a book. The language of the book is plain deliberately, avoids any kind of too scien-
tific technical terms to be understandable for everybody between 10 and 110 years. The aim of this writing is to arouse the
interest for the other approach of the topic of the climate change from different view.

Bolygonk, a Fold, mozgalmas élete soran szamtalan ,,valtozatot
kiprobalva”, folyamatosan alakult. Volt a tiiz, a viz, a jég vilaga,
mignem olyan 4atalakuldson ment at, ami lehetségessé tette az
¢élovilag kialakulasat mind a vizben, mind a levegdben, mind a
szarazfoldon. E fejlodési lanc végén megsziiletett az ember, aki
aztan hamarosan at is vette az iranyitast, és arra az allaspontra
jutott, hogy minden a mi boldogulasunkat elésegitendo sziiletett
meg ezen a F6ldon. Pedig tévhit az, hogy a vilagban minden ugy
tortént, hogy az ember ,,megteremhessen” rajta. Jelenleg csupan
azért vagyunk mi, emberek a legmagasabb rendi faj sériilékeny
bolygénkon, mert az univerzumban — talan véletlenszertien —
éppen Ugy alakultak az egymast kovetd torténések, hogy ebbdl
egy ember-forma Iény ,kerekedett ki”. A Foldon zajlé életnek
ebben az altalunk is megélt, jelenlegi szakaszaban valdban mi
vagyunk a legfejlettebbek. Es mar-mar azt hihetjiik, hogy tény-
leg mi iranyitjuk azt, amit soha nem tudtunk és nem is fogunk
tudni irdnyitani. Foldiink multjat, jelenét és jovojét azok a geo-
logiai er6k hataroztak és hatarozzak meg, amelyeknek hatasai
alapvetéen befolyasoljak mindennapi létiink minden elemét.
Hogy honnan nyerik ehhez azt a kifogyhatatlannak tiiné energi-
at? Mintha ez a bolygo szivta volna magaba az ,,0skdoszbol” ki-
nyerhetd Osszes ,,0ser6t”. Legyenek a fold alatt (vulkanok), in-
dulhatnak a tengerekbdl (szokdarak), keletkezhetnek a foldon
(foldrengések), vagy johetnek az {irbdl (aszteroidak), egyértelmi
modon meghatarozzak mindennapi életiinket. Sajnos tobbségiik
tragédiat hordoz, kontinenseket ,,rendez at”, emberéleteket kove-
tel, és mégis — a természeti katasztrofak az élet katalizatorai!
Szomoru tény, hogy Foldiink lakossaganak fele veszélyeztetett
zonaban ¢él! Az evoluci6 és a kihalasok a Fold torténete soran
mindig kéz a kézben jartak. A kihaldsok sorozata alapvetden
meghatarozta az akkor €lt emberek tovabbi sorsanak alakulasat.
Az 8 jovéjiik — a mi jeleniink. De vajon nekiink is lesz atadhato,
véllalhatoé jovénk? Es ha igen, milyen? Ez attol is fiigg, hogy
mennyire tudunk majd vigyazni és safarkodni egyre boviilo tu-
dasunk és eszkozeink birtokaban. Kutatasaim soran azt vizsgal-
tam, hogy az emberi tevékenységnek milyen hatasa van (lehet?)
az idGjarasra. Egyaltalan van-e? Hiszen Foldiink eddigi élete,
geologiaja azt sugallja, hogy bolygonk minden mozzanata vala-
miféle ciklikussagot kovet. Igaz volt ez arra az idészakra is,
amikor még csupan egyszeriibb él6lények laktak a Foldet. Vajon
ma, a minden vonatkozasban felgyorsult emberi tevékenység
(6nmagaban mar az, hogy itt éliink, és egyre tobben...) befolya-
solja-e azt a klimat, aminek f6 mozgatorugdi az 6ceanok, a ten-
geraramlatok, a 1égkdr, a vulkanok, bolygonk ciklikusan valtozo
mozgasai, és nem utolsésorban az univerzumbdl érkez6 szamta-
lan hatas. Ez utdbbiakrol viszont szinte alig-alig tudunk valamit!
Nem ttlzott tudalékoskodas-e a résziinkrdl, hogy a ma ismert, és
az univerzum rejtelmeihez képest, "aranyaiban nem talzottan
nagy" tudasunk birtokdban elhamarkodottan nyilatkozzunk, és
magunkra haritsuk a felel6sséget?

Tartalomjegyzék
Bevezetd — El6szo 5.4. Saskajaras
1. A Fold kialakulésa 6. Egbél jové katasztrofak
2. Vandorl6 kontinensek  6.1. Aszteroidak, meteorok
3. Evolucios fejlédés 6.2. Gamma-kitorések
4. Rendkiviili er6k 7. 1ddjarasi anomaliak
4.1. Vulkénok 7.1. Sz¢Els6séges idojaras
4.2. A tengerek 7.2. Aszalyok
4.3. A légkor 7.3. Arvizek
4.4. A jég 7.4. Viharok — hurrikanok,
5. Foldi katasztrofak ciklonok, tornadok
5.1. Foldrengések 8. Kihaldsok
5.2. Cunamik 9. A /mitdl vagy kit61?/
5.3. Metanrobbanas valtozo6 klima

A konyv 2013 decemberében jelent meg, kereskedelmi forga-
lomban nem kaphat6. Eddig, tobb mint 150 alkalom, koztiik a
Sz6l6 és Klima Konferencia, soran keriilt bemutatasra a konyv.

Pék Tibor

Pék Tibor - A /mit6l vagy kitSl?/ valtozo klima

A /mitdl vagy kit61?/
valtozo klima
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MAJOR GYORGY 75 EVES
GYORGY MAJOR IS 75

Tanczer Tibor
MMT Tiszteleti Tagja, tibor.tanczer@gmail.com

Beszamol6 az iinnepi iilésrol. A MTA Foldtudomanyi Oszta-
lya és az OMSZ 2016. oktober 3-an iinnepi tudomanyos iilést
szervezett a 75 éves Major Gyorgynek, az MTA rendes tagja-
nak tiszteletére. Az {ilésen részt vettek tisztel6i, az egykori kol-
légak, tanitvanyok, palyatarsak és a fiatalabb szakmai nemze-
dék tagjai. Megjelent az OMSZ elnoke, Radics Kornélia PhD
¢és az MMT elndke, Dunkel Zoltan dr. habil. Kedves szinfoltja
volt az {innepi tilésnek, hogy megtisztelte a rendezvényt jelen-
1étével és eldadasaval tobb, az Amerikai Egyesiilt Allamokban
dolgoz6 magyar szakember, akik az iinnepelt iranyitasa alatt
kezdték meg palyafutasukat és értek el olyan eredményeket,
amelyek lehetové tették szamukra, hogy az Urkutatas fellegva-
raban folytassak munkassagukat. Az iilés levezetd elndke Bozo
Laszl6, az MTA rendes tagja volt.
Az elsO eldadast Mészaros Ernd,
az MTA rendes tagja, a Kdzponti
Légkorfizikai  Intézet egykori
igazgatdja tartotta. Itt Major
Gyorgy elobb osztalyvezetoként
majd igazgatohelyettesként dol-
gozott. Eldadaséban felelevenitet-
te az Unnepelttel kapcsolatos em-
lékeit. Ot Tanczer Tibor, a foldtu-
domany kandidatusa kdvette. A
harmadik eléadasban Putsay Ma-
ria, a foldtudomany kandidatusa
tarsaival (Simon André PhD,
Szenyan Ildik6, Nagy Attila,
Dibszeghy Marta PhD és Kerényi
Judit PhD) a Belgium folott ki-
alakult szupercella vizsgalatarol
szamolt be. Ezutan Major Gyorgy
tudomanyos iskoldja USA-ban
dolgoz6 harom tagjanak az eld-
adasara keriilt sor. Elsének Bor-
bas Eva PhD Iépett az el8adoi
pulpitusra. O a wisconsini egye-
tem alkalmazottja, ahol egykor a
mitholdas sugarzasmérés ,,atyja”,
Suomi professzor mikoédott. El6-
adasanak témaja a mitholdas szondazas egyik fontos teriilete, a
nedvességtartalom meghatarozasa volt. Ezt kdvetden Csiszar
Ivan PhD, a NOAA (National Oceanic and Atmospheric
Administration) munkatarsa eldadasa kovetkezett, amely a
mitholdas tiizdetektalds lehetoségével foglalkozott a nagyfel-
bontast multispektralis leképezé rendszer alapjan. A tudoma-
nyos eldadasok sorat Varnai Tamas PhD zarta, aki az USA
kozponti Girkutatasi intézményének, a NASA-nak (National
Aeronautics and Space Administration) kutatoja. El6adasaban
a légkori aeroszolok felhék kozelében végzett miiholdas mére-
sének metodikajarol és a mérési eredményeirdl szamolt be.
Major Gyorgy mar korabban ramutatott szerepiikre a sugarzasi
egyenleg alakitasaban. Az iilés zarasaként az elndkasszony ko-
szontotte a Szolgalat jeles évfordulohoz érkezett, kozel 40
éven at aktiv munkatarsat, aki nemzetkdzi szinten is megbe-
csiilést vivott ki maganak és a magyar meteorologianak.

A rendezvény utdn, a tudoskavézoban, az OMSZ all6fogadast
adott az iinnepelt tiszteletére. Lehetdség nyilott egyénileg is
koszonteni az egykori vezetdt, munkatarsat, palyatarsat, bara-
tot és néhany szdt valtani vele a kdzos emlékekrol.

Az tinnepelt a koszontését hallgatja, balra Tinczer Tibor,
jobbra mellette Mészdaros Erné akadémikus, mogatte
Radics Kornélia, az OMSZ elnéke

Major Gyorgy — a hazai és a nemzetkozi tudomanyos élet
kimagaslé alakja. Koszontés. Major Gyorgyot, Gyurkat tobb
mint 50 évvel ezel6tt ismertem meg. Az 1960-as évek kozepére a
mitholdak egyre nagyobb szerephez jutottak a felhdzet megfigye-
Iésében valamint a foldfelszinr6l és a 1égkorbdl a vilagiirbe tavozo
sugarzas mérésében. Akkoriban mar a mithold-meteorologia hazai
referense voltam. fgy keriilt hozzdm értékelésre két meteorologus
hallgat6 szakdolgozata. Az egyik Gyurkaé¢ volt, akit az egyetem
elvégzése utan fizikusi bedllitottsiga ellenére az Agrometeorolo-
giai Osztalyra helyezték. Ott a novényzet fejlodése €s az iddjaras
kozotti osszefliggéseket vizsgalta a statisztikai matematika segit-
ségével. Munkassaga 1966-ban jutott egyenesbe, amikor a Sugar-
zasi Osztalyra keriilt. Batran nyult hozza a még nem egészen tisz-
tazott sugarzasi kérdésekhez is.
Nem elégedett meg azzal, hogy a
sugarzasmérési adatokat szolgai
modon alkalmazza, radébbent arra,
hogy a méréstechnika sem teljesen
tokéletes. A pyrheliométerekkel
kapcsolatban a cirkumszolaris su-
garzas kiszlirésére helyezte a hang-
sulyt. E témaban készitette el egye-
temi doktori értekezését 1969-ben.
Munkéja kiterjedt nagy pontossagot
biztositd miszer megtervezésére is.
Még 1969-ben ENSZ 06sztondijas
tanulmanyutat nyert el a Szovjet-
unidba és az Amerikai Egyesiilt Al-
lamokba. Megismerhette az akkor
mar mindkét helyen széles korben
hasznalt mitiholdas sugarzasméré-
sekre épiilé kutatasokat. Talalkoz-
hatott e teriiletek kivald képvisel6i-
vel, tobbek kozott Kondratyev pro-
fesszorral az akkori Leningradban
és az Egyesiilt Allamokban a mii-
holdas sugarzasmérések, batran
mondhatjuk, ,,atyjaval”, Suomi pro-
fesszorral. Az 0Osztondijas tanul-
manyut termékenyitfleg  hatott
Gyurka tovabbi tevékenységére. LehetGségei kiszélesedtek azal-
tal, hogy 1971-ben megbizast kapott a Sugarzasi Osztaly vezeté-
sére. Eghajlati szempontbol a sugarzastan egyik legégetobb kérde-
se a Fold-1égkor rendszer sugarzashaztartasanak meghatarozasa.
A sugarzasi méréstechnika mellett ez a témakor lett munkassaga-
nak masik nagy csomopontja. Az Eurdpa folott mért mitholdas
sugarzasi adatok birtokaban most mar olyan alapvet6 kérdés vizs-
galatara vallalkozott, mint a rovidhulldm( sugarzasi egyenleg,
ezen beliil is elsdsorban a légkor elnyelése. Ramutatott, hogy a
légkari elnyelésben a 1égkori gazok mellett a felhdzet és kiilons-
sen is az aeroszolok jatszanak jelentds szerepet. E témaban készi-
szervezet létrejottével az lrkutatds az OMSZ-on beliil kiemelt
helyzetbe keriilt. Ez a mitholdas kutatasokkal megbizott részle-
geknél jelentds létszamfejlesztéssel jart egyiitt. Gyurka frissen
végzett tehetséges fiatalokkal vette magat koriil. Batran kijelent-
hetjiik, hogy tudomanyos iskolat alapitott a légkori sugarzas vizs-
gélata és a mithold-meteorologia targykorében. Ennek bizonyitéka
a készitett publikaciok hossza sora és a nemzetkdzi tudomanyos
¢életbe torténd aktiv bekapcsolddds. Munkatarsai magas szintii
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kvalifikaltsagat mi sem jelzi jobban, mint hogy koziiliikk tobben az
Egyesiilt Allamok kutatointézeteiben folytatték, folytatjak mun-
kassagukat. A miitholdas mérési technika fejlédésével mind na-
gyobb szerepet kapott a 1égkér miiholdas fiiggdleges szondazasa,
elsdsorban a hémérsékleti profil meghatarozésa. Az adatszegény
teriileteken az igy nyert adatoknak az id6jaras analizise szempont-
jabol oriasi jelentdsége van. E témaban végzett munkajukrol
OMSZ kiadvanyt adtak ki. Iranyitasa alatt tanulmanyoztak a lég-
kor tiveghazhatésat is. A regionalis homalyossagra (diffuz/global
sugarzas) vonatkozd vizsgalatok soran megallapitottak, hogy a
légkori szoras mértéke ndvekszik. A sugarzasi egyenlegnek most
mar a hosszihullamu &sszetevoit vették gorcsd ala. Az infravoros
kisugarzas szamitasara modszert dolgoztak ki. Nagy sulyt helyez-
tek Magyarorszag sugarzasi klimajanak kutatasara. Kiszamitottak
havi bontasban a sugarzasi egyenleg teriileti eloszlasat az orszag
terliletére. Meghataroztak a Balaton és a Fert6 t6 albedojat deriilt
és borult idében a napmagassag fiiggvényében. A hazankra vég-
zett kutatdsok egyik kiemelkedé produktuma a napsugarzas
1958—1972 kozotti alakulasa, ami a Magyarorszag Eghajlata so-
rozatban jelent meg. 1972-ben az ELTE Meteoroldgiai Tanszéke
felkérte sugarzastanbol egyetemi kollégium tartasara. A hallgatok
szamara ,,Meteorologiai sugarzastan gyakorlata” cimmel egyete-
mi jegyzetet allitott Gssze. 1982-ben pedig Bencze Pallal és Mé-
szaros Erével irt, Fizikai meteorologia kézikonyvben a Sugarzas-
tan alapjai fejezettel kivalo osszefoglalasat adta e szakteriiletnek.
Tudoméanyos tevékenysége nemzetkozi szinten is mind ismerteb-
bé valt. Megbecsiiltségét mutatja, hogy 1979-ben az International
Association of Meteorology and Atmospheric Physics Sugarzasi
Bizottsaganak tagjava valasztottak. Ezt a tisztséget két periddus-
ban (1979-1989 majd 1997-2004 ko6zott) masfél évtizeden ke-
resztiil toltotte be. A WMO felkérésére elkészitették a relativ
globalsugarzas vildagméreti havi €s évi térképeit foldi és mitholdas
adatok alapjan. A munka WMO kiadvanyban jelent meg. Megbiz-
tak Gyurkat a Regionalis Sugarzasi Kzpont budapesti igazgatoi
teenddinek ellatasaval. Bekapcsolodott a nemzetkdzi trkutatasi
szervezet, a COSPAR munkéjaba. Munkatarsaival rendszeresen
eldadasokkal szerepeltek az évi kongresszusokon. A kutatomunka
mellett tovabb foglalkoztatta a sugarzdsmérés kérdése. Vizsgalatot
végzett arra vonatkozoan, hogy a felhdzet milyen hatassal van a
pyrheliométeres mérésekre. Most is a cirkumszolaris sugarzassal
kapcsolatos problémak jelentették vizsgalatanak kdzponti targyat.
A sugarzasméré miiszerek hitelesitési és 6sszehasonlitasi rendez-
vényein szerzett tapasztalatok felhasznalasaval modszert dolgozott
ki a mérémiiszerek cirkumszolaris hibdjanak kikiiszobolésére. E
témaban védte meg akadémiai doktori értekezését 1981-ben. Mint
a sugarzasmérési technologia kivald szakértGjet a WMO
Commission for Instruments és a Methods of Observations sugar-
zasi munkacsoportja tagjava valasztotta. Az 1980-as években na-
pirendre keriilt a napsugarzas energetikai hasznositasanak a kérdé-

se. Gyurka és munkatarsai elvégezték ennek a perspektivikus terii-
letnek hazai megalapozasat. Megallapitottdk Magyarorszagon a
napelemek optimdlis d6lésszogét. Ramutattak a napkollektorok
hatékonysagnak hémérsékleti fliggésére. A tervezOk szamara az
1971-1985 id6szak alapjan un. tipikus meteoroldgiai évet (szam
szerint harmat) szerkesztettek, megadva a varhatd atlagos értéke-
ket és azok valtozékonysagat. Publikacioi mind idehaza mind kiil-
foldon pozitiv visszhangra talaltak. 1976-ban és 1986-ban a Me-
teorologiai Tarsasag szakirodalmi nivodijat itélt meg szamara.
Nemzetkozi elismertségét az is jelzi, hogy kutatasi eredményeirdl
olyan kiemelkedd folyoiratokban jelenhettek meg cikkei, mint a
Tellus, a Contributions to Atmospheric Physics és a mar emlitett
WMO kiadvény. frasaira a korrekt problémakezelés, a mondani-
val6 vilagos, tomor, kozérthetd, logikus kifejtése a jellemzo. Mér-
legelve Major Gyorgynek hazai és a nemzetkdzi tudomanyos
életben felmutatott munkassagat, az elért tudomanyos eredménye-
ket, 1993-ban az MTA levelezé tagjava, majd 6t évre ra, 1998-ban
rendes tagjava valasztottak. Gazdag szakmai életutjanak felvazo-
lasa nem lenne teljes, ha nem ejtenénk szot roviden a hazai tudo-
manyos ¢életben vallalt sokoldalu kozéleti tevékenységér6l. Mun-
katarsai koziil — kikertilésiik sorrendjében — Molnar Gyula, Lasz-
16 Istvan, Pap Judit, Miskolczi Ferenc, Varnai Tamas, Csiszar
Ivan és Borbas Eva pélyafutisukat az Egyesiilt Allamokban
folytattak. Major Gyorgy 1990—1996 kozott az MTA Meteoro-
logiai Tudomanyos Bizottsdganak volt az elndke. 1994-t61 a Ma-
gyar Meteoroldgiai Tarsasag fotitkarava, majd 2006-t6l a Tarsa-
sag elndkévé valasztottak. Ezt a tisztséget 2010-ig latta el. 2011-
ben lett a Tarsasag tiszteleti tagja. 1995—1998 kozott az Id6jaras
foszerkesztdje volt. 1985—-1993 kozott a Magyar Asztronautikai
Tarsasagban is fotitkarként mikodott, sét 19972000 kézott mar a
Térsasag elnoki posztjat is betdltdtte. Munkdja elismeréseképpen
2004-ben MTESZ dijban részesiilt. Mindkét tarsasag tagsaga meg-
elégedéssel fogadta Gyurka vezetdi gyakorlatat. Jellemzd volt ra,
ami szakmai munkassagaban is dominalt, a 1ényegre torekvés, a té-
mék tomor kifejtése. Igy az altala vezetett iilések mindig érdekfe-
szitéek voltak, sohase tlintek hosszadalmasnak vagy unalmasnak.
2000-ben vonult nyugdijba, de ez korantsem jelentette azt, hogy
felhagyott volna tudomanyos tevékenységével. Foglalkoztatja ko-
runk nagy kérdése, az éghajlatvaltozds témadja, az éghajlat
elérejelezhetdsége. Erdeklédése masrészt a fotoszintetikusan aktiv
sugarzasra terel6dott, foként annak mérésére, valamint a beérkez6
napsugarzasban valé részesedésére. Attekintette az elmult évsza-
zad hazai pyrheliométeres mérésének valtozasat, kitekintéssel a
nemzetkodzi dsszehasonlitisra. Osszefoglalast készitett az OMSZ
trkutatasi tevékenységén beliil a hazai és a nemzetkdzi kapcsola-
tok alakulasarol. Ujabban pedig a Magyar Meteorologiai Tarsasag
nemzetkozi kapesolatait tarta fel az elmult 90 év folyaman.
Tovabbi munkajahoz kivanok jo egészséget, sikereket és magan-
¢letében sok 6romét.

Major Gyorgy (Beregszasz, 1941. oktober 20.), meteorologus.1964-ben az ELTE-n szerzett matematika-fizika szakos tanari €s meteorologus okleve-
let. Orszagos Meteorologiai Szolgalat munkatarsa 1964—2000. Osztalyvezetd: Sugarzasi Osztaly (1971), Mitholdas Sugérzasi Osztaly (1974). Igazgato-
helyettes (OMSZ-KLFI, 1976—1981; OMSZ-KEI 1984). Féosztalyvezetd (Szamitokdzpont, 1985-1990), tudomanyos tanacsadd 2001. Kitiintetések:
MMT Szakirodalmi nivodij (1976, 1986), Steiner Lajos Emlékérem (1989), Schenzl Guido dij (2000), Széchenyi dij (2007). Egyetemi doktor (ELTE)
1969, kandidatus (1974), tudomanyok doktora (1981), MTA levelezé tag (1993), MTA rendes tag (1998). Iddjaras szerkeszté bizottsag elnok
(1993—-1998), MTA Interkozmosz Tandcs kozmikus meteorologiai szakbizottsag titkar 1975-1990, Magyar Asztronautikai Tarsasdg fotitkar
1985-1993, elnok 1997-2000, Magyar Meteorologiai Tarsasag fotitkar 1994—2002, elnok 20062010, tiszteleti tag 2011. Kutatasi teriiletei: agrometeo-
rologia, felszini meteorologia sugarzasmérése pontossaganak fejlesztése, meteorologiai sugarzastan, mitholdmeteorologia, légkorben elnyelt sugarzas
meghatarozasa mitholdas és felszini adatokbol, napenergia hasznositdsanak meteorologiai megalapozésa. Fontosabb publikacioi: Absorption of
shartwave solar radiation in the Atmosphere (Budapest, 1976), A meteoroldgiai sugarzastan gyakorlata (Budapest, 1980), Fizikai meteorologia (Benzce,
P., Mészaros, E, tarszerzok; Budapest 1982), World Maps of Relative Global Radiation (Genf, 1981), Tipikus meteorologiai év szerkesztése (Budapest,
1992), Circumsolar correction for pyrheliometers and diffusometers (Genf, 1994). Konyveit, kiilonlenyomatait, egyéb szakmai dokumentumait és sza-
mos adatot az OMSZ Kéonyvtara vette &t megorzésre. Ezek teljes listdja CD-n olvashato, amelynek egy példanya az OMSZ Konyvtaraban, egy masik az
OMSZ Marczell Gyorgy Féobszervatoriumaban talalhato, ahol maga a gytijtemény is felleheto.
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BESZAMOLO A 8. FOLDTUDOMANYOS FORGATAGROL
REPORT FROM THE 8™ EARTH SCIENCE *WHIRL’
Cserny Tibor

Magyarhoni Foldtani Tarsulat, cserny.tibor@gmail.com

A Magyarhoni Foldtani Tarsulat, mint fészervez6 a Fold-
tudomanyi Civil Kozosség (FOCIK) tarsegyesiileteivel
kozdsen, az idén is megrendezte, immar 8. alkalommal, a
wFoldtudomanyos forgatag” cimii interaktiv geokial-
litast és vasart 2016. november 12—13-an (szombaton és
vasarnap). A rendezvénynek helyt addé hazigazda a Ma-
gyar Természettudomanyi Muazeum (MTM), tAmogatdi a
Magyar Foldtani és Geofizikai Intézet (MFGI) és az
MTA Csillagaszati és Foldtudomanyi Kutatokdzpont
(MTA CSFK) volt. A kiallitishoz hagyomanyosan geo-
jatszohdz, ismeretterjesztd eldadasok, és filmvetitések is
kapcsolddtak. A rendezvény helyszine az MTM aulaja és
kapcsolddo kiallitd termei voltak. A rendezvényen har-
mincot foldtudomanyi kutatassal foglalkozo hazai allami
és akadémiai kutato intézet, természettudomanyi gytijte-

Kovacs Attila doktorandusz (ELTE) és Kovdcs LaszIlo alezr. MH-GEOSZ

mény, felsdoktatasi intézmény és vallalat mutatta be —
kicsiknek és nagyoknak egyarant érthetéen — a foldtu-
domanyok jelentdségét mindennapjainkban. Az érdeklo-
dok megismerkedhettek asvanykincseinkkel, az energia-
hordozok szerepével a valtozo vilagban, a klimavaltozas
nyomaival a kdzetekben, és a foldtani veszélyforrasok-
kal. Elhoztuk a Fold mélyét vizsgalo geofizikusok eszko-
zeit és az idGjarasi paramétereket méré miiszereket, a fel-
szin alatti vizaramlast és a szennyezOanyag terjedését
modelleztiik, tovabba bemutattuk az olajfurdtorony ¢€s a
viztisztitok ~ miikodését. Nemzeti  parkjaink  és
geoparkjaink szakemberei hazank legszebb felkereshetd
foldtani latvanyossagait mutattak be, geotura ajanlatok-
kal ismertették meg az érdeklédoket. A legkisebbek ko-
rében nagy sikere volt a geojatszohazaknak, az 6smarad-
vanyok ¢€s asvanyok ,,megtapogatasanak”, az ,,aranymo-
sas”-nak és a nyereményekkel is jaré kviz-jatékoknak. A
megel6zé évben is nagy sikert aratott Utazo Planetarium
uj miisorral és a korabbinal nagyobb bemutatosatorral
varta az érdekldddket. A moziteremben, fél 6ranként is-

meretterjesztd filmeket vetitettek. Népszertiek, €s nagy-
szammal latogatottak voltak a Semsey-teremben meghir-
detett ismeretterjesztd eldadasok is. A Foldtudomanyos
Forgatagon masodlk alkalommal kertilt bemutatasra az
,,EV asvanya az ,,EV Osmaradvanya” és az ,,EV asvanyi
nyersanyaga”. A Tarsulat honlapjan és a facebook-on
eldzetesen meghirdetett szavazas alapjan 2017-ben az év
asvanya a kvarc, 6smaradvanya a barlangi medve, asva-
nyi nyersanyaga a zeolit lett. A kétnapos hétvégi rendez-
vényt pénteken egy sajtotajékoztato és a ,,A mi jégkor-
szakunk” — pleisztocén ¢élovilag a Karpat-medencében
konyvbemutatd vezette be. Ezen az eseményen is szép
szammal vettek részt szakemberek és a média képviseldi.
A Forgatagrol Baksa Csaba elndk nyilatkozott a média
megjelent képviseldinek, mig a rendezvényre megjelend

Breuer Hajnalka (ELTE), Szabo Dorottya és Ablonczy David (OMSZ)

kényvet Kordos Laszlo professzor ismertette. A 2017 év
asvanyat Papp Gdabor, 6smaradvanyat Gasparik Mihaly,
asvanyi nyersanyagat Baksa Csaba mutatta be. A meteo-
roldgia az idei évben is a ,, Meteorologia — a légies fold-
tudomany” cimmel szerepelt. A légkortant négy szerve-
zete képviselte az Orszagos Meteorologiai Szolgalat, a
Magyar Honvédség Geoinformacios Szolgalata, az ELTE
Meteorologiai Tanszéke és a Magyar Meteorologiai Tar-
sasag. A kétnapos rendezvényen, egymast valtva ismer-
tette a posztereket és mutatta be az OMSZ ¢s az ELTE
altal rendelkezésre bocsatott miiszereket Ablonczy David,
Arvay Gabor, Balogh Adrienn, Bottyan Emese, Breuer
Hajnalka, Kovacs Attila, Kovacs Laszlo, Szabo Dorottya
és Weidinger Tamas. A kétnapos programon mintegy
2800 fizetett belépdvel rendelkezd és 150—200 meghivott
vendég vett részt. A kiallitok és a latogatok visszajelzései
alapjan az idei forgatag tartalmi szinvonala, média meg-
jelenése és latogatottsaga csticsot dontott. A rendezvény-
nek helyszint ado intézmény féigazgatoja, Korsos Zoltan
2017-re is vallalta a forgatag hazigazda szerepét.
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A WMO FOTITKARANAK LATOGATASA AZ OMSZ-BAN
VISIT OF SECRETARY GENERAL OF WMO AT HUNGARIAN MET SERVICE

Labo Eszter
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1525 Budapest Pf. 38., labo.e@met.hu

Osszefoglalas. A Meteorologiai Vilagszervezet (World Meteorological Organization) uj Fotitkara, Prof. Petteri Taalas
Budapesten jart a Viz Vilagtalalkozon 2016. november 28—30 kozott, s ez alatt meglatogatta az OMSZ-ot is.

Abstract. Prof. Petteri Taalas, the new Secretary General of WMO, during his participation at Budapest Water Summit
which was held in Budapest 28—30 November 2016 visited Hungarian Meteorological Service.

Petteri Taalas fotitkar 2016. januar 1-ét6l vezeti a Meteo-
rologiai Vilagszervezetet (WMO-t). Novemberben a bu-
dapesti Viz Vilagtaldlkoz6 (Budapest Water Summit
2016) keretében, a Kiilgazdasagi és Kiiliigyminisztérium
meghivasara érkezett Magyarorszagra, mint az ENSZ
meteorologiai és hidroldgiai szakositott intézményének
vezetdje. A Vilagtalalkozo célja az volt, hogy elésegitse
a Fold vizkészleteinek megdrzését és hasznositasat, a vi-
lag minden részérdl ide érkezdé allam- és kormanyfok
részvételével. A delegaltak a Talalkozo végén kozos
szandéknyilatkozatot fogadtak el, melyben hangsulyoz-
tak a vizhiany siirgetd kezelését, és a hatékony vizfel-
hasznalasra valo torekvést.

A WMO Fdtitkart harom napos latogatisa alatt siirii
program varta. November 28-4an este Ader Janos koztar-
sasagi elndk vendége volt a Miivészetek Palotdjaban, a
Viz Vilagtalalkoz6 magas rangu vendégeinek tartott fo-
gadason. November 30-an a Viztalalkozé keretében az
,Eghajlatvaltozas és vizkészletek” cimii kerekasztal-
beszélgetés résztvevdje volt. E két nap kozott azonban
tudott talalkozni a hazai meteorologiai dontéshozokkal,
és a partnerintézményekkel is. Fogadta a Foldmiivelés-
iigyi Minisztérium kornyezetiigyért, agrarfejlesztésért s
hungarikumokért felelos allamtitkara, V. Németh Zsolt,
valamint parlamenti allamtitkara, Nagy Istvan; az Or-
szagos Viziigyi Foigazgatosdg (OVF) vezetdje,
Somlyody Balazs, valamint a HungaroControl légifor-
galmi igazgatdja, Hangyal Gyula.

A Meteorologiai Vilagszervezetet 1950-ben alapitottak;
hazank mar ekkor csatlakozott. Ma 191 tagja van, Ma-
gyarorszag a VI-os eurdpai région beliil helyezkedik el,
dr. Radics Kornélia, az Orszagos Meteoroldgiai Szolga-
lat elnoke képviseli hazankat a szervezetben. A WMO
mikodésének alapelveit a Genfi Nyilatkozat (Geneva
Declaration, 1999) fogalmazza meg. Egyik legfontosabb
feladata a természeti katasztrofdk emberi életben és va-
gyontargyakban okozott veszteségeinek csokkentése.
Emellett fontos kiildetése a globalis éghajlat és a kor-
nyezet védelme, valamint a meteorologiai adatok fel-
hasznalasanak elésegitése a repiilés, hajozas, viziigy,
mezdgazdasag és mas emberi tevékenységek soran. Ma-
gyarorszdgon a WMO altal érintett teriiletek koordinacio-
jat az OMSZ végzi. Az Orszagos Meteorologiai Szolga-
lat munkéjan keresztiil Magyarorszag hozzajarul a WMO
altal miikodtetett nemzetkdzi adatcseréhez, és eldrejelzé-
si informaciokhoz, valamint aktivan részt vesz az éghaj-
lati programokban képzések szervezésével, homogeni-
zacios eljarasok népszertisitésével, valamint éghajlati

elemzések készitésével is. A szoros egylittmiikodésre va-
16 tekintettel, nagy oOrommel fogadtuk, hogy Petteri
Taalas budapesti tartozkodéasa soran ellatogatott az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat székhazéaba, ahol elészor
az OMSZ vezetdivel talalkozott, és attekintette a szolga-

A Vilagszervezet fotitkarai a szervezet megalakulasa ota:

Dr. Gustav Swoboda (Csehszlovikia, Svajc) 1951—1955
Dr. David Arthur Davies (Egyesiilt Kiralysag) 1955—1979

Dr. Aksel Christofer Wiin Nielsen (Dania)  1980—1983
Prof. Godwin Olu Patrick Obasi (Nigéria) — 1984—2003
Mr. Michel Jarraud (Franciaorszag) 2004-2015
Prof. dr. Petteri Taalas (Finnorszdg) 2016—

Fétitkari latogatasok Magyarorszdagon:

D. A. Davies:

1961. november 12—17. (MTA és OMI meghivas)

1970. aprilis 7—8. (OMSZ—MMT meghivds,
centenariumi tinnepség és Nemzetkozi Meteorologiai
Szimpozium)

1975. november 9—12. (MTA 150 éves, MMT 50 éves,
Meteorologiai Tudomdanyos Napok)

1976. oktober 7—12. (RA VI. rendkiviili iilés, Doctor
honoris causa avatas az ELTE-n)

1977. szeptember 5—8. (Baranyai Jégeso-elharitdsi
Rendszer bemutatdsa)

G. O. P. Obasi:
1986. julius 8—12. (Kormany meghivasara, WMO
Hidrologiai Bizottsdga 25 éves jubileuma)
1996. marcius 10—12. (Csiszar Ivan WMO Ifjusagi dij
dtadadsa)
1999. junius 24—29. (Tudomany vilagkonferencidja)
M. Jarraud:

2006. marcius 5—7. (OMSZ meghivds)
2013. oktober 8—10. (részvétel a Viz Vilagtalalkozon)

P. Taalas:
2016. november 28—30. (részvétel a Viz Vilagtalalkozon)

lat helyzetét, a most zajlo valtozasokat, és az el6ttiink al-
16 kihivasokat. Ezutan nyilvanos eldadast tartott a WMO
feladatairol, jovojérdl. Kiemelte, hogy a WMO jelenlegi
legfontosabb feladatanak latja az eddigi meteorologiai és
éghajlati szolgaltatasok modernizalasat, jobban kozép-
pontba allitva a felhasznalokat. Manapsag mar nemcsak
adatokra van sziikség, hanem jol értelmezhetd informa-
ciokra az iddjarasi és éghajlati koriilmények hatasairol,
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minden egyes agazatban kiilon-kiilon. A mult évi parizsi
klima-megallapodast siirgetdnek nevezte, mivel az id6ja-
ras okozta katasztrofak szama, és az ezekhez kapcsolodo
gazdasagi karok az elmult években radikalisan noveked-
tek. A mostani helyzethez sajnos hozzatartozik, hogy a
WMO 70 tagorszagaban még nem épiiltek ki megfeleld
informacidkat nyujtdo éghajlati szolgaltatasok. Vélemé-
nye szerint a fejlettebb orszagokban is tobbfajta kockaza-
tot magukba foglald figyelmeztetd és veszélyjelz6 rend-
szerek kiépitésére van sziikség. Ennek érdekében a Me-
teorologiai Vilagszervezet egytittmiitkodik tobb ENSZ-
szervezettel, az Elelmezésiigyi és Mezdgazdasagi Vilag-

Boc 474 4 e

Latogatas az OVF-nél: Lang Istvan, Hunyady Adrienn, Kovacs

Péter, Radics Kornélia, Labo Eszter, Petteri Taalas, Csik Andras,

Labdy Jend, Somlyody Baldzs, Dobi LaszIlo

zetéje, az Orszagos Katasztrofavédelmi Foigazgatdsag
foigazgato-helyettese és az ELTE Meteorologiai Tanszék
képviseldje is. A sok intézményt érinté megbeszélés is
jol mutatja, hogy mennyire sziikséges a meteorologia
felhasznaldinak bevonasa a szolgaltatasok fejlesztésébe,
hogy mindenki személyre szabott, konnyen értelmezhetd
informaciokat kaphasson.

A fétitkarnak minden résztvevohoz volt kérdése, ami fel-
késziiltségét és hozzaértését mutatta. Mind szakmai,
mind vezetési tapasztalata rendkivill szertedgazo. A
WMO-ba valé megvalasztasa el6tt a Finn Meteorologiai

Az OMSZ vezetoi és a Fotitkar: Labancz Krisztina, Labo Eszter,
Petteri Taalas, Radics Kornélia, Horvath Gyula, Tolgyesi LaszIo

Csonka Tamas mutatja az eldrejelzo részleg munkajat
a Fotitkarnak

szervezettel (FAO), az Egészségligyi Vilagszervezettel
(WHO), a Vilagbankkal, és az ENSZ Fejlesztési Prog-
ramjaval. Regionalis szinten pedig kiemelte a tobboldala
egyiittmiikodések fontossagat, amely a WMO anyagi ta-
mogatasainak kdzéppontjaban all.

A Fétitkar eléadasa utan talalkozott a meteorologiai
szakma ¢és fontosabb felhasznaldinak hazai képviseldivel.
A kerekasztal-beszélgetésen részt vett a Magyar Honvéd-
ség Geoinformacios Szolgalatanak, a Nemzeti Fejlesztési
Minisztérium Klimapolitikai Féosztalyanak, a Foldmi-
velésiigyi Minisztérium Kornyezet-megdrzési Fooszta-
lyanak, a Meteorologiai Tarsasagnak, az Orszagos Viz-
tigyi Foéigazgatosag Orszagos Vizjelzd Szolgalatanak ve-

Kerekasztal beszélgetés a hazai meteorologiai szervezetek és
intézmeények képviseldivel az OMSZ-ban

Intézetet (Finnish Meteorological Institute, FMI) iranyi-
totta, valamint mar dolgozott a Meteorologiai Vilagszer-
vezet Fejlesztési és Regionalis Tevékenységek Féoszta-
lyan 2005 és 2007 kozott. Szamos tapasztalattal rendel-
kezik a tudomanyos és kutatasi élet tertiletén. 2000—2002
kozott egyetemi tanarként és kutatoként dolgozott tavér-
z€kelési témakorben.

Prof. Petteri Taalas 1993-ban szerzett doktori fokozatot a
Helsinki Egyetem Fizikai Tanszékén. Tobb mint 50 refe-
ralt cikk szerzdje mitholdas meteorologia, éghajlatvalto-
zas és levegOkémia teriiletén, valamint szamos egyéb tu-
doméanyos munka kertilt ki kezei alol.
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2016 OSZENEK IDOJARASA
WEATHER OF AUTUMN 2016

Hoffmann Lilla
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., hoffmann.l@met.hu

A 2016-0s 6sz melegebb volt a szokasosnal, bar oktober elsé felében erdsen lehtilt a levegd, és tanui lehettiink az elsé hdzapornak is.
Szeptember a megszokottnal kozel 2 fokkal volt melegebb. Az atlag koriili novemberrel szemben az oktdberi hémérséklet joval a ko-
zépérték alatti volt. Az évszakban a szokottnal tobb csapadék hullott, teriileti atlagban a sokévi kozép 100—115%-a. Az oktdber volt a
legcsapadékosabb, tobb mint masfélszerese hullott a szokdsos értéknek. A szeptember meglehetdsen szaraznak bizonyult, 40%-kal ke-
vesebb csapadékot mértek, mint az 1981—-2010-es normalérték. Az orszag tilnyomo részén 10—11 °C kozott alakult az atlaghOmérséklet.
A Dunantil egyes részein, valamint a Dél-Alf6ldon 11-12 °C, mig a hegyvidékeken 7-9 °C volt a jellemzd. Melegebb teriiletek kisebb
korzetekben jelentek meg, a legmagasabb — 12 °C-ot meghaladd — k6zéphOmérsékletii teriilet Budapest kornyékén és a Balaton-felvidék
nyugati részén jelentkezett. Orszagos atlagban az 6sz k6zéphdmérséklete 10,6 °C-nak adodott; allomasaink koziil évszakos atlagban a
legmelegebb Budapest Allatkert (12,5 °C), a leghidegebb pedig Kékestetd (6,3 °C) volt. Az 1981-2010-es atlagnal alacsonyabb hdmér-
eld. 2016 Gszén a legtobb csapadék az északkeleti orszagrészben hullott 230 mm-et meghalado 0sszeggel. A hegyvidéki teriileteken és
az Orségben volt még magasabb érték (210230 mm). A sikvidéki teriileteken jellemzéen 110—170 mm hullott, csupan a Mez6fold
¢északi részén és a fovaros kornyékén volt ennél kisebb az évszakos csapadékdsszeg, Az északkeleti és a délkeleti teriileteken ennél is
tobb, a normal mintegy masfélszerese is lehullott. A k6zépso és a délnyugati régiok voltak szarazabbak, el6fordult olyan teriilet, ahol a
normal 85%-a hullott le csupan. Az orszagos évszakos csapadékmennyiség 162,2 mm volt, ez a megszokott 113%-a. A legnagyobb 6szi

csapadékdsszeget, 265,7 mm-t Tardoson jegyeztiik, a legkevesebb csapadékot, 93,3 mm-t Budapest Lagymanyosrol jelentették.

Szeptember. A honap elején, tobb napig fennallo anticiklont 4-én egy
markans hidegfront szakitotta meg, és a mogotte bearamld hideg levego,
valamint a csapadéktevékenység hatasara lehilt a levegd, orszagos atlag-

1. dbra: A 2016-os 6sz kézéphomérséklete, °C

ban 4 °C-kal. Ezt kdvetden ismét anticiklon épiilt ki hazank felett, amely
csendes, nyugodt, napsiitéses, szaraz id6jarassal parosult. Szeptember 11-
én, Szeged belteriilet allomason 21,1 °C-ig hiilt a levegd, ezzel megdolt az
1978-ban Rajkan és 2009-ben Budapest Lagymanyoson mért 20,2 °C-os
napi legmagasabb minimum hémérséklet. Masnap, 12-én ujfent megdolt
ez az értek; eztttal 20,1°C-ot mértiink a Janos-hegyen (2009-ben, Buda-
pest belteriileten 19,8°C-ig csokkent a hdmérséklet). Szeptember 17-tdl a
frontatvonulasoknak, majd az azt kovetd, felhdoszlatd hatast anticiklon-
nak, valamint a gyenge 1égmozgasnak koszonhetden jelentdsen lehdlt a
levegd, és megjelentek az els6 talajmenti fagyok. A honap utolso napjait
er6s6do nappali felmelegedés és enyhébb ¢éjszakak jellemezték, igazi vén-
asszonyok nyarat idézve ezzel el6. A havi orszagos atlaghdmérséklet
17,8 °C volt, ami 2 °C-kal magasabb az 1981—2010-es atlagnal. Orszago-
san 16 nyari napot regisztraltunk (tx > 25 °C), 8-cal tobb a sokévi atlagnal.
Héségnapbol (tx > 30 °C) 3 jelentkezett a szokasos 1 nap helyett.

A honap soran mért legmagasabb hémérséklet:

33,7 °C, Korosszakdl (Hajdu-Bihar megye), szeptember 10.
A hénap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:

-0,4 °C, Zabar (Nograd megye), szeptember 23.

A szeptemberben lehullott csapadékmennyiség elmaradt az 1980—2010-es
atlagtol. Orszagosan 32,2 mm-t jegyeztiink, ami a sokévi atlag mintegy
60%-a. A csapadékmennyiség térbeli eloszlasa igen valtozatosan alakult.
A normaltol leginkabb elmarado értékek (20—-30%) a Bakony teriiletén és
a Nagykunsag déli részén jelentkeztek, mig a legesapadékosabb teriiletek
az orszag kozépso, déli és keleti részein adodtak, ahol a sokévi atlag mint-
egy 100—120%-a hullott le. Orszagos 4atlagban 5 csapadékos napot (> 0,1
mm) regisztraltunk, amely 3 nappal maradt el a sokévi atlagtol. Sok hely-

16l jelentettek azonban 10 mm-t meghaladd csapadékot, s6t SO mm felettit
is. A legcsapadékosabb nap szeptember 5-¢ volt, amikor orszagos atlag-
ban 13 mm csapadék hullott. A zivataros napok szdma 2 (normal: 1 nap).
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2. dabra: A 2016-os dsz csapadékosszege, mm

A hénap legnagyobb csapadékisszege:
99,0 mm, Tardos (Komdrom-Esztergom megye)
A honap legkisebb csapadékisszege:
8,6 mm, Békésszentandrds (Békés megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
65,8 mm, Tardos (Komdrom-Esztergom megye), szeptember 19.

Oktéber. Oktober eleje meglehetésen melegnek adodott, orszagos atlag-
ban tobb mint 2 °C-kal multa feliil az 1981-2010-es atlagot. Ezt kdvetden
egy hidegfront vonult at hazank felett, és a mogotte bearamlo hideg leve-
g0 hatasara tobb fokkal visszaesett a hmérséklet. A deriis, szélcsendes
¢jszakak kovetkeztében egyes helyeken fagypont alatti értékek is jelent-
keztek. A honap kozepe a normalérték koriil alakult, majd egy melegebb
periddusnak kdszonhetden a sokévi atlagnal tobb fokkal magasabb érté-
keket mértek. Ezt kovetGen egymast valtottdk az enyhébb és hiivosebb
id6szakok. A honap kézéphdmérséklete hazank nagy részén 10 °C koriil
volt, ennél melegebb a Balaton kérmyékén, a Mohacsi-siksagon és a Tisza
als6 szakaszan fordult elS. Alacsonyabb hémérsékleti értékek az Eszaki-
kozéphegység magasabban fekvé teriiletein jelentkeztek, volt ahol az
5°C-ot sem érték el. A hoénap kdzéphdmérséklete orszagos atlagban
9,4 °C-nak adddott, amely 1,2 °C-kal maradt el a sokévi atlagtol. A Matra
magasabb teriiletei kivételével mindenhol negativ anomalia volt jellemzo.
Idén oktoberben a szokasos 1 nyari nap fordult el6. Csupan 2 fagyos nap
(ta <0 °C) fordult el6 a honapban, ami fele a normal értéknek.

A honap soran mért legmagasabb hémérséklet:

27,7 °C, Mezokovdcshdaza (Békés megye), oktober 2.
A honap soran mért legalacsonyabb hémérséklet:

-6,3 °C, Zabar (Nograd megye), oktober 31.
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Az oktober meglehetésen csapadékosan alakult. A havi csapadékmennyi-
ség a keleti orszagrészbe koncentralodott, 100 mm feletti értékekkel. A
csapadékos iddszakot az oktober végi, szarazabb idészak torte meg. Az
orszag kozépso részén és a Mez6fold teriiletén jelentkezett a legkevesebb
csapadék. Az 1981-2010-es sokévi atlaghoz viszonyitva, tobb mint 80%-
kal tobb csapadék hullott oktoberben, de térben nem egyenletesen. A leg-
nagyobb csapadéktobblet (a sokévi atlag 280—-300%-a) az északkeleti és a
délkeleti teriileteken, a legkisebb pedig Budapest kornyékén és a Drava-
sik egyes részein (80%) jelentkezett. 14 csapadékos nap volt, a normal 8.

A honap legnagyobb csapadékisszege:

133,0 mm, Tolcsva (Borsod-Abauij-Zemplén megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:

29,8 mm, Budapest belteriilet (Pest megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:

47,9 mm, Miskolc Diésgyor (Borsod-Abauij-Zemplén megye), oktober 3.

November. A november — napi kdzéphémérsékletét tekintve — igen val-
tozatos volt. A honap elején ciklonok és anticiklonok valtottak egymast. A
honap kozepén egy kiterjedt anticiklonnak kdszonhetSen erételjes lehiilés
kovetkezett, amely jol nyomon kovethetd a hdmérséklet napi menetében.
Ezt kovetéen melegedés vette kezdetét, 19-én orszagos atlagban mintegy
7 °C-kal volt magasabb a hdmérséklet a sokévi atlagnal. A honap végén
az 1981-2010-es normalnal alacsonyabb értékek jelentkeztek. A hénap
kozéphSmérséklete 4,8 °C  volt. Hiivosebb korzetek az Eszaki-
kozéphegység magasabban fekvo részein fordultak eld, de még ezeken a

3. dbra: A 2016-o0s bsz globdlsugdrzds sszege, kJem™

teriileteken sem csokkent a hémérséklet 0 °C ala. Orszagos atlagban a
legmagasabb havi atlagot Pécs Egyetem allomason (6,6 °C), a legalacso-
nyabb értéket, 0,9 °C-kal, Kékestetén mérték. Orszagos atlagban 0,1 °C-
kal volt melegebb az 1981-2010-es normalnal. Az orszag délnyugati terii-
letein az anomalia értéke 1—1,5 °C kozott, mig a Tiszantilon és az északi
teriileteken jobbara -0,5 — -1 °C alakult. 2016 novemberében téli nap

(t« £ 0 °C) nem volt (normal: 1 nap), fagyos nap viszont ugyanannyi,
mint a sokévi atlag (11 nap). A honap soran tébb napi allomasi maxi-
mumhoémérsékleti rekord sziiletett: november 11. Nagykanizsa (23,6 °C),
november 12. Bata (22,7 °C), november 19. Korosszakal (20,0 °C).

A honap soran mért legmagasabb hémérséklet:
23,8 °C, Satorhely (Baranya megye), november 9.
A hénap soran mért legalacsonyabb homérséklet:
-10,1 °C, Zabar (Nograd megye), november 29.

A honap csapadékosszege 52,9 mm, ami az 1981-2010-es sokévi atlag
mintegy 108%-a. A havi csapadék leginkabb a magasabban fekvo teriile-
tekre és a nyugati orszagrészre koncentralodott, 80—90 mm feletti értéke-
ket eredményezve. Az orszag kozépso részén és a Mez6fold északi tertile-
tén jelentkezett a legkisebb csapadékosszeg. A Fejér megyei Zichyujfalu
Gardony allomason mértiik a legkisebb értéket, 26,6 mm-t. A honap elejét
leginkabb a kodképzdés és hoszallingdzas jellemezte, de a csapadék
mennyisége egyik nap sem érte el orszagos atlagban az 1 mm-t. Novem-
ber 5-t6l azonban egy hidegfrontnak kdszonhetden jelentds mennyiségii
csapadék adodott esd, havas esé formajaban. 6-an orszagos atlagban 15
mm, a november 10—12 kozotti harom napban pedig 18 mm-t meghalado
csapadék hullott. Ezt kdvetden szitalasbol, gyenge havazasbol eredden je-
lentkezett csapadék, de egyik napon sem érte el a 2 mm-t. A legnagyobb
24 oras csapadékosszeg november 5-én, Kékesteton jelentkezett, 53,5
mm-rel. Novemberben a sokévi atlagnak megfeleléen alakult a csapadé-
kos napok szama (10 nap).
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4. abra: A 2016-os dsz napi kézéphdmérsékleteinek eltérése a sokévi

(1981—2010-es) atlagtol, °C

A honap legnagyobb csapadékisszege:

106,7 mm, Szalafé (Vas megye)
A hénap legkisebb csapadékdsszege:

26,6 mm, Zichyujfalu Gardony (Fejér megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:

53,5 mm, Kékestetd (Heves megye), november 5.

2016. 6szi idojarasi adatainak osszesitdje

Allomas || Napsiités, 6ra || Sugarzas, kicm™ Hémérséklet, °C Csapadék, mm Szél
Evszak Elté- Evszak Gsszes évszak | elte- max | napja | min | napja Evszak| Atlag |r> 1 mm| Viharos nap
Osszes  rés kozép | rés Osszes |%-aban| napok || (f: =15 ms™)
Szombathely| 465 79 85 10,7 | 0,7 1 30,0 | 09.12 |-49|11.30( 174 113 23 4
Nagykanizsa - - 86 10,5 | 0,6 [ 29,9 | 09.13 |-6,6 | 11.30 190 93 24 4
Pér - - - 10,7 - 1308 09.11 |-59|11.15] 136 100 23 9
Siofok - - 85 1,8 10,5298 09.04 |-24|11.15] 121 84 19 14
Pécs 476 27 87 11,5 1 0,4 [ 30,3 | 09.12 |-5,0| 11.14 ] 211 124 22 7
Budapest 450 27 79 11,1 0,2 [31,1] 09.11 |-4,7|11.30( 124 97 18 0
Miskolc 400 4 74 10,6 | 0,8 | 31,1 | 09.11 |-4,7|11.29] 208 163 23 0
Kékestetd 424 4 76 63 102 ]233] 09.11 |-7,8]11.29| 221 118 19 20
Szolnok 438 9 84 11,1 10,2 | 31,8 | 09.10 |-6,0| 1130 123 101 21 3
Szeged 512 73 87 11,3 103 [32,5] 09.12 |-5,8[11.30 158 132 22 6
Nyiregyhdza - - 76 10,5 | 0,6 | 30,7 | 09.10 |-34|11.15] 189 148 21 6
Debrecen 478 51 76 10,6 | 0,2 | 30,9 | 09.10 |-3,6 | 11.15] 166 130 23 3
Békéscsaba - - 88 11,0 | 0,2 | 32,0 | 09.10 |-5,0| 11.15] 185 146 23 5
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Hoffmann Lilla: A 2015. év idéjarasa

Hoffmann Lilla: A 2016 tavaszanak idéjarasa

Horvéath Akos (cimlapkép): Téli balatoni naplemente

Horvath Gyula: A Marczell Gyorgy Féobszervatérium
felujitott Miiszerkertje és az Ambroézy Pal
Meteorologiai Tanosvény felavatasa

Hunkar Marta: A Sz616 Jovésnek Konyve, mint jelentos
proxy adatforras a nemzetkozi klimakutatasban

Ill¢s Laszlo: Elhunyt Szekeres Emma

Janko Ferenc: Eghajlatingadozas és éghajlatvaltozas:
adalékok Réthly Antal hagyatékabol

Jenki Szilvia (cimlapkép): Hajnali derengés

Kassai-Szo6 Dominika: Varosi napenergia potencial
becslés

Konkoly Elemér: A Konkoly Thege csaladrol

Labo Eszter: A Meteorologia Vilagszervezet
Fotitkaranak latogatasa az OMSZ-ban

Major Janos: Bucsu Bodorkos Jozseftol

Nagy Attila, Zanathy Gabor, Ladanyi Marta és
Balo Borbala: Mennyiséget vagy mindséget? A
terméskorlatozas eredménye ‘Zweigelt’ széléfajtan

Németh Akos: A Magyar Meteorolégiai Tarsasag hirei

Németh Akos: Koszorizas Konkoly Thege Miklés
halalanak 100. évforduldjan
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Németh Lasz16, Puskas Janos és Zentai Zoltan:
Szoléklima mérések és ,,Sz6l6 Elektronikus
Kalendarium” bemutatisa

Pék Tibor: A valtozé klimarol — kicsit masképp

Petroczky Henrietta és Buranszkiné Sallai Marta:
Idéjarasi elorejelzések és riasztasok értelmezése
és megjelenése a mindennapi életben

Poor Judit, Pal Arpad és Hunkar Mérta:

A borkereskedelem nemzetkozi tendenciai
a klimavaltozas szemszogébdl

Puskas Janos, Kovacs Erik, Kati Zsuzsanna és
Somogyi Timea: Az erés napkitorések hatasa a
sziilésekre Magyarorszagon

Radics Kornélia és Tolgyesiné Puskas Marta:

Konkoly Thege Miklés munkassaga a meteorologia
szolgalataban

Saho Agnes: Meteorologiai Vilagnap —

2016. marcius 23.

Szerkeszt6i lizenet (cimlapkép): Konkoly Thege Miklos
1870 koriil

Szerkesztdi iizenet (cimlapkép): PCS.2000-24 tipusi
Doppler SODAR (METEK GmbH) a Debreceni
Egyetem Agrometeoroldgiai Obszervatériuma
teriiletén

Szerkeszt6i lizenet: A 61. évfolyam (2016) szerzéi

Szerkesztdi lizenet: A Meteorolégiai Vilaignapon
(marcius 23.) kitiintetettek csoportképe

Szerkesztdi iizenet: Aigner Szilard 1946—2016

Szerkesztdi lizenet: Az Orszagos Meteorolégiai
Szolgalat felhivasa

Szerkesztdi iizenet: Elhunyt dr. Gyuré Gyorgy

Szerkesztdi iizenet: Elhunyt dr. Wirth Endre

Szerkesztdi iizenet: Elhunyt Szilvasi Erzsébet

Szerkesztdi lizenet: Sdrospatakon tartottik a Magyar
Meteorologiai Tarsasag 36. Vandorgyiilését

Szdke Lajos és Vér Andras Az Ecowin és az Istervin
programok novényvédelmi elérejelzési tapasztalatai
20102015

Tamaskovits Karoly: Borsos Jézsef 1958—2016

Téanczer Tibor: Major Gyorgy 75 éves

Tar Karoly, Bironé Kircsi Andrea és Toth Tamas:

A szél-energia kutatasa a Debreceni Egyetem
Meteorologiai Tanszékén (1980—-2014)

Toth Robert: Beszélgetés Zsotér Ferenccel

Toth Robert: Nagy Ernoné észlel6 vilagnapi kitiintetése

Unger Janos és Saho Agnes: Megemlékezés
Koppany Gyorgyrol

Varga Andrea, Vass Attila é&s Kadar Péter: Napelemes
vizsgalatok az Obudai Egyetemen

Varga Maria és Mikulas Jozsef: 2015-6s év idéjarasa a
peronoszporanak nem kedvezett, de a fakérothadas
(Coniella Diplodiella) és feketerothadas (Guignardia
Bidwellii) gondot okozott

Zsikla Agota: A 2016. évi balatoni és velencei-tavi
viharjelzési szezonrol
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LUKE HOWARD

Gyodgyszerész, vegyész, amatdr meteorologus
London, 1772. november 28. — Tottenham, 1864. marcius 21.

Luke Howard gyogyszerészeti tanulmanyainak befejezé-
se utan megalapitotta sajat patikajat London belvarosa-
ban 1793-ban. Nem volt képzett meteorologus, de gyer-
mekkoratol fogva 6romét lelte az iddjarasi jelenségek ta-
nulméanyozasaban, kedvelt id6toltése volt meteorologiai
megfigyelések végzése, miiszeres mérések lejegyzése.
London éghajlatat bemutatdé miive (Climate of London)
1800-ban jelent meg. Ekkorra London az els6 olyan
nagyvaros a vilagon, melynek lakossaga meghaladta az 1
millié f6t, és népessége olyan gyors litemben ndvekedett
tovabb, hogy 1821-re elérte a 1,45 milliét. Howard els6-
ként figyelte meg, hogy a varoskdzpont melegebb ¢jsza-
ka, mint a kornyez6 vidéki teriiletek, amely jelenséget
ma varosi hoszigetnek neveziink. ,,Ejszaka a varosban
3,70°-kal melegebb van és nappal 0,34°-kal hidegebb
van, mint vidéken” irta. Ezt a hdmérsékleti eltérést sze-
rinte a varos nagyobb tiizel6anyag felhasznalasa okozhat-
ja. Ezekrol beszamolt nagyjelentdségti miivében a ,, Cli-
mate of London” masodik kiaddsaban is, mely 1833-ban
jelent meg. Howard 1806—1830 kozott, 25 évig végzett
napi rendszerességgel miiszeres megfigyeléséket kiillonbo-
z6 londoni varosrészekben. Mérte a légnyomast, a hdmér-
sékletet, a paratartalmat, a csapadékmennyiséget és a pa-
rolgast és ezeket az adatokat 1833-ban megjelent fenti
miuvében publikalta is. A mii a varosklima kutatasban vald
korszakalkot6 jelent6ségét bizonyitja, hogy 2007-ben ujra
kiadtdk az International Association for Urban Climate
gondozasaban és megjelentették az interneten is.

Luke Howard munkassagénak legnagyobb és legmara-
dandobb eredménye azonban a felhdk osztalyozasi rend-
szerének kidolgozasa. Ez a szerz6 altal 1803-ban megje-
lentetett mii, az ,, Essay on the Modification of Clouds”

cimet viselte. Az altala bevezetett Cirrus, Cumulus és
Stratus felh6 alaptipusok €s a négy tovabbi koztes tipus
(Cirro-cumulus, Cirro-stratus, Cumulo-stratus, Cumulo-
cirro-stratus masképpen Nimbus) immar tobb mint 210
éve hasznalatosak a meteorologiaban, kidllva szédmos
probat, melyek egyebek kozott a mithold meteorologiai
megfigyelések elterjedésével, és a felhdmagassag auto-
mata megfigyelésével jelentkeztek. A felhdosztalyozas
elterjedésének sikerét foként a felhok latin elnevezései-
nek koszonhette, kovetve ezaltal Carl von Linné rendsze-
rét, aki a XVIII. szdzad masodik felében kidolgozta a
modern tudomdnyos rendszerezés alapelveit. Mivel ez
1d6 tajt a fotografiat még nem lehetett segitségiil hivni a
felh6fajtak bemutatasahoz, Howard maga is készitett ak-
varell sorozatokat, amelyekben a kiilonb6z6 felhdtipuso-
kat 4brazolta miivészi szinvonalon.

Howardot 1821-ben — foképpen a meteorologidban elért
eredményeiért — a Royal Society tagjai kozé valasztotta.
Alapitd tagja volt az 1823-ban megalakult Meteorologi-
cal Society of London-nak is.

Tovabbi jelentds miive a ,,Seven Lectures in Meteorolo-
gy”, amelyet eredetileg 1817-ben adtak ki. Husz évvel
késobb, mint az elsé meteorologiai témaju angol nyelvii
tankonyv jelent meg ujra. Az 1840-es években tobb cik-
kében foglalkozott a holdfogyatkozas ¢s az id6jaras kozti
kolcsonhatas tanulmanyozasaval, és 1847-ben publikalta
., Barometrographia” cimii miivét.

Hosszu életének (91 év) utolsd éveit Tottenhamben tol-
totte. 2002-ben — a felhdk rendszerének 200 éves évfor-
dulojara — a ,,felh6k keresztapjanak™ hazara (N° 7 Bruce
Grove) a British Meteorological Office emléktablat he-
lyezett el a halas utokor nevében.






