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ELHUNYT

RABAI ATTILA
Pestszenterzsébet, 1948. 07. 22. — Budapest, 2017.01.07.

Varga Miklos

Rabai Attilat a budapesti Kossuth Lajos Gimnaziumban 1966-ban tett érettségije
utan még abban az évben felvették az egyetemre. Az akkor kotelezd sorkatonai
szolgalat letoltése utan kezdte meg tanulmanyait az ELTE-n, ahol 1973-ban szerzett
matematika tanari és meteorologus diplomat. Mar az egyetem évei alatt is dolgozott
a Meteorologiai Szolgalatnal, majd a végzés utan tudomanyos segédmunkatarsként
kezdte meg szakmai karrierjét a Rovidtava Eldrejelzé Osztalyon. Kezdetektdl sze-
repelt a radio €s a televizid meteorologiai tajékoztatd miisoraiban. 1980-t6] tudoma-
nyos csoportvezetd a Szinoptikus Kutatocsoportban. 1984-t61 az Orvosmeteorologi-
ai és Szinoptikus Fejlesztd Csoportot vezeti. 1986-t6l féeldadé a Rovidtava Eldre-
jelzd Osztalyon. 1991-94 kozott fizetésnélkiili szabadsagon volt, fovarosi és keriile-
ti onkormanytati képviseld statusza miatt. 1994 végén megvalt a Meteorologiai
Szolgalattol. Palyafutasat a Kornyezetvédelmi Minisztériumban illetve jogutddjai-
ban folytatta. 2001-ben fétisztviselének nevezték ki. Erdeklédési teriiletei a meteorologia mellett a kornyezetvéde-
lem kiilonb6z6 aspektusai voltak. Humandkologus. Ebben a targykorben feleségével egyiitt tobb konyvet publikal-
tak. Rendszeresen sportolt, az atlétikai szovetség tagja volt, tobbszor futott félmaratont. Feleségével bejartak egész
Eurépat és fél Azsiat. Indidban négyszer voltak, a harmadik alkalommal autéval tettek meg egy 25 ezer km-es utat.
Az angol mellett megtanult hindiiil is. Eletének egy varatlan tragikus baleset vetett véget. Nyugodjék békében!

SZUCS LAJOS
Tiszadob, 1941.09.24 — Miskolc, 2017.02.18.

Saho Agnes

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, Budapest Kitaibel Pal utca 1., saho.a@met.hu

2017. februar 18-an hosszan tartd stilyos betegség utan elhunyt Sziics Lajos egykori
kollégank. Sziics Lajos 1941. szeptember 24-én sziiletett Tiszadobon. Iskolait Miskol-
con jarta, majd asztalos szakmunkas vizsgat tett. 1961-ben vonult be Budapestre, ka-
tonai szolgalatra. 1963-ban szerelt le majd 1968-ban faipari technikusi képesitést szer-
zett. 1968 decemberétdl kezdett dolgozni a Kozponti Meteorologiai Intézet miskolci
Meteorologiai Obszervatériumaban, laborans munkakodrben, majd néhany honapnyi,
1971 decemberétdl 1972. november 1-¢ig tartd rovid kihagyas utan ismét ide tért visz-
sza, s maradt nyugdijazasaig. 1974—76 kozott elvégezte az OMSZ ,, Technikai alapis-
meretek” (MET IV.) tanfolyamat. Munkakdrében végzett feladatai voltak a foldfelszi-
ni meteorologiai megfigyelések, adatok tovabbitasa, specilis megfigyelések, mérések
végzése, veszélyjelzési feladatok, SPECI tavirat kiadasa, zizmaramérés, agrometeoro-
logiai megfigyelések, radioaktivitas mérések és a szerzodéses tevékenységbol adodo egyéb feladatok. 2004. marcius
31-én, a 62. életéve betdltésekor nyugdijba vonult. Lajosrol kozvetlen kollégai igy irnak: ,,Mindig precizen, odaaddas-
sal végezte a munkajat. A mérésekhez hasznalt miiszereket nagy gondossaggal apolta, tartotta karban, a régi miisze-
reket felujitotta.” —,, Végteleniil rendes ember volt, preciz, pontos, megbizhato, csendes, nyugodt, megfontolt, szor-
galmas, tevékeny, hihetetleniil szerette a csaladjat, sok unokdjat, dédunokait, igazi ,, oreg roka” a megfigyelésekben,
na és igazi ezermester, mert eredeti szakmaja miibutorasztalos, igy rendkiviil értett a fahoz, a fa megmunkadlasahoz.
Nagyon szerettiik ot, élmény volt ismerni, vele egyiitt dolgozni, tdle tanulni.”
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A 2015. MAJUS 6-1 HEVES KONVEKCIO ES EGY SZUPERCELLA
OSSZEOLVADAS VIZSGALATA

OBSERVATIONS OF SEVERE CONVECTION AND A SUPERCELL MERGER
ON 6™ MAY 2015

Kun Sandor!, Bondor Gyula?, Csirmaz Kilman’

12Magyarorszagi Viharvadaszok és Viharkarfelmérék Kozhasznu Egyesiilete, 6080 Szabadszallas, Balazspuszta 105.,
kunsandor985@gmail.com; gybond@gmail.com
30rszagos Meteorologiai Szolgalat, Viharjelzé Obszervatérium, 8600 Siofok, Vitorlas utca 17., csirmaz. k@met.hu

Osszefoglalas. 2015. 05. 06-4n egy markans hidegfront érte el az orszagot, melynek atvonulasat j6 néhany szupercella is
kisérte. A viharok koziil az egyik ilyen forgd zivatar a Duna—Tisza kozén szignifikans heves eseményeket produkalt. A ka-
rok és beszamolok alapjan, egyes helyeken a legerdsebb széllokések meghaladhattak a 120 kmh'-t, illetve a legnagyobb
jégatmérd az 5 cm-t is elérhette. Az infrastrukturalis és mezdgazdasagi karok tobb szazmillio forintot tettek ki. Esettanul-
manyunk elsé felében a szupercellak fejlodését és jellegzetességeinek hatterét, trajektoria-szamitasok és modell elorejelzé-
sek (ECMWF és GFS) vizsgalataval foglalkozunk. Ezt kovetden a nap legerGsebb szupercellajat tanulmanyoztuk, mely
¢életciklusa soran interakcioba lépett a kozelében elhelyezkedé masik szupercellaval, mellyel késbb Ossze is olvadt. Az
Osszeolvadas soran tobb szinten is megvizsgaltuk a reflektivitasi mezok viselkedését és maximum értékeit, valamint a do-
minans cella teriiletének valtozasat (http://met.hu).

Abstract. A sharp cold front reached Hungary on 6" May 2015. The passage of the front was accompanied by several
supercells, one of which produced significant events in the central part of the country, between the Danube and Tisza Riv-
ers. The strongest wind gusts may have exceeded 120 kmh! based on damage surveys and reports. The largest hail diame-
ter reached 5 cm. The infrastructural and agricultural loss totalled hundreds of millions of Forints. In the first half of the
study, we examined the supercells’ development, the background of their characteristics, and the model forecasts and tra-
jectories generated from ECMWF and GFS outputs. In the second part, we concentrated on the strongest HP supercell,
which produced a merger with a nearby supercell. We investigated the nature of this merger via analyzing the following
properties of the radar reflectivity fields: the maximum reflectivity values at multiple altitudes and the dominant super-

cell’s horizontal extent during the premerger and postmerger phases (http://met.hu).

Makroszinoptikus helyzet. Az eldrejelzéseknek megfe-
leléen 2015. 05. 06-an egy hullamzé front vonult at az
orszag felett, mely egy északnyugat-eurdpai ciklonrend-
szerhez tartozott (1. dbra). A front elterében meleg és
nedves levegd aramlott: 28—30 °C-os homérsékletek ala-
kultak ki 2 m-es magassagban, ehhez tarsulva 850 hPa-
on pedig magas ekvivalens potencialis hdmérsékletii le-
vegd nyomult az orszag folé délnyugati iranybol. A me-
leg légtomeghez tartoz6 magassagi gerinc a Szahara tér-
ségébol huzodott fel a Karpat-medencéig, mikdzben
nyugat fel6l egy kozép-troposzférikus hosszihullamu
tekné kozeledett (2.a dbra). A tekn6hoz 500 hPa-on je-
lentés hidegadvekcid is kapcsolodott, mely foként a dél-
utani o6raktdl valt markanssa. A hazanktol kissé keletre
talalhato gerinc hatoldalan tobb szinten is jet stream
épiilt ki (2.6 és ¢ dbra). A futdéaramlas Uet stream) leg-
nagyobb szelsebessegu koz-
ponti i0jat (jet mag),
mely délnyugat feldl fokoza-
tosan kozelitett hazank felé,
magassagi divergencia is ki-
sérte. Tovabbi nagytérségi
hatasként emlithetd meg a
teknovel Osszefliggésbe hoz-
hat6 tobb szinten is zajlo po-
zitiv Orvényességi advekcio
(2.d abra), mely ugyancsak
kedvezett a felaramlasoknak,
az érkez0 talaj- és magassagi
fronthoz kotheté nedvesség-
konvergenciakkal kardltve.

A hidegfront viselkedése, a
szélnyirds és labilitas viszo-

1.abra: Frontanalizis térkep 2015. 05. 06. 12:00 UTC-
kor. Magyarorszag helyzete piros karikaval jelolve

nya és a relativ nedvesség vizsgdlata a szupercellik ki-
alakuldasakor.
Az érkez0 front talaj menti szakasza egy kisebb hidegbe-
aramlas formajaban mar a reggeli orakban elbresietett a
magassagi fronthoz képest, €s betdrt az orszag észak-
nyugati terilileteire (lasd a 3.a dbrdn az északnyugatira
torténd szélfordulast a Kisalfoldon!), am a magyar-
osztrak-szlovén harmas hatar, Balaton és a Gerecse ten-
gely mentén megtorpant. A kora délutani 6rakig pozicio-
ja nem nagyon valtozott. Ennek kdszonhetéen az érintett
észak-nyugati teriileteken jelentGsebb talaj alapu labilitas
mar nem halmozddott fel a nap folyaman, am magasabb
szinteken a frontfeliiletre felsiklo magas ekvivalens po-
tencialis homérsékletii leveg6 tovabbra is taptalajt bizto-
sitott emelt jellegli konvekcid kialakuldsahoz. A front
magassagi szakasza az éjjeli o6rakhoz képest az észak-
~ nyugati hataraink kozelébe
hullamzott vissza (3.b dbra),
majd a délutani, kés6é déluta-
ni orakban helyez6datt at £6-
1énk, és 16dult meg délkeleti
iranyba, elinditva (egyéb
kényszerhatasokkal egyiitt) a
kiterjedt zivatar-tevékenysé-
get.
A szupercellak kialakulasa
szempontjabol tovabbi fon-
tos komponens — a hattér-
emelési viszonyok mellett —
a troposzféra alsé 5—6 km-es
rétegében az elégséges sz¢l-
nyiras. A szupercellak létre-
jottéhez 1égkori instabilitas,
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megfelelé nedvességi viszonyok, és megfeleléen nagy
sz€lnyiras sziikséges.

A megfelelden nagy altaldban 15 ms™ feletti 0 és 6 km
kozotti szélvektor kiilonbség értékeket jelent, bizonyos
koriilmények kozott azonban ennél kisebb szélnyiras is
elegendo lehet, tovabba az alacsony felhdtetével rendel-
kez6 Gn. mini-szupercellak a sekélyebb (alsé 3 km-es)
légréteg nyirasi viszonyait is hasznositani tudjak. Az em-
litett harom tényezordl érdemes egy kicsit részletesebben
beszélni, hiszen nagyban befolyasoltak az aznapi zivata-
rok jellegét és térbeli lefedettségét. A labilitasi és szél-

0 2E €5 9E 12E 15E 18E 21E 24E RTE 0B 32E

2.a dbra: A GFS hémérséklet (szinezés °C-os egységekben) és
geopotencial (fehér vonal 20 gpm-enként)

eldrejelzési térképe 500 hPa-on 15:00

2.c abra: Ugyanaz, mint a 2.b dabra esetében, kivéve 500 hPa-on

nyirasi viszonyok tekintetében az eurépai ECMWF id6-
jarasi modell futasai az eseményt megel6z6 24—36 ora-
ban mar konzisztens képet festettek. Olyannyira, hogy az
ECMWEF aznapi 12:00 UTC-s futasa a Duna—Tisza kozé-
re egy komoly konvektiv esemény lehet6ségét is elére
vetitette (4.b és ¢ abra). Nyugatrol (Alpokalja) kelet felé
(Tisza-vonala) a 0—6 km-es szélnyiras 30 ms™'-ré1 15—17
ms'-ra csokkent, ellentétben a labilis mezdvel, amely ha-
sonlo térbeli elrendezddést kovetve ndtt. A délutan beko-
vetkez6 magassagi hideg advekcionak kodszonhetden a
(talaj)front eldtti teriileteken megugrottak a labilitast
szamszer(sit6, felszini eredeti in. SBCAPE értékek. A

UTC-re (az aznapi 12:00 UTC-s futdisbol

Balaton, Velencei-to és Gerecse vonalatol keletre, délke-
letre es6 teriileteken a délutan folyaman az SBCAPE az
1000—1500 Jkg'-ot is elérte az aznapi 12:00 UTC-s ki-
menet alapjan (4.a dbra). Az amerikai GFS modell a
sz€Inyirasi viszonyoktdl eltekintve mindvégig mérsékel-
tebb és kissé eltérd térbeli eloszlast labilitassal szamolt
(600—900 Jkg'-0s maximalisan felhalmoz6dé SBCAPE,
az Eszaki-kozéphegység kozépsd vidékein ennél maga-
sabb). Utolso kornyezeti faktorként néhany sz6 a nedves-
ségi viszonyokrol. A zivatarok képzddése szempontjabol
fontos 0—3 km-es, atlagos relativ nedvesség a front eléte-

0 3E L 9E 1ZE 158

2.b dbra: A GFS aramvonal, szélsebesség (szinezés m/s-os egységek-
ben) és divergencia (1/s-onként folytonos vonalakkal a negativ, szag-
gatott vonalakkal a pozitiv értékek esetében)

DaTOLATY
kG

> ] Ji L

O [ L O T2 (0 st 00

1 DAL N ~T OB i 1= = 1 1m s e 20 2000

2.d abra: A GFS relativ orvényesség (szinezés 1/s-os egységekben), és
relativ topogrdfia (folytonos vonalak 10 gpm-es egységekben)

rében nem mutatkozott tilzottan magasnak, inkabb csak
a front tengelyén, illetve mogotte beszélhetiink elegendo,
rendelkezésre allo nedvességrél. Azonban az 55—65%-0s
értekek is boven elegenddnek bizonyultak tobb helyen
eléfordulo izolalt zivatarképzédéshez. A tovabbi részle-
tekbe mend elemzéstdl eltekintve a koriilmények Osszes-
ségében kedveztek a tomegesen megjelend izolalt szu-
percellas konvekcio kialakulasahoz.

Trajektoriak elemzése és az események lefolyasa.
Trajektoriak elemezése. A radarképeket elemezve Ossze-
sen 9 szupercellat sikeriilt azonositani a nap folyaman,
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melyek egy kivételével (COI) az orszaghatarainkon beliil
alakultak ki. A viharok zome a legnagyobb labilitassal
rendelkez6 teriiletek felett jott létre és er6sodott meg. At-
lagosan az élettartamuk tobb mint 2 o6rara volt tehetd
(140 perc) a 15 perces radarképek trajektoria elemzése
alapjan (egyes esetekben az 5 perces radarképeket is fel-
hasznaltuk). A 5. abra a 15 perces OMSZ radarképek

Osszesitésével  késziilt trajektoridkat mutatja. A
P R AL L B 5 I
< T\\‘ T/ ” ~

¢ N W A\ X

4 < 9 =" A A

n
02 1 2 5 1020 30 40 50 1001000
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3.a abra: A talajfront hozzavetdleges helyzete, a légnyomas (folytonos
vonalak hPa-onként) és szélmezd (szélzaszIok) 10 m-en, valamint az
eldrejelzett csapadék (szinezés mm-es egységekben) 09:00 UTC-kor az
ECMWEF el6rejelzése alapjan (az aznapi 00:00 UTC-s futdsbol)

trajektoriak a cellak legnagyobb radarintenzitast pixel-
pontjainak felfiizésével jottek 1étre.

Egyetlen szupercella volt csak, amelynek mind a balra,
mind a jobbra halad6 tagja is sokaig megmaradt, ezt az
abran elkiilonitve C04/L és C04/R-ként jeloltik. Az
egyes palyak végén a felkunkorodas a szupercellas jelleg
elvesztése és multicellava alakulasanak eredménye, ezutan
a viharok mozgasa az atlagszélnek megfelelGen tortént.

V;VVVVVVV'-’vggJJ Sy

B VA

ke

3.b abra: A magassagi front hozzavetoleges helyzete, ekvipotencialis
hémeérséklet (szinezés °C-os egységekben) és szélmezd (szélzdaszIok)
850 hPa-on az ECMWEF elérejelzése alapjan 09:00 UTC-kor
(az aznapi 00:00 UTC-s futdsbol)

4.a adbra: ECMWEF 0—6 km-es szelnylras (folytonos vonalak 15, 17, 20 ms”-os
értékekkel és 20 ms'felett 5 ms™'-onként) és SBCAPE (szinezés Jkg'-os egysé-

gekben) elore]elzese 15:00 UTC-re (az aznapi 12:00 UT( C -s ﬁltasbol)
! LA

4.b abra: Ugyanaz, mint az 5.a dbra esetében, kivéve 18:00 UTC-re
sz0lo elorejelzés

4.c abra: A felszini nedvessegkonvetgencza (szines vonalak 0,5 g/(kg s)-
onként, a zold arnyalatii vonalak a pozitiv, a piros arnyalatii vonalak a ne-
gativ értékeket jelolik) és 0-3 km-es dtlagos relativ nedvesség elbrejelzése
(szinezés % egységekben) 18:00 UTC-re (az aznapi 12:00 UTC-s futisbol)

4.d abra: 1 km-es kompozit radarkép 18:45 UTC-kor
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A szupercellak azonositasa a radaradatok valamint a vi-

zualis megfigyelések szisztematikus atvizsgalasaval tor-

tént. Abban az esetben azonositottunk egy zivatart szu-

percellaként, ha:

a) a cella hossza életl (élettartama legalabb egy ora) és
megfeleléen magas radarreflektivitasu (> 40 dBZ),

b) némileg deviansan mozgott az atlagszélhez képest,

¢) a horizontalis és vertikalis radarmetszeteken
megfigyelhetdk a szupercellakra jellemz6 struktarak
(kampos echo, gyenge reflektivitasn teriilet, a
kortlhatarolt gyenge reflektivitas teriilet, atnyulas),

d) a mezociklon jelenlétére utalo fényképes
dokumentacio késziilt,

5. dbra: Az egyes szupercellak trajektoridja (a szupercelldk szamjelzése
alatt az idopont a szupercellak kialakulasanak idépontjat jeloli UTC-ben)
- %

T
7. abra: 1 km-es kompozit radarkép 15:45 UTC-kor. A fejlodé C02-es
szupercella és a Nagykanizsa-Balaton tengelyen kialakult intenziv
zivatarklaszter (bekarikdazva)

9. abra: 1 km-es kompozit radarkép 17:00 UTC-kor

e) a Doppler-radaros radialis széltérképeken azonosithato
a mezociklon.

Annak ellenére, hogy a Doppler-radaros radialis szélse-
besség térképek is rendelkezésre alltak, bizonyos cellak
kis térbeli kiterjedése és a radaroktdl vett tavolsdga nem
tette lehetévé a mezociklonok azonositasat (A legna-
gyobb kiterjedésii €s a legtobb pusztitast végzo CO5 cella
esetében azonban egyértelmiien azonosithatd volt a for-
gas — lasd Szupercellak dsszeolvadasa és a C05-ds vihar
életciklusa fejezet!).

Tovabba az Gsszes szoba johetd cellarol fényképes do-
kumentacio sem késziilt. Emiatt a fenti feltételrendszer
gyengitésével, az els6 harom pont teljesiilése esetén mar

6. abra: 1 km-es kompozit radarkép 14:20 UTC-kor. A C01-es szu-
percella bow echos stadiumban a magyar-osztrak hataron

10. dbra: 1 km-es kompozit radarkép 17:40 UTC-kor. Egyidejiileg
7 szupercella vonult az orszagban



LEGKOR 61. évfolyam (2017)

11. abra: A C04-es szupercella kettévalasanak egyes stadiumai 1 km-es magassagban késziilt CAPPI metszeten (a haromdimenzios
kompozit radarmérésbol eldallitva). a) 17:15 UTC b) 17:20 UTC ¢) 17:25 UTC d) 17:30 UTC

szupercellaként azonositottuk egy adott zivatart. Néhany
cella kis kiterjedése miatt ugyanakkor konnyen el6éfor-
dulhat, hogy a radaros mérések alapjan nem sikertiilt szu-
percellaként azonositani olyan, viszonylag hosszabb éle-
ti (élettartam ~ 1 ora) zivatarokat, amelyekben beindul-
hattak az 6rvényld folyamatok. Igy a szupercellak Gssz-
mennyisége ezen a napon némileg magasabb lehetett.

Az események lefolydsa.

14:15-15:25 UTC (16:15—17:25)

Az els6 szupercella (COI) Ausztria feldl, Sopron térségében
Iépett be az orszag teriiletére. Az orszaghatar mentén a HP
szupercellan (6. dbra) bow echds kitliremkedés is megje-
lent, majd leérve a hegyekrdl a kedvezétlen meteoroldgiai
és egy¢éb kortilmények (labilitas hianya-talajfront alavagasa,
pozitiv orografikus tényezok megsziinése, lecsuszas a ma-
gassagi front/konvergencia (850 hPa tengelyérol) hatasara
fokozatosan elgyengiilt, és Gyor kdrnyékén konvektiv (za-
porok, multicellas zivatarok) klaszterré roskadt dssze.

15:25—15:45 UTC (17:25—17:45)

A mar joval labilisabb (700-1000 Jkg' SBCAPE) Bala-
ton-Nagykanizsa tengely mentén a front érkezésének ha-
tasara intenziv zivatartevékenység indult meg. A rendki-
viil erds szélnyirasi viszonyokkal (30 ms' 0—6 km)
szemben a labilitas és hattéremelési tényezok csak nehe-
zen tudtak egyensulyt teremteni egy-egy forgd zivatar
esetén. A cellak kozelsége és az azokbol kiaramlé zivata-
ros hideg 1égtdmeg egymas bearamlasat ujra €s ujra le-
rombolta. 15:35 UTC-kor a Gyort elhagyd gyenge zapor-
zivatar klaszter kelet felé fejlodve egyre labilisabb és
csokkend szélnyirdssal rendelkezé teriiletre helyez6dott
at, mikdzben annak északi részén egy ujabb szupercella
(C02) jott 1étre (7. abra).

15:45-16:35 UTC (17:45—18:35)
Az legészakibb palyan haladd szupercella (C02) tovabb
er6sodott, mikozben attdl délre egy szakadozott vonala

gyenge multicellas ,,rendszer” épiilt ki. Az iddszak vége fe-
1é a leglabilisabb zéna (Duna vonala) peremén tjabb szu-
percellak (CO3 és C04) jottek 1étre (8. abra). Ekkorra mar
nemcsak a front, hanem a tekné eldoldali pozitiv orvé-
nyességi mezok és magassagi divergencia is atfedésbe ke-
rilltek a labilitasi maximummal és a 20—25 ms'-os (0—6
km) szélnyirassal rendelkez6 tertiletekkel. Emiatt a Balaton-
tol délre, Somogy-Baranya térségében megjelentek az elsd
prefrontalis zaporok-zivatarok.

16:35—17:15 UTC (18:35—19:15)

A Balaton-Szolnok tengelytdl északra harom jol elkiilo-
niilt szupercella haladt keleti irdnyba (9. dbra). E celldkat
jellemzoen a heves kategoria hataran mozgo kisérdjelen-
ségek kovették. A fent emlitett tengelyt6l délre a Bara-
nyat elérd prefrontalis konvekcidbol egy ujabb szupercel-
la fejlodott ki (C07). A konvektiv klaszteren beliili ziva-
tarok jellemzéen még hibrid vagy marginalis szupercella
jelleget oltottek, azonban 17:15 UTC-re a legkeletibb zi-
vatar robbanasszerlien meger6sodott, és valt a nap leg-
pusztitobb szupercellajava (E szignifikans heves esemé-
nyeket is produkalé szupercellat nyugat-délnyugatrol egy
masik forgd zivatar is kdvette utja soran (C06). Ez utdbbi
viharokrol részletesebb elemzés a szupercellik osszeol-
vadasa cimii fejezetben olvashat6.

17:15-21:15 UTC (19:15-23:15)

A C02, C03, és C04 jelzést szupercellak a Matra—Szolnok
tengelyig fejlett allapotban haladtak, mikdzben 17:15 és
17:20 UTC kozott a C04 szupercella kettévalt (10., 11. és
12. dabra) és balra halad6 tagja (C04/L) a C0O3 cella mogé
sodrodott, majd disszipalodott. 18:00—19:50 UTC kozott a
szupercellak fokozatosan gyengiiltek, kidramlas dominans-
s valtak, és végiil elhaltak. Legtovabb a C03/c vihar ma-
radt életben. C05). Az orszag déli felében pusztitd C06-os
jelzésti szupercella 18:15 UTC utan interakcioba 1épett a
C05-6s szupercellaval, majd beleolvadt abba. Az id6szak
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12. abra: 1 km-es kompozit radarkép 19:15 UTC-kor.
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14. abra: 18:05 UTC-kor késziilt radaros vertikalis metszet a C05-0s cella (bal) és a C06-o0s cella (jobb) esetében.
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13. abra: A HP szupercelldk életciklusa Moller (1990) nyomdan
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Mindkét esetben a felso, 1 km-es magassagban késziilt a kompozit radarkép

végéig a déli orszaghatar kozelében még egy szupercella
létrejott (C0S8), amelyrél nem érkezett heves kisérdjelensé-
geket alatamaszto jelentés (10. dbra).

Szupercellak dsszeolvadasa és a C05-ds vihar életcik-
lusa. Altaldnossdgban a HP szupercellikrol.

A szupercellak osztalyozasa szempontjabdl a leglényege-
sebb megkiilonboztetd tényezok a cellak csapadékrégioinak
térbeli eloszlasa és intenzitasa. Ez alapjan harom tipust kii-
16nitiink el. Az els6 az ugynevezett gyenge csapadéku (low
precipitation — LP) szupercella, amelyben a csapadék nagy

PITIE £4-42-40-30-30-34-12-30-20-00-24- 22 20-10-16-1412-10 0 6 4 -2 0 2 4 6 0101214 NSO IR N”.ll £
15. abra: Radidlis széltérkép 1 fok magassagi szogon végzett mérésbol
(pozitiv teriiletek a radartol valo tavolodast, negativ teriiletek a radarhoz
t6rténd kozeledést mutatick ms”'-os egységekben) a C05 szupercella
mezociklonjardl. A fehér nyil mutatja a ciklondlis forgas helyét

része a felaramlastol igen messze helyezkedik el az eldolda-
lon, a hatoldali régidban pedig szinte nem is zajlik szamot-
tevO csapadéktevékenység. A spektrumon a kovetkezo cso-
portot a klasszikus (classic — CL) szupercellak alkotjak,
ahol a csapadék zome az eldoldali csapadékban (forward
flank downdraft: FFD) teriiletén hullik le és a hatoldali le-
aramlasban (rear flank downdrafi: RFD) csak kis, kdzepes
mennyiségli csapadék figyelhetd meg. A spektrum masik
végén talalhatok a nagy csapadéka (heavy vagy high
precipitation : HP) szupercellak. Az elmult évtizedek meg-
figyelései alapjan a HP szupercellakrol a kovetkezoket alla-
pithatjuk meg (Foote and Frank, 1983; Doswell, 1985;
Vasiloff et al., 1986; Nelson, 1987; Nelson and Knight,
1987; Moller and Doswell, 1988; Przybylinski, 1989;
Doswell et al., 1990; Moller et al., 1990; Przybylinski et al.,
1990; Doswell and Burgess, 1993; Imy and Pence, 1993;
Przybylinski et al., 1993; Moller et al., 1994, Calianese et
al., 1996): altalaban (stacionarius) frontok kdzelében vagy
tengelyén, illetve egy korabbi kiaramlas hatara mentén fej-
l6dnek ki és mozognak. A megfeleld termodinamikai és
nyirasi viszonyok mellett a gyenge-kozepes 0—3 km-es
helikalitasi és a 8—9 km-es magassagban 15—20 ms™'-o0s zi-
vatarhoz képesti szélsebesség értékek a jellemzoek:

— A HP szupercellak jellemzéen nagyobbak, mint CL
vagy LP tarsaik.

— Nagy kiterjedés és rendkiviil intenziv csapadékhullas
jellemzi, mind az FFD, mind az RFD teriiletét.

— A(z alacsonyszint{l) mezociklon gyakran jelent6s
csapadékba agyazott és a tobbi szupercella tipushoz
viszonyitva a cella el6oldalahoz kozelebb helyezkedik el.

— A HP szupercellakat rendkiviil erds learamlasok,
légzuhatagok és pusztitd jégesok (foként az RFD
teriiletén), valamint villamarvizek kisérhetik. Ezek a
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cella élettartamatol fliggden hosszi és viszonylag
széles savban jelentkezhetnek.

— Aradaron jellemz6en vese/bab, spiralis, ives (bow echo:
BE) vagy épp ,,S”-alakot is Glthetnek. A tobbi szupercel-
lahoz képest altalaban joval nagyobb a kampos echdjuk.

— Gyakran a multicellakhoz hasonld jegyeket is
hordozhatnak, mint példaul a tobb nagy reflektivitast
mag. Tovabbi jellemzdjiik, hogy akar tobb mezociklon-

szikus-nagy csapadéku-bow echo) spektrum egyes stadi-
umait igen jol tiikrozte. A 13. dbrdn a kiillonbozo élet-
ciklusokat kovethetjiik nyomon. 1-t61 4-ig azt a folyama-
tot lathatjuk, amikor a kialakuldo CL szupercella fokoza-
tosan HP karakterisztikat vesz fel (az RFD teriiletén egy-
re tobb a csapadék és a mezociklon pozicidja a CL szu-
percellahoz viszonyitva joval eloérébb helyezkedik el,
mikdzben a cella radaros mintazata vese/bab alakot 6lt).

16. abra: Reflektivitasi hid vagy hidcella (veflectivity bridge — a képeken RB) kilakuldsa a C05-6s és C06-0s szupercelldk kozott 5 perces idoeltolodas-
sal (18:15 és 18:20 UTC; balrdl jobbra). Radarmérési CAPPI szintek: a) és b) 1000 m, c) és d) 3000 m, e) és f) 6000 m

juk és koriilhatarolt gyenge reflektivitasi régiojuk
(bounded weak echo region: BWER) is lehet.

— Tornadok altalaban az alacsonyszintli mezociklon
tertiletén vagy a kifuto front vezetd éle mentén, illetve
ha mar bow echova fejlodott a szupercella, akkor az
ivvégi orvény (északi) térségében johetnek létre. Utobbi
két esetben nem-mezociklonalis tornadokrol beszéliink.

A fenti megallapitdsok utdn még érdemes megvizsgalni a

HP szupercellak életciklusat, hiszen a C05-6s vihar

a Moller et. al. (1990) altal felallitott CL-HP-BE (klasz-

A 4. allapottol kezdédden két lehetséges fejlodési sza-
kaszt kiilonithetiink el. Az egyik esetben (5a—8a) a HP
szupercella fokozatosan bow echova fejlodik, még a ma-
sik esetben egy j mezociklon képzddik. A két lehetséges
¢letciklus tjra és Gjra megismétlodhet, sot valtakozhat.

A C05-0s és C06-os cellak osszeolvadasa. 18:15 UTC-
ig a C05 és C06 (ezentil focella és masodlagos cella,
ahol értelemszertien az utobbi olvad bele a masikba) jel-
z¢ésti szupercellak elkiiloniilt reflektivitasi maggal, szu-
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17. abra: 1 km-es magassagban késziilt CAPPI metszetek (haromdimenzios kompozit radarmérésekdl legydrtva) egymast kovetd idopontokban

18:30 és 18:45 UTC kozott 5 perces mintavételi frekvenciaval (balrol job

. B
o
_ Gt

bra és fentrdl lefelé haladva egyre késébbi idépontokkal)
g 2 ek -Qg) -

Ftor

18. abra: 3 km-es magassagban késziilt CAPPI metszetek (hdromdimenzios kompozit radarmérésekdl legyartva) egymdst kovetd idopontokban
18:20 és 18:35 UTC kozott 5 perces mintavételi frekvenciaval (balrol jobbra és fentrdl lefelé haladva egyre késobbi idopontokkal)

percellakra jellemz6 hatarozott felaramlasi (BWER) ré-
giokkal (14.a és b dbra), a C05-0s zivatar a radialis szél-
térképeken jol azonosithaté mezociklonnal (715. dbra)
rendelkeztek. Az ezt kdvetd bo 20 percben viszont meg-
kezd6dott a két szupercella 6sszeolvadasa. Bar mindkét
esetben jobbra haladd szupercellarol volt szo, a C05 jel-
z&sti vihar palyaja jobban kitért (jobbra) az atlagszélhez
képest, igy a két zivatar nyomvonala egyre kozelebb ke-
rilt egymashoz.

A tudomanyos irodalomban fellelhetd ismeretek alapjan
akkor beszéliink cella-6sszeolvadasrol (radar-megfigye-
lések alapjan), mikor két, egymastol kezdetben még jol
elkiiloniilt reflektivitasi mag (a legalacsonyabb radarmé-
rési szinten is) egyesiil (Wescott and Kennedy, 1989; Lee
et al., 2006). Masok a két cella felaramlasanak egyesiilé-
sét emlitik, mint a celladsszeolvadas kritériumat
(Wescott, 1994; Bluestein and Weisman, 2000). Erdemes

tovabba megjegyezni, hogy egy szupercella miikodését
nagyban befolyasoljak a bearamlas teriiletén zajlo folya-
matok, hiszen ha ebbe a régioba érkezik egy masik cella
és annak csapadéka, akkor az ebbdl szarmazo zivataros
hideg légtomeg konnyen alavagja a masik cella felaram-
lasat. Osszességében tehdt lényeges szempont a masod-
lagos- és a focella mozgasa, egymashoz viszonyitott po-
zicioja és a beolvadasi pont helye (Jaret et al., 2008). Je-
len esetben a masodlagos cellank a focellatol délnyugatra
helyezkedett el, melynek koszonhetden a C05-6s cella
bearamlasara nem volt negativ hatassal az Gsszeolvadas
soran. A kiilfoldi megfigyelések alapjan azok a masodla-
gos cellak, melyek nem voltak negativ hatassal a focella
bearamlasara, rendre kisebb térbeli kiterjedésiick voltak
(Jaret et al., 2008), hasonloan a C06-oshoz. Ennek oka,
hogy egy kisebb térbeli kiterjedéssel rendelkez6 cella ér-
telemszeriien kisebb csapadékos régioval is rendelkezik,
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19. dbra: A C05-6s cella maximalis reflektivitasi értékeinek valtozasa.
A piros fiiggbleges vonal az dsszeolvadas kezdetének idopontjat jeloli

6000 m max dBz
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20. abra: A szupercellak maximalis reflektivitdsi értékeinek valtozdasa
6000 méteren

3000 m max dBz
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21. abra: A szupercellak maximalis reflektivitdsi értékeinek valtozdasa
3000 méteren

igy az abbol létrejovo zivataros hideg 1égtomeg kevésbé
befolyasolhatja a focella bearamlasat. Az idében tovabb
haladva 18:15 UTC-t6l tobb magassagi szinten is egy
tgynevezett reflektivitisi hid' (Westcott és Kennedy,
1989; Westcott, 1994) alakult ki (16. dbra), mely igy a
két cella kozott tényleges kapcsolatot teremtett, azaz a
focella RFD-jébe vagy szarnyfelhStorony (flanking line)
zonajaba megkezdddott a C06-os cella beleolvadasa.

Hogy ez a folyamat milyen hatassal lehet egy szupercella
milkodésére és dinamikajara, ahhoz ismerniink kell a 6
felaramlas és a szarnyfelhGtorony teriiletén zajloé fo-
lyamatokat, és a két régio kozotti kdlcsonhatasokat. Mar
jo néhany évvel ezel6tt szamos radaros megfigyelés

!'E reflektivitasi hid (hidcella) egy 0j konvekcié eredményeként jon
1étre (Chin and Wilhelmson, 1998), melyet a két viharbol kiaramlo
zivataros hideg légtomeg taldlkozasanal létrejové konvergencia
riggerel (Simpson, 1980; Lee et al., 2006).

(Lemon, 1976; Barnes, 1978a) és modell-szimulacio
(Kulie and Lin, 1998) bebizonyitotta, hogy a flanking li-
ne teriiletérél szarmazo kis skalaju (forgo) taplalo cellak
rendre egyesiilnek a szupercella mezociklonjaval. A fo-
lyamat soran a cella f6 felaramlasi sebessége megnoétt, a
mezociklon alatti felszini 1égnyomas csokkent, és a ma-
ximalis vertikalis 6rvényesség is nétt. Wolf et al. (1996)
egy olyan esetet tanulmanyozott, ahol a szupercellak 6sz-
szeolvadasat egy intenziv tornadé kialakulasaval kap-
csoltak 0Ossze. Ezt késobb szimulaciok Kogan and
Shapiro, 1996; Finley, 2001; 2002 ¢és Lee et al. (2006) is
megerdsitették, ahol a cellacgyesiilés (a szarnyfelh6tor-
nyok zdénajan kiviil érkezd szupercellak és nem szuper-
cellak beolvadasa egy masik szupercellaba) a reflek-
tivitds és/vagy Orvényesség novekedéséhez vezetett,
mely a felaramlasok megerdsddésével jart. E cella-
Osszeolvadasok jelentds részénél tornadogenezis vagy in-
tenziv 1égzuhatagok is bekovetkeztek. Ugy tiinik, hogy e
hidcellak (és masodlagos celldk) mentén megjelend
baroklinitas és a masodlagos cella (akar forgo felaram-
lasanak) beépiilése a focella szarnyfelh6torony zonajaba
egy er0sebb vihart eredményezhet. Emellett azonban ér-
demes megjegyezni, hogy mai napig szamos folyamat
tisztazatlan a cella-Gsszeolvadasokkal kapcsolatban, kii-
16n6sképpen a masodlagos cellak hatasa a szuper-
cellakra. Az Osszeolvadas idopontjaban harom magassagi
szinten (1000, 3000 és 6000 m) is vizsgaltuk a reflektivitasi
mezok viselkedését és két szinten” (3000 és 6000 m) a ma-
ximum értékeit 18:15 és 18:45 UTC kozott. A megfigyelés
soran kideriilt, hogy az Gsszeolvadds magasabb szinteken
hamarabb kovetkezett be, mint 1000 m-en. Ez egyezést mu-
tat Bluestein and Weisman (2000), valamint Lee et al.
(2006) megfigyeléseivel. A radarmérések mérési bizony-
talansaga’ és 5 perces mintavételi frekvenciaja (5 perc alatt
egy viharban igen komoly valtozasok mehetnek végbe) el-
lenére a terminologia szerinti tényleges Osszeolvadas
18:35-18:40 UTC komyékén kovetkezhetett be a legala-
csonyabb mérési szinten (17. abra). 3000 és 6000 méteren
mar 18:35 UTC el6tt bekovetkezett az Gsszeolvadas (78.
dbra). Megvizsgaltuk a maximum reflektivitasi értékek
idébeli alakulasat a f6 cella esetében. A 79. dbran a C05-6s
cella életciklusa soran mért maximalis reflektivitasi
értékekvaltozasat (a 3000 m-es és 6000 m-es magassagi
szinteken) kovethetjiik nyomon 17:00 és 19:55 UTC kozott.
A cella els6 er6sodési ciklusa és utolsd gyengiilési szakasza
a vihar kialakulasat, illetve disszipalddasat mutatja.

A szupercella életciklusa soran tobb erdsodési és gyen-
giilési fazison ment keresztiil, melyek koziil a maximum
reflektivitasi értékek tendenciajat tekintve a legintenzi-
vebbnek és hosszabbnak (kiilonosen 6000 méteren) a
18:15 UTC és 18:45 UTC kozotti idészak bizonyult. Ek-
kor a 6000 méteren mért maximum reflektiviasi érték 10
dBz-vel, mig a 3000 méteren mért értékek 7 dBz-vel n6t-
tek.

2 A magasabb szinteken elvégzett radarmérésekbdl mér kordbban kovet-
keztethetiink a felaramlasok er6sodésére, hiszen a cellak reflektivitasi
régioi el6szor itt olvadnak 6ssze. Azaz a hidrometeorok ndvekedése is itt
indul meg el6szor, ami Osszefligg a felaramlasok er6sddésével (Lee et
al., 20006).

31000 méteren nehezen kdvethetd volt az 8sszeolvadas, ezért a 3000
¢s 6000 méteren nyert adatokat vettiik alapul.
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22. abra: A C05-6s és C06-os szupercelldk teriiletének valtozdsa
az 5 perces kompozit radarmérésekbdl legyartva. Piros fiiggdleges
vonal az dsszeolvadas kezdetének idopontjat jeloli

Ha a C05-6s szupercella reflektivitasi értékeit dsszevetjiik
az orszagban aznap tevékenykedd egyéb, hosszu életii és

l;—m‘ma.:,.sm»m:niv g {BH1r) 1 G0 m| 2015 05,08, srerda 1028 3]
=T

erés szupercellakkal, lathatjuk, hogy az Osszeolvadast
megel6z6 idészakban hasonld értékeket produkalt, mint a
tobbi cella (20. és 21. dabra), az Gsszeolvadas utan azon-
ban a nap legerdsebb szupercellajava fejlodott. 18:45
UTC-re a vihar maximum reflektivitasa 6000 m-n elérte
a legnagyobb értéket (5—10 perccel az 6sszeolvadast ko-
vetden), ami 64 dBz volt. Ekkor a vihar a Bodoglar kor-
nyéki erdéség felett jart, ahonnan a legnagyobb erddoka-
rokrél érkeztek jelentések. A fOcella maximum
reflektivitasi értékeinek megugrasa mellett a C05-0s zi-
vatar teriiletének gyors ndovekedése is kimutathato volt az
Osszeolvadas soran (22. abra). Az interakciot megel6z6-
en a 40 dBz-s meghaladd pixelekbdl szamitott teriilet
1050 és 1100 km? kiterjedésii volt, ami 1500—1600 km?-
re nétt az dsszeolvadas soran. A cella teriiletének ekkor
tapasztalhato fluktuaciojat a zivatar észak-nyugati részén
elhelyezkedé masodlagos reflektivitasi mag (,,parazita
konvekcid”) okozta, ami ugyancsak szerves része volt
ennek a nagy kiterjedésti HP szupercellanak.

A C05-6s szupercellan kiviil érdemes még megemliteni
a C03/a, b és c cellakat is, hiszen 18:20 UTC-t61 a focel-
la (C03/a) eléterében egy Gjabb zivatar alakult ki. Azon-
ban a C05-6s viharral ellentétben ez a méasodlagos cella a

1 tingars 28 3-2orahi g () |00 il 2015 £E08. sverdes 12520
= ] -

23. abra: 1 km-es magassagban késziilt CAPPI metszetek (a haromdimenzios kompozit radarmérésekol legyartva) a kdvetkezd idépontokban:

a) 18:25 UTC

b) 18:30 UTC

24. abra: 1 km-es magassagban késziilt CAPPI metszetek (a haromdimenzios kompozit radarmérésekdl legyartva) egymast kovetd idépontokban
18:45 és 19:00 UTC kozott 5 perces mintavételi frekvenciaval (balrol jobbra és fentrdl lefelé haladva egyre késébbi idépontokkal). Az MC az
alacsonyszintii mezociklon helyét, az RFG a hatoldali learamlas (RFD) gust frontjat jeléli
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focella bearamlasi teriiletén tevékenykedett, melynek ha-
tasara annak f6 felaramlasat alavagta. Igy végiil
a C03/a cella olvadt bele a C03/b cellaba (23. dabra). A
folyamat b6 10 perccel késdbb megismétlddott, hiszen az
ujonnan 1étrejove C03/c zivatarba (marginalis szupercel-
la) olvadt bele a C03/b. (abran nem jelélve). A fentiek
fényében érdemes megjegyezni, hogy legnagyobb bizo-
nyossaggal akkor allithatjuk, hogy a szupercella intenzi-
tasa novekszik, ha a radaradatok mellett ezt a felaramlas
és az Orvényesség nagysaganak valtozasa is alatamasztja.
A konkrét cellak esetében ilyen mérési adatok nem all-
nak rendelkezésiinkre. Ennek ellenére a reflektivitasi
adatok és a karintenzitasok térbeli kiterjedését, nagysagat
és egybeesését figyelembe véve jol lathatd, hogy a C06-
os szupercella beleolvaddsa a C05-0s szupercellaba
a C05-6s szupercella tovabbi erésodését eredményezte.

A CO05-0s szupercella leghevesebb életszakasza (karok a
Bodoglar—Mindszent tengelyen). Az sszeolvadast kove-
t6 b6 harminc percben a C05-6s szupercella teljes erével
tombolt a Bodoglar—Mindszent tengely mentén. Ekkor a
vihar maximum reflektivitasi értéke* tartosan 60 dBz fe-
lett volt, ami az aznapi szupercellakhoz viszonyitva
egyedivé tette. A cella-0sszeolvadasok egy masik érde-
kes és veszélyes velejardja lehet a siillyedd reflektivitasi

=)

ik i j i " = ik i
25. abra: 3 km-es magassagban késziilt CAPPI metszetek (haromdimenzios kompozit radarmérésekdl legydrtva) egymast kévet6 idépontokban 18:35 és

magok (nedves légzuhatagok) megjelenése (Finley,
2001; Lee et al. 1992a, b). Ha a 24. dbrdn 18:45 UTC ¢és
19:00 UTC kozott megfigyeljiik a C05-6s cella radarmin-
tazatat, jol lathatd, hogy annak déli szakaszan egy gyor-
san mozgd mini bow echo tor keleti iranyba. Ez nem
mas, mint a HP szupercella RFD gust frontja, melyet a
rendkiviil intenziv hatoldali csapadékban zajlo learamla-
sok (légzuhatagok) erdsitettek és gyorsitottak fel. 18:50
UTC-kor egy gyenge reflektivitasu lyuk (weak
reflectivity hole vagy weak echo hole) is megjelenik a ra-
daron, amely a szupercella alacsonyszintii mezociklonja
koré tekeredd csapadékelemek hatasara valt lathatova. A
vihar hozzavet6legesen a Tisza vonalaig ,,S” alaku ra-
darmintazatot vett fel, s ekkor okozta a legnagyobb pusz-
titast, foként a Bodoglar kdrnyéki erdékben, ahol mai
napig folynak a helyreallitasi munkalatok. A mezégazda-
sagi ¢és infrastrukturalis karok a tdbb szazmillié forintot
is elérték. Mivel részletes viharkar felmérést nem végzett
egyesiiletiink, igy a hirportalok altal k6zolt informaciok
és fényképes, videds beszamolok alapjan rekonstrualtuk
a viharkarok térbeli kiterjedését és nagysagat.

A C05-6s szupercella bow echo stadiuma. 19:15 UTC-
tol a szupercella egyre inkabb kidramlas dominanssa valt,
mikdzben a bow echokra jellemzé ives format kezdett olte-
’ - g : S 335, % 22.q

4

SR
e

) 035 4

18:50 UTC kozétt 5 perces mintavételi frekvenciaval (balrol jobbra és fentrdl lefelé haladva egyre késébbi idopontokkal). A kék szaggatott vonalak a szu-
percella zivataros hidegfrontjat, a piros szaggatott vonalak a melegfrontjat, a lilas vonalak pedig az okklizios frontjat jelolik

4 A cellak intenzitdsanak meghatarozasanal két tényezdt vettek alapul
néhany kiilfoldi esettanulmanyban (Lee et al., 2006; Jaret et al.
2008): a reflektivitast és az orvényességet. Az els6 mérésnél azt fel-
tételezték, hogy a maximum reflektivitasi értékek novekedése érte-
lemszerlien egy erdsebb vihart jelent, amihez erdsebb felaramlas is
tarsul. Igy, hianyossagai ellenére, a cellak intenzitisanak becslése-
kor alkalmazhatd az az Gsszefiiggés, mely szerint a cellak 6sszeol-
vadasabol szarmazo reflektivitasndvekedés nagy biztonsaggal dssze-
fligg a felaramlasok erdsddésével.

ni. Sok esetben a HP szupercellak fejloédési ciklusa ezzel a
stadiummal ér véget, és ez ebben az esetben is igy tortént.
Ugyanakkor érdemes Ujra szemiigyre venni Moller et al.
(1994) HP szupercellakrol alkotott fejlodési stadiumait (13.
abra), hiszen a 7a—8a fejlodési ciklust a C05-0s cella meg-
felelden tiikrozte (25. abra). A radialis sz€ltérképek hianya
ellenére az animalt radarképeken is viszonylag jol kivehetd
a szétaramlo zivataros hideg légtomeg hatasa. A bow echo




16

LEGKOR 61. évfolyam (2017)

északi ivvégi Orvény terilletén pedig egy ugy nevezett
comma head zivatar (comma head thunderstorm: CHT) is
kifejlodott. Az ehhez kapcsolodd kis skalaju és nem tal
hossza életli mezoskalaju 6rvény azonban csak rovid ideig
jarult hozza a cella életben maradasahoz.

Osszefoglalas. 2015. 05. 06-an a kedvezd meteorolo-
giai koriilményeknek koszonhetéen bizonyithatéan 9
szupercella alakult ki az orszag teriiletén, melyek ko-
zill az egyik (C05) szignifikans heves eseményeket is
produkalt a Duna-Tisza kozén. A megfigyelt vihar a
téle délnyugatra haladé masik szupercellaval kapcso-
latba 1épett, majd Osszeolvadt azzal. Az interakcid so-
ran a C05-6s zivatar ereje és teriilete folyamatosan nott
és valt az aznapi szupercellak koziil a legintenzivebbé.
Az 6sszeolvadas soran dont6 szerepet jatszott a C06-o0s
cella pozicidja (a f6 felaramlast délnyugat-nyugat feldl
kozelitette meg), hiszen igy az nem befolyasolta nega-
tivan a f6cella bearamlasat, mint az a C03/a, b és ¢
szupercella esetén tortént. Egyéb fontos mérési adatok
(felaramlas sebessége, rotacié nagysaga) hianya elle-
nére is elmondhato, hogy a C05-6s szupercella intenzi-
tasat pozitivan befolyasolta a cella-6sszeolvadas.

Koszonetnyilvanitas
Koszonet illeti az Orszagos Meteorologia Szolgalatot a
vizsgalathoz rendelkezésre bocsatott adatokért.

Irodalom

Barnes, S. L., 1978a: Oklahoma thunderstorms on 29-30 April,
1970. Part II: Radar—observed merger of twin hook echoes.
Mon. Wea. Rev. 106, 685-696.

Bluestein, H. B. and M. L. Weisman, 2000: The interaction of
numerically simulated super-cells initiated along lines.
Mon. Wea. Rev. 128, 3128-3149.

Calianese, E. J., Jr., Moller, A. R. and Curran, E. B. 1996: A
WSR- 88D analysis of a cool season, elevated high-
precipitation supercell. Preprints, /8" Conf. on Severe Local
Storms, San Francisco, CA. Amer. Meteor. Soc. 96—100.

Doswell, C. A., 111, 1985: The operational meteorology of
convective weather. Vol. II: Storm—scale analysis. NOAA
Tech. Memo. ERL ESG-15. pp. 240

Doswell, C. A., III, and Burgess, D. W., 1993: Tornadoes and
tornadic storms: A review of conceptual models. The
Tornado: Its Structure, Dynamics, Prediction, and
Hazards, Geophys. Monogr., 79.

Amer. Geophys. Union 161-172.

Doswell, C. A., III, Moller, A. R. and Przybylinski, R., 1990: A
unified set of conceptual models for variations on a supercell
theme. Preprints, 16" Conf. on Severe Local Storms,
Kananaskis Park, AB, Canada, Amer. Meteor. Soc. 40-45.

Finley, C. A., Cotton, W. R. and Pielke Sr., R. 4., 2001:
Numerical simulation of tornadogenesis in a high
precipitation supercell. Part I: Storm evolution and
transition into a bow echo. J. Atmos. Sci. 58, 1597-1629.

Foote, G. B., and Frank, H. W., 1983: Case study of a
hailstorm in Colorado. Part III: Airflow from triple-
Doppler measurements. J. Atmos. Sci. 40, 686—707.

http://met.hu/ismeret-tar/erdekessegek tanulmanyok/index.php? id
=1319&hir=Amajus 6-i zivatarok kialakulasanak hattere

http://met.hu/ismeret-tar/erdekessegek tanulmanyok/index.php?
id=1002&hir=Szupercellak

Imy, D. A., and Pence, K. J., 1993: An examination of a
supercell in Mississippi using a tilt sequence. The Tornado:
Its Structure, Dynamics, Prediction, and Hazards,
Geophys. Monogr., 19. Amer. Geophys. Union 257-264.

Jaret, W., Rogers, A. and Weiss, C.C., 2008: The association of
cell mergers with tornado occurrence. Poster Presentation
24" Conference on Severe Local Storms. Savannah, Georgia.

Kogan, Y. L., and Shapiro, A.,1996: The simulation of a
convective cloud in a 3D model with explicit microphysics.
Part II: Dynamical and microphysical aspects of cloud
merger. J. Atmos. Sci. 53, 2525-2545.

Kulie, M. S., and Lin, Y.-L., 1998: The structure and evolution
of a numerically simulated high-precipitation supercell
thunderstorm. Mon. Wea. Rev. 126,2090-2116.

Lee, W.-C., Wakimoto, R. M., and Carbone, R. E., 1992a: The
evolution and structure of a ’bow-echo—microburst’ event.
Part I: The microburst. Mon. Wea. Rev. 120, 2188-2210.

Lee, B., Jewett, F., and Wilhelmson, R. B., 2006: The 19 April
1996 Illinois tornado outbreak. Part II: Cell Mergers and
associated tornado incidence, Wea. Forecasting 21, 449—446.

Lemon, L. R., 1976: The flanking line, a severe thunderstorm
intensification source. J. Atmos. Sci. 33, 686—694.

Moller, A. R., and Doswell, C. A. III, 1988: A proposed
advanced storm spotter’s training program. Preprints, 15"
Conf. on Severe Local Storms, Baltimore, MD,

Amer. Meteor. Soc. 173-1717.

Moller, A. R.,and Przybylinski, R., 1990: High-precipitation
supercells: A conceptual model and documentation.
Preprints, 16" Conf. on Severe Local Storms, Kananaskis
Park, AB, Canada. Amer. Meteor. Soc. 52-57.

Moller, A. R., Foster, M. P. and Woodall, G. R., 1994: The
operational recognition of supercell thunderstorm environ-
ments and storm structures. Wea. Forecasting 9, 327-347.

Nelson, S. P., 1987: The hybrid multicellular—supercellular
storm — An efficient hail producer. Part II: General
characteristics and implications for hail growth.

J. Atmos. Sci. 44, 2060-2073.

Nelson, S. P., and Knight, N. C., 1987: The hybrid
multicellular—supercellular storm—An efficient hail producer.
Part I: An archetypal example. J. Atmos. Sci. 44, 2042-2050.

Przybylinski, J. Snow, T., Agee, E. M. and Curran, J. T., 1993:
The use of volumetric radar data to identify supercells: A
case study of June 2, 1990. The Tornado: Its Structure,
Dynamics, Prediction, and Hazards. Geophys. Monogr. 79,
Amer. Geophys. Union 241-250.

Vasiloff; S. V., Brandes, E. A. and Davies-Jones, R. P., 1986:
An investigation of the transition from multicell to
supercell storms. J. Climate Appl. Meteor. 25, 1022—1036.

Westcott, N. and Kennedy, P. C., 1989: Cell development and
merger in an Illinois thunderstorm observed by Doppl ra-
dar. J. Atmos. Sci. 46, 117-131.

Westcott, N., 1994: Merging of convective clouds: Cloud
initiation, bridging, and subsequent growth.

Mon. Wea. Rev. 122, 780—790.

Wolf, R., Pryzbylinski, R. and Berg, P., 1996: Observations of a
merging bow segment and supercell. Preprints, /8" Conf. On
Severe Local Storms, San Francisco, CA, Amer. Meteor. Soc.
740-745.



LEGKOR 61. évfolyam (2017)

17

BESZELGETESEK CZELNAI RUDOLFFAL
TALKING WITH RUDOLF CZELNAI

Dunkel Zoltan
Magyar Meteorologiai Tarsasag, 1024 Budapest Kitaibel Pal utca 1., dunkel. z@met.hu

Osszefoglalas. Czelnai Rudolf, a Magyar Meteorologiai Szolgalat 16. elnoke rendkiviil gazdag palyafutasra tekint vissza.
Van mir6l mesélnie. Ilyen karriert rajta kiviil magyar meteorologus nem futott be! Volt WMO szakérté Afrikaban, RA VI
elnok, WMO tudomanyos igazgatd, majd fotitkarhelyettes. A Magyar Tudomanyos Akadémia rendes tagja, cimzetes egye-
temi tanar, hogy csak a legfontosabbakat emlitsiik. Kellemes beszélgetdtars és riportalany. A kérdezd csak gybzze jegyze-
telni. Esetenként ez nem is olyan egyszerii feladat. A mostani riport tigy keletkezett, hogy a kérdezonek volt szerencséje
beszélgetés alkalmaval, lehet ennek mar harom éve is, abban allapodott meg kérdezo és kérdezett, hogy zart formaban, egy
riport keretében Czelnai Rudolf kifejti tapasztalatait, emlékeit az éghajlatvaltozasrol, az éghajlatkutatasrol, a Meteorologiai
Vilagszervezet és sajat szerepérdl ebben a folyamatban. Tobb beszélgetés utan a kérdezett felajanlotta, hogy irasban vala-
szol a feltett kérdésekre, amivel nagyon megkonnyitette a kérdezo szerepét. A LEGKOR mar egyszer készitett interjit
Czelnai akadémikussal, a 70. sziiletésnapja alkalmabol. A mostaninak a kérdez6 eredendd kivancsisagan tul az ad apropot,
hogy 2017. majus 3-an lesz Czelnai Rudolf 85 éves, s a LEGKOR ezzel az irassal is szeretné 6t kdszonteni.

Abstract. Rudolf Czelnai, the 16" President of Hungarian Meteorological Service looks back at an exceptionally rich ca-
reer. He can tell a long story. A Hungarian meteorologist did not grow over a career like his! He was WMO expert in Afri-
ca, President of RA VI, WMO scientific director, Deputy Secretary General of WMO. He is regular Member of Hungarian
Academy of Sciences, titular university professor, to mention the most important ones only. He is a pleasant conversation
partner and interviewee. How could the interviewer manage to take notes? Sometimes it is not so easy. The current report
arose in such a way that staying as a guest many times in the interviewee's Dorgicse mansion was the interviewer's fortune;
we could say it in his tale house, but mainly in his magic garden. During one conversation, this may have been three years
ago, interviewer and respondent agreed that Rudolf Czelnai share his experience and memories on climate change and cli-
mate research, as well as the role of WMO and his own in this process. The interviewee offered to answer the questions in
writing facilitating the work of interviewer. LEGKOR had already prepared an interview with academician Czelnai on the
occasion of his 70™ birthday. The current report coincides with his 85 anniversary of his birth, 3 May 2017. LEGKOR

would like to great him with this writing.

Nagyon sok kérdésem volna a hazai meteorologus
szakma multjat illetéen, hiszen sok mindennek voltdl
tanuja. A korabban Veled késziilt LEGKOR riportban

(Ambrozy és Mezosi, 2002)
azt mondtad, hogy elédid-
rol, Dési Frigyesrol, aki
1950. december 15. és 1974.
mdrcius 31. kozott volt ag
Orszagos Meteorologiai In-
tézet igazgatoja, illetve a
Meteorologiai Szolgalat el-
néke szivesen irndl konyvet,
de mostani beszélgetéseink
sordan is emlitetted, hogy
mindenképp beszélsz rola.
Mégis talan eldszor arrol
mondj valamit, hogy hogyan
lettél meteorologus. Amikor
tarsalgdsaink sordn eljutot-
tunk oddig, hogy esetleg egy
formadlis interju késziilne
ezekbol az eszmecserékbol,
akkor azt mondtad, hogy pd-
Iyafutdsod kezdeti szakaszd-
rol mindenképp szeretnél be-
szélni.

Igen. Ehhez volna ked-
vem. Ebben szerepet jatszik,
hogy 2016 majusaban Achil-

A dorgicsei hazban mélazok a multak iitemén,
2017 janudrjaban

les-in szakadassal, nehéz gipszben iinnepeltem a 84. szii-
letésnapomat. Mozogni hoénapokig alig tudtam. Volt
idém 1) szempontokbdl atgondolni sok mindent, amik

¢életem soran velem torténtek.
Példaul, hogy hogyan lettem
meteorologus?

Véletleniil! Tébben a kol-
1égaim koziil ugy és azért let-
tek meteorologusok, mert
mar gyerekkorukban érde-
kelte ket ez a tudomany.

Az én esetem biztosan
mas volt. Eredetileg mérnok
szerettem volna lenni, vagy
legalabb villanyszereld. A-
mikor az érettségi vizsgat le-
tettem, arra se gondoltam ko-
molyan, hogy barmiféle e-
gyetemi felvételre esélyem
lehet. Hosszu ideig ugy vél-
tem, hogy mer6 véletlenség-
bol kotdttem ki a Kitaibel Pal
utcaban. — Bar ez nem volt
egészen igy.

Azzal kezdem, hogy
érettségi utdn nem is akartam
egyetemre menni. Foleg

azért, mert nem hittem, hogy
folvesznek. Apam a habora
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idején katonatiszt volt, én pedig katonaiskolas' (Nagyka-
rolyban®, majd Készegen®). Ezek nem voltak jo pontok.
Az 1950-es évek elején, az akkori politikai kdzbeszédben
folyton szidtak a katonatiszteket, sok mindenért. Ismer6-
seink koziil sokat kitelepitették Budapestr6l. Apam a
Standard gyarban dukkoz6 segédmunkés volt. Atjarta 6t
a festékhigitd szaga. Mas allast nem sikeriilt talalnia.
Szegények voltunk. En is végeztem fizikai munkat, ha
lehetett, mert élni kellett. Mindenféle munkéat elvallal-
tam. Hordtam krumplit a csarnokban kora hajnalokon, €s
példaul egy id6ben egy finommechanikai iizemben beta-
nitott munkasként egyedi miszemeket (szemgolyokat)
készitettem miianyagbol. Ez esti munka volt, amivel jol
kerestem. Kedveltem a fizikai munkat, mert nem kellett
hozza homoritani. Nem vonzott az értelmiségi palya, tu-
dat és 1ét.

Ez elég keseriien hangzik.

Nem szantam kesertinek. Kosary Domokos, az MTA
hajdani elndke, aki megjarta a hazai politikai bortonoket,
mondta egyszer egy vele késziilt idoskori TV-beszélge-
tésben, hogy vigydzni kell, hogy az ember (vélt, vagy va-
16s sérelmek hatasara) ne valjék vicsorgo kiilonccé! Ma-
gam is ezen a véleményen voltam és vagyok. Mindig
fontosnak tartottam, hogy mindazt, amit esetleg sérelem-
nek is érezhetnék, hogyan dolgozom fel magamban.

Azt nehéz volt elviselni, hogy szdrmazasom miatt bii-
nosnek tekintenek. De annak hatasara, amit a habora vé-
ge felé és utana atéltem, hajlamossa valtam arra, hogy a
dolgokat, amiken nem tudtam valtoztatni, j6 humorral el-
fogadjam. Tiz és tizendt éves korom kozott voltam kato-
naiskolas. Ebben a mindségben 1945-ben ¢és utana sok
minden tortént velem, amikrél sokat sztorizhatnék.

A két és fél év kadétiskola utan tovabbi masfél évet
toltottem el kiilonféle iszonyatos németorszagi katonai
taborokban, amerikai hadifogolyként (fehérorosz, ukran,
lett, holland fiatalokkal egyiitt), amerikai hadifogolyta-
borban, illetdleg displaced person mindségben, hontalan
személyként, kiilonféle menekiilt-taborokban. Ennek az
idének, melyet sziileimtdl tavol toltéttem, meghatarozo
szerepe lett az életemben. A sziileimrél két éven at nem
tudtam semmit! Hozzaszoktam a viszontagsagokhoz, és
megtanultam az élet megpréobaltatasait sztoikusan felfog-
ni. Kozben, hadifogolyként megtanultam angolul, mert
ez kozvetlen elonnyel jart, ha ennivaldt akartam szerez-
ni.. Méghozza jol tanultam meg! Tovabbi életem folya-
man ennek kdszonhettem a legtobbet.

Jo dolognak szamitott, ha néha német paraszt gazda-
sagokban kaptunk munkat. Maskor fakitermelésben vet-
tem részt. Két hazai kiadasu konyvben is megdrokitették,
ami vellink tortént! A YouTube-on barki megtekintheti a
(https.:.//www.youtube.com/watch?v=dtxK8tHSs64) filmet,
amit az amerikai haditudositok készitettek rolunk. A Du-
na TV a Lefegyverzett ellenséges erék cimmel be is mu-
tatta ezt a filmet. A képsorokon magam is felismerhetd
vagyok.

1 r”

coger
2 Grof Karolyi Istvan Egyesitett Honvédtiszti Katonaiskola, Nagykaroly
3 Hunyadi Matyas Katonaiskola, K8szeg

Mikor 1946 tavaszan hazakeriiltem, sziileimet és test-
véreimet mélységes nyomorban, de egészségesen talal-
tam. A haz, melyben laktak romos volt, a tetd beszakadt.
Nem volt egy ép ablak. Mindeniiket elvesztették, de vi-
damak voltak. Apam télikabatjan egy madzag toltotte be
az Ov szerepét. Viszont a tepsis kenyér, melyet anyam
siitott, ezerszer jobb volt, mint a legjobb kenyér, amit ma
venni lehet. Volt egy kecskénk, tehat volt tejiink. Ahhoz
képest, amit nekem Németorszdgban volt szerencsém
talélni, paradicsomi volt az életiink.

Németorszagbol valo hazajutasom utan, vagyis 1946
aprilisatol, amig lehetett — vagyis amig léteztek Magyar-
orszagon jomodu parasztgazdasagok — eljartam nyaron
falura dolgozni. Ugyantgy szantottam Okrokkel (vagy
éppen tehenekkel), torténetesen Tengddon, mint eldtte
Németorszagban. Csak az volt a kiilonbség, hogy a bajor
okroknek valami olyasmit kellett mondani, hogy pistre-
einen HO! (Ezt sose értettem.) A tengddi tehénkéknek
pedig azt kellett mondani szantas kozben, hogy Csdl
Szekfii!, vagy Citrom Ho-Ne!

Azok a kozdsségek vonzottak, ahol a politikardl szo
se esett. Olyan sportokhoz vonzédtam, amikhez a csepe-
li, vagy angyalfoldi fiatalok vonzddtak, tehat bokszolni
mentem a Ganz-Mavagba, és kajakozni a Honvédba.
Minden kajakversenyen elindultam, ahol lehetett. A ka-
jakversenyzés tiszta ligy volt. Legszivesebben allandéan
eveztem volna. Volt eset, hogy a Margit-szigeti Honvéd
csonakhaztol elindulva egy nap alatt megkeriiltem a
Szentendre szigetet (ez kb. 80 km). Csak éppen tanulni
nem akartam.

Mivel a nagykarolyi és kdszegi bizonyitvanyaim sze-
rint kitiné tanulé voltam, némi utanjarassal apam elérte,
hogy felvettek a Budai Ciszterci Gimnaziumba, sét le-
hetéséget kaptam arra, hogy kiilonbozeti vizsgak letétele
utan év-vesztés nélkiil folytassam a gimndziumi tanul-
manyokat. Ezek utan jelesen érettségiztem, de szarmaza-
som miatt nem gondoltam, s6t nem is gondolhattam arra,
hogy esélyem lehet egyetemre keriilni.

Apam biztatasara mégis beadtam a jelentkezési lapo-
mat az ELTE geologus szakara. Ezt a tudomanyteriiletet
azért valasztottam, mert elolvastam Anders Eye 4 Zold
Pokolban c. kdnyvét, melyet az Amazonas vidékén vég-
zett expediciojardl irt. A konyv hatasara akkoriban ha-
sonld egzotikus kalandokra vagytam. Utdlag mar nem is
igazan tudom megmagyarazni, hogy miért éppen erre a
szakra jelentkeztem.

Behivtak felvételi vizsgara. Vadasz Elemér* profesz-
szor volt a vizsgabizottsag elndke. Mellette iilt két oldal-
rol két szigorti komisszar. Az egyik megkérdezte, jarok-e
templomba? Kicsit meghokkentem, és kapasbol azt vala-
szoltam, hogy természetesen. Vadasz Elemérnek a valasz
tetszett, a két fullajtarnak nem. Azzal jottem el a meg-
hallgatasrol, hogy luftot 16ttem. Nem is bantam.

Ahogy varhato volt, nem is vettek fel, de nagy megle-
petésemre mégis kaptam egy csunyan dsszegylrt levelet
az ELTE Tanulmanyi Osztalyatél, melyben a TTK ta-

4 Vadasz Elemér (1885—1970), kétszeres Kossuth-dijas geologus,
akadémikus, egyetemi tanar. A Magyar Foldtani Tarsulat elnoke.
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nulmanyi osztaly vezetdje, Verebes Pal s.k. értesitett,
hogy a geologia szakra helyhidny miatt nem vettek fel,
de amennyiben érdekel, atjelentkezhetek az Gjonnan in-
dul6 meteoroldgus szakra.

A rossz kinézésii papirt forgattam egy darabig a ke-
zemben, aztan megmutattam apamnak a levelet, azzal,
hogy azonnal ki is dobom. O azonban megallitott. (Azt
hitte, hogy bant engem a dolog.) Azt mondta, hogy a bal-
sikert ne tetézziik butasaggal. Meglepetésemre ugy rea-
galt, hogy ez nagyszerii. Azt is mondta, hogy a meteo-
roldgia csodalatos tudomany. Kétségeim voltak, hogy ezt
komolyan mondja-¢?

Azt is mondta, hogy van egy baratja, aki a haboru ide-
jén a repiil6 id6jelz6k parancsnoka volt. Elvisz hozza, —
Hille Alfréd ° ezredes volt az illetd — meghallgatni a vé-
leményét. A latogatas felejthetetlen élmény volt a sza-
momra. Hille bacsi nem biztatott, hogy meteorologus le-
gyek, csak tényadatokat sorolt arrdl, hogy miért érdekes
a légkor tudomanya. A repiiles eleme cimi konyvébol

1945. aprilis 4. Freyung-Grafenau Niederbayern: Hadifogsagban. Hattérben egy ame-
rikai katonai renddr (MP). Jobb felsé sarokban Czelnai Rudolf. Vele egy sorban, a kép
kézepén Berzsenyi Zsolt, aki, mint nagynevii ése, gyakran elmélkedett a nékon

adott nekem egy dedikalt példanyt. Ezt most is 6rzom,
bar az utolso6 oldalak valahogy elvesztek.

Akik részesiiltek abban a szerencsében, hogy Hille Alf-
rédot ismerhették, biztosan mind megértenek, hogy miért
kezdem azzal, hogy oridsi hatast gyakorolt ram. Minden
szavat lenyligozve hallgattam. Bolcs, nyugodt beszédé-
vel, par egyszerli gondolat felvetésével, fél oOra alatt
meggy06zott, hogy a legcsodalatosabb hivatast valasztom,
ha meteoroldgus leszek.

A latogatas hatasara akkor — rovid ideig — tényleg
meteorologus akartam lenni. Hille Alfréddal a beszélge-
tés 1950 nyaranak végén zajlott le. Beiratkoztam a mete-
orologus szakra, és bekeriiltem az egyetemre! Nem sok-
kal ezt kdvetden mar ott iiltem a padban, s hallgattam

3 Hille Alfréd (1891-1981), ezredes, meteorologus, a magyar katonai
meteoroldgiai megalapozdja, az MMT elndke, tiszteleti tagja.

Szava-Kovats Jozsef © tanszékvezeté professzorunk el6-
adasat.

FOszakmas meteorologusképzés korabban nem volt
Magyarorszagon. A habora utolsd évében sziiletett don-
tés arrol, hogy az akkori Pazmany Péter Tudomany-
egyetem keretében létre kell hozni egy Légkior- és Eg-
hajlattani Tanszéket. De érthetd okokbol elhuzodott az
igy. A meteorologusképzés meginditasat egyetemi ér-
dekharcok is hatraltattadk. Sok mendemondat hallottam
errdl. Az akadalyokat végiil is csak a hideghabort kemé-
nyedése (a meteorologusképzés iranti katonai igény fel-
mertilése) soporte el. Tehat a szerencsémet, hogy egyal-
talan egyetemre keriilhettem, a hideghabortnak (is) ko-
szonhettem! (Mit fiizhetek ehhez?)

Az elbadas elott az egyik tanarsegéd kifiiggesztett a
tablara harom szinoptikus térképet. Szava-Kovats azzal
kezdte, hogy elmondta, mik ezek a térképek, majd biz-
tatott minket, nézziik meg jol: mindharom térkép ugyan-
arra az idépontra vonatkozik, ugyanazok a kiindul6 ada-

Czelnai Rudolf 1957. junius 15-én
beadott nélatrajzahoz mellékelt
igazolvanykepe

tok, de az analizist harom kiilonb6z6 szinoptikus készi-
tette, egymastol fiiggetleniil. Talan mondanom se kell,
hogy a harom analizis nem is hasonlitott egymashoz.

Teljesen vilagos volt, hogy a rendelkezésre all6 meg-
figyelési adatok nem tettek lehetdvé egyértelmii analizist.
Miutan ezt mindnyajan jol megnéztiik, professzorunk te-
atralisan feltette a nagy kérdést:

— Mit gondolnak onok, leendo ifju meteorologusok,
lehet-e fontosabb feladata a vilag meteorologusainak,
mint, hogy olyan megfigyelé rendszert teremtsenek,
amely ezt a tarthatatlan allapotot megsziinteti végre? —
Aztan ehhez még futdlag hozzatette: — Ma még azt sem
tudjuk, hogy milyen siirii allomashalozat és mennyi meg-
figyelesi adat kellene ahhoz, hogy egyértelmii analizise-
ket készithesstink.

6 Szava-Kovats Jozsef (1898—1980), egyetemi tanar, geografus.
A Meteoroldgiai Tanszék elsd vezetdje. 1953-ban levaltottak és
koncepcios perben elitélték. 1995-ben rehabilitaltak.
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Ha Szava-Kovats Jozseftdl a tovabbiakban semmi
mas hasznosat nem tanultam volna, még akkor is azt
mondanam, hogy t6le kaptam a legtobbet. Mert ott és
akkor dontdttem el, hogy az egyetem elvégzése utan a
megfigyeld haldzatok kérdésével akarok foglalkozni. Ez
végig a tudatomban volt, amig az egyetemen voltam, de
amikor bekeriiltem a Meteorologiai Intézetbe, esély sem
latszott arra, hogy a fonokeim érdekldédését felkelthetem
a téma irant.

A késobbiekben végiil is ez vezetett arra, hogy a me-
teorologiai megfigyeld rendszerek kérdésével kezdtem
foglalkozni.

Az Egyetemen, az els6 napon korbe vittek egy papirt,
amin rajta volt az évfolyam névsora. Lattam, hogy 47-en
vagyunk (ez meglepden nagy szam volt). Az én nevem a
gépelt névsor végére volt beirva — ceruzaval. Sosem tud-
tam meg, hogy ez mit jelentett?

Az elsé évben kezdettdl fogva kemény alapképzést
kaptunk matematikabol. A vektoranalizist és differenci-
dlgeometriat Hajoés Gyorgy tanitotta. Az analizist Csa-
szar Akos orain hallgattuk. A bevezetés az algebrdiba
targyat pedig Fuchs Laszl6 adta eld, aki késébb az USA-
ban tanitott. A kisérleti fizika orakat Pocza Jend tartotta.
Az oceanologiat Koch Nandor adta eld, aki 1913-ban
egyik résztvevoje volt az els6 magyar Adria kutatd expe-
dicionak. Volt egy energiagazdalkodas foldrajza kollé-
giumunk is, melynek Wallner Erné volt az el6addja. Ha-
rom meteorologiai szaktargyunk is volt: az altaldanos lég-
kortan, a legkor fizikdja, és az iddjelzéstan. Az els6t Sza-
va-Kovats Jozsef adta eld (kezdetben 6 volt a tan-
székvezetd professzorunk), a masik kettdt pedig
Aujeszky Laszlo, az Orszagos Meteorologiai Intézet
Prognoézis Osztalyanak akkori vezetdje.

Tehat addigra megtetszett neked a meteorologia?

Az els6 két évben kezdett megtetszeni, de a harmadik
évben volt egy nagy torés. A matematikai targyak, me-
lyek nekem tetszettek, elmaradtak, s ami jott helyettiik,
az csalodas volt a szamomra.

Az elsé évben, amig Szava-Kovats Jozsef volt a tan-
szé€kvezetd, olyan kritikai megjegyzéseket hallottam,
hogy a meteorologiai diszciplina ugy is tekinthetd, mint a
fizikanak egyik aga, nagyon sok matematikaval. A kriti-
kus hangok szerint ebbdl a szempontbdl nem volt a leg-
szerencsésebb valasztas, hogy foldrajz professzor volt a
tanszék vezetdje. De Szava-Kovats Jozsef legalabb ki-
tiiné eléado volt, és nemzetkdzi sikon tajékozottabb,
mint barki més a hazai meteoroldgia akkori korein beliil.
Emellett sziiletett debatter volt. Imadta a tudomanyos vi-
takat (s6t minden vitat), és nagy tligyességgel vivott lat-
vanyos csatakat akar konferenciakon, akar sziikebb kori
iiléseken. A tananyagot is mindig gy talalta, mintha va-
lakivel vitazna. Ez rendkiviil élvezetessé tette az eldada-
sait.

A habort végén a Meteorologiai Intézet még a Fold-
mivelésiigyi Minisztérium fennhatdsaga ala tartozott, de
a hideghabort hatasara az Intézet atkeriilt a Honvédelmi
Minisztérium feliigyelete ala. Dési Frigyes  lett az Inté-

7 Dési Frigyes (1912—1978), matematika-fizika szakos tanar, katonai
iddjelzod, alezredes, a miiszaki tudomanyok doktora, egyetemi tanar,
a Meteorologiai Intézet 15. igazgatdja/elndke (1950—1974)

zet parancsnoka. 1953 tavaszan Szava-Kovats profesz-
szort is levaltottak, és a Tanszék élére Dési Frigyest je-
161ték ki. Sokan, sokféleképpen értelmezték a dolgot. Vé-
leményem szerint az akkori katonai szempontok adtak
meg az egyszeri magyarazatot ahhoz, ami tortént.

A tanszéken bekivetkezett viltozas Téged hogyan érin-
tett?

Akkoriban éppen elment a kedvem az egyetemtdl és a
meteorologia tudomanyatol. Ebben az is szerepet jatszott,
hogy Hirsch Lacit, aki jo baratom volt, és rossz tanulo,
egy csunya procedira véghezvitelével eltavolitottak az
egyetemr6l. De haboztam, és végiil is nem léptem se-
merre. Kajakversenyekre jartam, megszallottan eveztem.

A Tudomanyegyetem 23/1954 sz. oklevelét, mely
szerint meteorologus lettem, 1954. szeptember 20-1 kel-
tezéssel kaptam meg. Egyidejlleg értesitettek, hogy az
Orszagos Meteorologiai és Foldmagnességi Intézet Eg-
hajlatkutaté Osztalyan kétéves szakmai gyakorlatra va-
gyok kotelezve. Szakmai palyafutasom ezzel vette kez-
detét, és e kezdetnek volt egy pozitiv és egy negativ ol-
dala. A pozitiv oldal az volt, hogy (jeles allamvizsgam-
nak koszonhetden) nem gyakornoki-, hanem tudomanyos
segédmunkatarsi munkakorbe kaptam besorolast. Ez az-
zal jart, hogy 1200 Ft lett a kezd6 fizetésem, ami nem
volt falrengetéen sok, de 2—-300 forinttal t6bb volt, mint
amire szamitottam! A negativ oldal meg az volt, hogy
Kakas Jozsef osztalyvezetdommel rosszul indult a kap-
csolatunk. Ennek az volt az oka, hogy a kajakos Nagy-
kor Tura miatt a kiadott terminushoz képest egy héttel
kés6bb 1éptem munkaba. Errdl vittem ugyan a Honvéd
sportegyesiilettdl kikérét, de Kakas Jozsefet ez a legke-
vésbé sem hatotta meg, és ettdl kezdve egy ideig szigo-
rian kezelt engem.

A Meteorologiai Intézet igazgatoja 1954-ben, ami-
kor végeztél, mar Dési Frigyes volt. Rola azt hal-
lottam, hogy nagy ,dtszervezo” hirében dllt. Az
emberek minden év végén, az dsszecsomagolt hol-
mikon iilve vartik, hogy hova fogjak oket dthe-
lyezni.

Nagyjabol igy igaz. Ehhez hozza kell flizndm, hogy
akkoriban hallottam egy mesét (mely lehet, hogy még
igaz is volt), miszerint valamilyen tervezési hiba folytan,
1950 és 1954 kozott, 4 év alatt, tizszer tobb meteorolo-
gust sikeriilt beiskoldzni az egyetemre, mint ahanyra
sziikség lett volna. Megjegyzem, hogy ennek hatterében
katonai megfontolasok is szerepet jatszhattak. A hideg-
haboru kovetkeztében a Meteoroldgiai Intézet atkeriilt a
Honvédelmi Minisztérium feliigyelete ala. Amikor a
Honvédelmi Miniszter Dési Frigyes alezredest nevezte ki
az intézet parancsnokava, ezzel egyidejiileg a Honvédség
id6jelz6 szolgalatat is egyesitették a polgari meteorologi-
ai intézettel.

Mi, egyetemrdl jott ifju meteorologusok, uj jovevé-
nyek voltunk a patinas intézetben. De 10j jovevények vol-
tak a katonai repiil6é id6jelzé szolgalat szakemberei is,
akik Dési Frigyessel egyiitt keriiltek az intézetbe. Oket
Hille Alfréd ezredes toborozta, aki a haboru idején a re-
piil6 id6jelz6k parancsnoka volt. Veliik egyiitt kitinden
képzett katona meteorologus technikusok is keriiltek az
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Intézethez. Koztiikk voltak a féallomasok észlel6i, to-
vabba miiszerészek és radiosok.

Az intézet régi diplomas szakemberei, akiket eredeti-
leg még Réthly Antal® korabbi igazgato vett fel az inté-
zethez, meg voltak ijedve, hogy az Uj jovevények majd
elfoglaljak az 6 helyiiket, 6k meg az utcara keriilnek. De
nem ez tortént és ezt mindnyajan Dési Frigyesnek ko-
szOonhettilk. Nehéz feladatot kapott. Uj munkahelyeket
kellett teremtenie az 0j jovevények szamara. Az egye-
temrél négy év alatt tobb mint szaz 0j diplomas al-
laskeres6 érkezett. Oriasi volt a nyomas. O ezt a problé-
mat nagy stratégaként ugy oldotta meg, hogy a régick
koziil senki se veszitette el az allasat. Ez szinte csoda
volt. Mégsem volt mindenki elégedett, és senki se volt
neki halas.

— Ilyenek vagyunk mi emberek, ugy altalaban.

Ugy tudom, hogy kezdetben neked is gyakran viltozott a
munkahelyed. A Meteorologiai Intézethez tartozo vidéki
szolgalati helyek kirén beliil hol ide, hol oda helyeztek.

1964. majus vége felé. Reggelizés az Itami Riokan japan szalloda-

ban. A Mitsubishi cég altal gyartott (akkor legnagyobb teljesitmé-

nytinek tartott) idojarasi radarberendezés miiszaki atvétele elott.
Ez a berendezés keriilt roviddel ezutan a Mount Fuji tetejére

Ez igy tortént valoban. Az elsd munkahelyem a Kli-
makutatd Osztaly volt, melynek akkor a szigorasagarol
hires Kakas Jozsef volt a vezetdje. O hamar észrevette,
hogy nem tudok veszteg maradni a helyemen. Kakas Jo-
zseffel valé kapcsolatom labilis viszonyat a kajakozas
mas vonatkozasban is mérgezte. Mivel a versenyszeri
kajakozast abba kellett hagynom, oriasi volt a kielégitet-
len mozgasigényem, s ezzel szemben ott kellett (ilndm az
Eghajlatkutaté Osztaly egyik szobajdban egy nagy halom
dogletes nedvességiro-regisztratum el6tt, melyeket ki
kellett volna értékelnem. Szenvedtem, és slriin méreget-
tem a pulzusomat. Egyszer 46-ot kaptam eredményil.
Egy 0jabb mérés 50-et adott, mert kozben ideges lettem,
hogy talan valami bajom van. Kés6bb megint 46-ot mér-
tem. Arra gondoltam, hogy mar csak halni jar belém a 1é-
lek. A tobbiek, koztik Mezoési Miki, akikkel egy szo-
baban voltam, nevettek és drukkoltak nekem.

8 Réthly Antal (1879—-1975), geografus, klimatologus. 1934—44 és
1945—-48 kozott a Meteorologiai Intézet igazgatoja.

Kakas latta rajtam, hogy ha higrograf szalag kiérté-
kelésére kényszerit, abba belehalok. Végiil is belatta,
hogy valamit tenni kell. A szenvedésem rontotta a kol-
lektiv szellemet. Ugy oldotta meg a problémamat, hogy
kihelyezett a Tihanyi Limnologiai Kutatéintézetbe, ahol
a Meteorologiai Intézetnek volt egy kutatd szobdja. Ep-
pen indult a Balaton-kutatdsi Program, és ez lehetové
tette, hogy eltavolitson az osztalyrol. Utasitott, hogy ha-
rom hétre koltozzek at az MTA tihanyi intézetébe. A Ba-
latoni Viharjelz6 Szolgalat Gjrainditasat kellett eloké-
szitenem. Az eredeti rendszert az 1930-as években Hille
Alfréd szervezte meg. A haboru utdn ezt a rendszert
megsziintették. De 1954-ben mar sz6 volt arrél, hogy 1j-
ra kell inditani. Ma mar a kollégaink tobbsége talan nem
is tudja, hogy a viharjelz6é szolgalat eredetileg ugy mii-
kodott, hogy a meteorologiai megfigyeléseket, és a riasz-
tast a kikotoorok végezték. A haboru elétt €s alatt, vagyis
miel6tt megszakadt volna a viharjelzé szolgalat miikodé-
se, kiilon megbizas formajaban tobbnyire 0k kezelték a
viharagyukat is. Minderr6l viharjelzé naplot is vezettek.
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A Viktoria-to vizgyiijto teriilete kb. 360 ezer négyzetkilométer.
Ebbdl a tobdl indul a Jinja-i duzzasztégatnal a Fehér Nilus.
Nagyjabol bejartam az egész teriiletet

A szakmai feladat, amit kaptam, az volt, hogy ezeket a
naplokat dssze kellett gyiijtenem. Tehat vonaton és hajon
utazva végiglatogattam a Balaton-parti telepiiléseken
azokat a kikotooroket, akik még éltek.

Onnan kiindulva fel kellett kutatnom az eredetileg
Hille Alfréd altal szervezett Balatoni Viharjelz6 Szolgalat
allomasain minden még fellelheté megfigyelési anyagot.

A feladat tetszett, mert jo érzés volt Hille Alfréd
nyomdokain jarni. S6t, azt hiszem, hogy az a tisztelet,
amit 6 iranta éreztem, tartott meg a meteorologiai palyan.
Amikor vonaton €s hajon utazva felkerestem a balatoni
kikotooroket, arra gondoltam, hogy ezt az utat 6 is végig-
jarta.

Kakas elképzelése az volt, hogy a naplokbol kisziir-
hetd lesz bizonyos kiegészitd informacio a balatoni viha-
rok gyakorisagara vonatkozoan. Bar ernyedetlen buzga-
lommal hajtottam fel minden ¢l6 személyt, aki a vihar-
jelzd szolgalatban valaha részt vett, s6t, a holtak hozza-
tartozoit se hagytam nyugton, a fellelhet6 anyag nagyon
szegényesnek bizonyult.



22

LEGKOR 61. évfolyam (2017)

Akadt egy személy, akinek felkutatasaban teljes ku-
darcot vallottam, ami szerfelett bosszantott. Az illetd
nem kikot6or volt, hanem gépészmérnok, egyetemi tanar,
aki 1931-t6l, nyugallomanyba vonuldsaig, a keszthelyi
egyetem muszaki tanszékét vezette, utana viszont (a hi-
rek szerint) a Balaton meteoroldgiai kérdéseivel foglal-
kozott, és Vladar Endrének hivtak. Kakas Jozsef tudni
szerette volna, hogy Vladar Endre konkrétan milyen té-
man dolgozik, és utasitott, hogy kutassam fel. En meg is
tettem mindent, ami télem telt, de nem jartam sikerrel. A
rengeteg szines anekdotat, amit réla hallottam, nem irha-
tom itt le. A legtdbbet mar el is felejtettem. Az egyik me-
se arrol szolt, hogy Vladar Endre rajta volt a vonaton,
amelyik 1931. szeptember 13-an épp akkor ment volna at
a biatorbagyi vasuti viadukton, amikor azt Matuska Szil-
veszter felrobbantotta. A torténet szerint Vladar Endrét
ugy megrenditette, hogy életben maradt, hogy attdl
kezdve kicsit bedilizett. Mindenkinek azt mondta, hogy 6
1931. szeptember 13-an dujrasziiletett, s ett6l a naptol
kezdve mar minden perc ajandék az élettdl, kdvetkezés-
képp, most mar azt tesz, amit akar. Elsé dolga — allitolag
— az volt, hogy sajat készitésii festékkel élénk tiizpirosra
festette a hajat. Otthagyta Magyarovart, ahol az ottani
Gépkisérleti Allomasnak volt a vezetdje, és atjott a
Keszthelyi Georgikon Gazdasagi Akadémiara. Mikor fel
kellett keresnem 6t, mar nyugdijas volt. Azt hiszem buj-
kalt elolem.

A balatoni viharjelzést Hille Alfrédhoz koti a szakmai
emlékezet. Emlékszem, hogy gyerekkoromban, amikor
lent voltunk a Balatonon, a papam mindig figyelte,
hogy fenn van-e a kosdr a molo végén vagy nem, illetve
arra is emlékszem, hogy petarddt lottek fel és az embe-
rek talalgattiak, hogy sdarga vagy piros. A forgolampds
vagy villogos rendszer, ami most is iizemel, azt hiszem,
Hozzad kapcsolodik. Legalabbis én emlékszem arra,
hogy egy keszthelyi utam sordn Veled és mdasokkal utaz-
tam lefelé, amikor Te a szoba joheto helyeket vizsgdltad.
Hogyan is tortént ennek a rendszernek a behozatala?

A forgdlampas viharjelzé rendszer bevezetését valo-
ban én kezdeményeztem. Persze joval késobb, az 1970-
es években. Akkor meriilt fel, hogy a té partjan miikkodo
viharagyts rendszer nem felel meg az igényeknek. Az
emberek, a maguk altal keltett zajban egyre kevésbé hal-
lottak a viharagyu pukkanasat, és egymastol nem lattak a
molo végén a kosarat. Valké Péter baratomtol, aki 1956-
ban Svajcba emigralt, értesiiltem arrdl, hogy Svajcban a
kisebb tavakon is (mint pl. a Murtensee) mar régebben
forgolampas rendszert hasznaltak. Ilyet szerettem volna
én is. De alkalmas berendezések behozatalardl szo se le-
hetett. Hazai berendezést probaltunk kifejleszteni. Nehéz
volt olyan épiileteket, helyeket talalni, ahova a jelzébe-
rendezéseket fel lehetett helyezni. Olyan tobb emeletes
kozépiileteket és szallodakat kerestiink, melyek a parthoz
kozel voltak és a vizrél, s6t a talpartrodl is jol latszottak.
Gondok voltak a berendezések feliigyeletével és karban-
tartasaval is. Ugy emlékszem, hogy a kérdés csak akkor
oldédott meg, amikor mar a WMO-ban dolgoztam.

A masik nagy feladat, melyet Kakas Jozsef kir6tt ram,
az volt, hogy a tihanyi intézet konyvtaraban tekintsem at
a Balaton-kutatasra vonatkoz6 anyagot, kiilonos tekin-

tettel id. Loczy Lajos’munkassagara. Ez érdekes munka
volt, és ha mar egyszer beszabadultam egy ilyen remek
konyvtarba, ott sok egyéb témat is talaltam magamnak.
Ott olvashattam el6szor a magyar Adria-kutatas (Najade-
expediciok) beszamoloit. Legfképpen ott éreztem ra
eloszor egy igazi kutatdintézet hangulatara, és a kutato-
munka természetére. Osszesen talan harom hetet toltot-
tem a Tihanyi Limnolégiai Intézet falai kdzott, és ez €le-
temnek az egyik legkellemesebb periodusa volt.

Ez7 a tihanyi kihelyezésed tényleg nem sokdig tartott.
Tihany utin a kovetkezo vidéki munkahelyed ugy tu-
dom Vicrdtoton volt. Az ottani Botanikai Kutato Inté-
zetben volt egy meteorologus kutatohely. Ott milyen fel-
adatot kaptal?

Raadasul id6kozben, a hatam mogott (pontosabban a
fejem folott), fondkeim ujra dontdttek a sorsom feldl.
Mikor a tihanyi kiilszolgalatrol visszatérve Kakas Jo-
zsefnél ill6en jelentkeztem, 6 azzal fogadott, hogy mar
nem nala dolgozom, mert athelyeztek az MTA Vacratoti
Botanikai Kutatdintézetébe.

Az Orszagos Meteorologiai és Foldmagnességi Inté-
zet dolgozoja maradtam, de a munkahelyem a vacratoti
intézetben 1évé meteorologiai kutatdo allomas lett. Els
alkalommal egy hideg novemberi napon mentem el Vac-
ratotra. A Nyugati palyaudvaron a Vac-Veresegyhazi
vonatra szalltam, és Vachartyanig utaztam. A vachar-
tyani vasutallomasrol at kellett gyalogolnom a botanikai
intézet éplileteihez. Mar sotétedett, és havazott, mikor
megérkeztem. Nagy csend volt, semmi se mozdult.

Végiil, sok jarkalas, és gyanakvo nagy kutyak keriil-
getése utan, a kutatdintézet parkjaban, egy melléképiilet-
ben emberekre bukkantam. Egy hosszu deszkaasztal ko-
ril négyen iltek: Karpati Istvan dendrologus, a felesége,
és két technikus lany. Hatalmas kupac kiilonlenyomatot
boritékoltak és cimeztek kiilfoldi kutatointézetekbe valo
postazas céljabol. Nagyon kedvesen fogadtak, és mikoz-
ben folytattak a munkat, biztatonak tinéen vazoltak,
hogy milyenek lesznek az ottani élet- és mun-
kakoriilményeim. Azt nem mondtak, hogy mi lesz a
munkam. Kozben kis ennivaldt (kenyeret, meg szalon-
nat) is hoztak, és hivtak a gondnokot, aki megmutatta a
részemre fenntartott kutatoszobat, ahol éjszakara maris
berendezkedhettem.

A szobamban a komforthoz elég sok minden hiany-
zott, de érdekes modon masnap, mikor két kolléga (Man-
dy Ivan és egy masik) atjott, hogy megnézzen, nekik
csak az tiint fel, hogy nincs nadlam szobandvény. Azonnal
hoztak is nekem fikuszt, filodendront, papiruszt, meg kii-
lonféle szobai futondvényeket, meg egy egérfogot. Ezzel
szerintik mindent megkaptam, amire egy kutatonak
sziiksége lehetett.

Amde ahogy a tél egyre keményebbre fordult, tortént
valami, amit6l az intézet 1égkore is fagyosabba valt. A
valtozasokrol egy 1955. februar 24-én kelt feljegyzésben
tajékoztattam a fonokeimet. Leirtam, hogy Szemes Ga-
bor igazgatot, akivel a Meteorologiai Intézet az ottani
meteorologus kutatohelyre vonatkozéan a megallapodast
kototte, levaltottak. Az 11j igazgatdé Zolyomi Balint aka-

° Id. Loczy Lajos geografus és geologus. (1849-1920) A Balaton-
kutatas uttordje.
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démikus lett, aki akkor huzamos id6ére szanatoriumba
vonult. Ezzel minden kiszdmithatatlanna valt.

Egyéb teenddk hijan az idot elsdsorban arra forditot-
tam, hogy elmélyitsem angoltudasomat. Egyidejiileg el-
kezdtem komolyan studirozni a matematikai statisztika-
és valoszinliségszamitas alapjait.

A meteorologusképzés akkori anyagaban ez a targy
még nem szerepelt, ami nagy hiba volt, mert minden
olyan esetben, amikor valamilyen kutatasi egyiittmiiko-
désben kellett részt venniink, felmeriilt a megfigyelési
adatok statisztikai kiértékelése. Mindig valamilyen ma-
tematikai statisztikai tesztet kellett alkalmazni. Ezekben
valo jartassag nélkiil kutatdbmunkat nem lehetett végezni.

A Vacratoton toltott id6 szamomra nem volt elfecsé-
relt id6, mert késébbi szakmai palyafutasom soran éppen
azok az ismeretek (angol nyelv és a matematikai statisz-
tika) bizonyultak a legsziikségesebbnek, és messze a leg-
hasznosabbnak, melyeket vacratoti maganyomban kezd-

Pontosan az Egyenliton egy helyi kollégaval

tem elsajatitani. Jellemz6, hogy pont ezek a targyak hia-
nyoztak az egyetemi meteorologusképzés korabbi hazai
terveibol.

Miutan 1955 nyardnak vége felé Téged ismét dthelyez-
tek, ezuttal Martonvdsdrra, hogyan alakult a pdalyafutd-
sod?

Martonvasaron az életem elég jol kezdodott, mert
alighogy beilleszkedtem az adott j kdrnyezetbe, kaptam
egy feladatot. Rajki Sindor'® megkérdezte, hogy haj-
land6 volnék-e az intézet kutatdi szamara egy bevezetd
matematikai statisztikai tanfolyamot tartani? Ez nem is
ért nagyon varatlanul.

Mar Vacratéton szamitottam arra, hogy ez a téma fel
fog meriilni. Tobb ilyen targyt kényv anyagat is alapo-

19 Rajki Sandor (1921-2007), ndvénynemesitd, akadémikus, az MTA
Mezbgazdasagi Kutatointézet igazgatdja, a Martonvasari Fitotron
Iétrehozdja

san feldolgoztam. (Csak illusztracioként idézem, hogy
M. H. Quenouille Introductory Statistics konyvével
kezdtem, majd G. W. Snedecor: Statistical Methods cimii
mivével, Jordan Karoly Matematikai Statisztika-javal, és
Rényi Valoszinitiségszamitas konyvével folytattam.)

A témarol hosszi beszélgetéseket folytattam az egyik
ottani kutatoval, Osvath Janossal. Meggy6zott, hogy a
tanfolyamhoz jegyzetet is kell irmom. A tanacsat kovetve
még gyorsan atnéztem néhany német nyelvii szakkony-
vet, majd eléadasokra lebontva Gsszeallitottam a tanfo-
lyam anyaganak vazlatat és azzal elmentem Rajkihoz.
Valtoztatas nélkiil mindent elfogadott. Rogton készitet-
tiink egy idobeosztast heti két eldadassal. Ez azért volt jo
nekem, mert a jegyzetet folyamatosan irhattam, mikoz-
ben mindig az éppen kdvetkezd eldadasra késziiltem.

Mikor a tanfolyamot 1956 februarjanak végén befe-
jeztik, a teljes jegyzet kézirata is rendelkezésre allt, és
azt haladéktalanul le is adtam a Meteorologiai Intézet
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Végiil a tanfolyam sikerébdl profitaltam is valamit,
mert attol kezdve a fondkeim kicsit elismerébben néztek
ram. Dési Frigyes azt mondta, hogy tipikus méré ember
vagyok, és az ilyen fontos a meteorologiaban. Kaptam
tdle egy kiemelt feladatot. Ezt egy véletlennek koszonhe-
tem. Amikor hivatalos okbol az NDK-ban jart, végigki-
sérgették egy sor laboratoriumon, ahol az 1j miiszertech-
nika meteorologiai bevezetésével foglalkoztak. Mikor
pedig visszaérkezett, latogatast tett nala dr. Goll Gydrgy,
a balatonflizféi Nitrokémia fizikai laboratériumanak ve-
zet6je (a haboru eldtt, meg alatta, amikor a fiizfoi gyar
hadiiizem lett, 6 vezette a gyar fizikai laboratoriumat).
Erre a latogatasra Goll Gyorgy azért szanta el magat,
mert fel akarta hivni a Meteorologiai Intézet figyelmét az
Uuj méréstechnika fontossagara. Dési a miiszaki témak
irant nem volt kiilondsebben fogékony, de most két ol-
dalrol kapott — szinte egyidejiileg — azonos irdnyu impul-
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zusokat. Erre Gigy reagalt, hogy magahoz hivatott, és uta-
sitott, hogy keressem fel Goll Gyuri bacsit Balatonfiiz-
fon.

Szerettem oda jarni. Goll Gydrgy mar idds ember
volt. Széles tajékozottsaggal dicsekedhetett a méréstech-
nika teriiletén. Nala ismertem meg az ellenallashdmérék
és termo-elektromos homérék miikddését és tdle hallot-
tam elészor termisztorokrol. Osszehozott a Milegyetem
egyik tanaraval, aki akkoriban hazilagos modszerrel ho-
méro-termisztorokat készitett. Sziiletett egy megallapo-
das, hogy kapok egyedileg készitett termisztorokat, és
cserében bekalibralom azokat is, melyek 6naluk marad-
nak, ugy, hogy mérni lehessen veliik. (Minden egyes
termisztorhoz kiilon kalibraciot kellett késziteni.)

Ezt az idillikusnak mondhaté6 munkat szakitotta félbe
a vastag betiis torténelem. Oktober 23-an kitort a forra-
dalom. A mamoros napokban, majd utana, mikor a ma-
mor tragédiaba fordult, sok mindent lattam. Mivel na-
ponta bejartam a Meteoroldgiai Intézetbe — naponta két-
szer — atgyalogoltam Budapest kritikus részein, a Voro-
silov (Stefania) utt6l a Margit kérutig, majd a Meteoro-
logiai Intézet Kitaibel Pal utcai épiiletéig. A forradalom
elézményeit, az 1956. oktober 23-a és november 3-a ko-
zOtti 12 nap eseményeit, az ezt kdvetd megtorlas torté-
netét, majd a forradalom utdéletét ezren megirtdk. Sok
mindent leirtak arrél, hogy mi zajlott le a forradalom
eldtt a Petdfi Korben, az [részovetségben, a Pdrt kiilon-
féle csoportjaiban és mashol. Mindezekrdl annak idején
fogalmam se volt. Tehat hianyos volt a targyi tudasom a
témat illetéen. Csak arrdl probalok szamot adni, amit
személyesen lattam, vagy hallottam, és arrdl, amit koz-
ben esetleg gondoltam.

Abban az id0ben, mivel a Martonvasari Obszervato-
rium volt a munkahelyem, az Intézet Kitaibel Pal utcai
koézpontjaba csak ritkan jottem fel. De torténetesen éppen
1956. oktober 23-an Budapesten jartam, mert a munkam-
rol egy tudomanyos eldadas keretében be kellett szamol-
nom. Mikor ez lezajlott, a kdzelebbi barataim szobaiba is
bekukkantottam. Az egyik osztalyon Papai Laci és Gotz
Guszti beszélgetett arrdl, hogy a Bem téren lesz egy nagy
tiintetés. Ezen részt akartak venni, és kérdezték, hogy
nem megyek-e veliik?

Pépai Laci beszélt az egyetemistak hires 16 pontjarol,
meg arr6l, hogy Piros Laszlo beliigyminiszter betiltotta,
majd pedig engedélyezte a tiintetést. Alighogy kiértiink a
Margit korutra (melyet akkor Martirok utjanak hivtak)
mar lattuk, hogy szokatlanul sok ember megy a Bem tér
iranyaba. Amikor a Bem szoborhoz értiink, még boven
volt hely, ugy, hogy a szobor kozvetlen kdzelében ko-
tottiink ki. Eleinte nem voltunk sokan. Viszont nemso-
kara a Margit hid feldl egy sokkal nagyobb csoport is ér-
kezett. Ok a Petéfi szobortol jottek at, ahol mér elébb le-
zajlott egy tiintetés. Eléggé kozel voltunk a szonokokhoz,
de mégsem hallottuk felét se annak, amit mondtak, mert
a hangerdsitd berendezés hol miikodott, hol nem. Besse-
nyei Ferenc elszavalta a Szozatot és Veress Péter ir6 fel-
olvasott egy kialtvanyt. Nem emlékszem, hogy mi volt a
sorrend, és a kialtvany tartalmat se tudtam felidézni. Ké-
sObb egy lengyel ird is beszélt, mikozben mi mar inkabb
csak arra figyeltiink, ami a tomegben zajlott. Egyesek ki-

vagtak a naluk 1évo zaszlok kozepébdl a sarlo és kalapa-
csos cimert.

Amikor a tomeg elindult a Margit hid felé, hogy a
Parlament elé vonuljon, ott akkor mar rengeteg ember
volt, de még kdnnyen lehetett a tdmegen beliil helyet val-
toztatni. Mi végiil a Parlamenttel szemben, kdzéptajon, a
leghatso sorok valamelyikében allapodtunk meg, mogot-
tiink egészen kozel volt az ut, melyet a tdmeg szabadon
hagyott. Kb. délutan 6-kor érkeztiink ide, és nagyon so-
kaig alldogaltunk, anélkiil, hogy barmi tortént volna.
Pontosabban annyi tortént, hogy kézben egy idore lekap-
csoltak a tér kozvilagitasat, és erre egyesek a naluk 1évo
ujsagokbol faklyat gyujtottak. A tomeg Nagy Imrét akar-
ta hallani, de 6 nem j6tt. Késobb ujra bekapcsoltak a
lampakat.

Tan egy oraval késébb Erdei Ferenc probalt beszélni,
de nem hagytak. Utana megjelent Nagy Imre a Parlament
erkélyén. El6bb ¢éljenezték, majd kifiityiilték, mert ugy
kezdte, hogy elvtarsak! Kozben a tomegben hallottuk,
hogy valakik arrdl beszéltek, hogy mar vannak olyanok
is koztiink, akiknél van fegyver. Fél fiillel olyasmit is
hallottam, hogy a Part K&zponti Bizottsagabdl is csatla-
koztak hozzank egyesek. Ez eléggé zavarosnak tiint.

Ekkortajt, a mogottiink szabadon hagyott ton hirte-
len hatalmas robajjal, berregéssel egy csapat motoros hu-
zott el. Kotélen huztak maguk utan a Sztalin szobor leva-
gott fejét. Az hangosan csorompélt a kovezeten. Igy ter-
jedt el a hir, hogy a szobrot ledont6tték. Késébb rozoga
Csepel teherautok érkeztek. Az elsén flirtokben emberek
logtak, a motorhazteton is voltak vagy tizen. Valaki oda-
jott és megkérdezte a sofdrt: — Pajti, hogyan tudsz kor-
manyozni, mikor semmit se latsz? — A teherautd belsejé-
bol jott a valasz: — Iranytiivel, térkép alapjan!

Kozben folyamatosan jottek a hirek a Radi6 ostroma-
rol. Este 11 ora felé jarhatott az id6, és dontenem kellett,
hogy mit csinalok, mert Martonvasaron volt a lakhelyem,
viszont ajanlatosnak tiint Budapesten maradnom. Szallast
kellett keresnem. Végiil az éjszakat ismerdsdknél toltot-
tem. Masnap, vagyis oktober 24-én, reggel be akartam
menni a Meteorologiai Intézet kozpontjaba. De akkor
mar a villamosok sem kozlekedtek. A Keleti palyaudva-
rig Ggy jutottam el, hogy felmasztam egy Csepel teher-
autdra, mely krumplit hozott a forradalmi népnek vala-
honnan. A Keletit6l az Gt hatra 1év6 részét gyalog tettem
meg.

A Blaha Lujza térhez kdzeledve, hatalmas kopacso-
last hallottam. Akar 16v6ld6zés is lehetett. Aztdn meg-
lattam, hogy a Corvin aruhazzal szemben, az Akacfa ut-
cai oldalon, ahol akkor egy iires telek volt, emberek
szorgoskodnak. Sztalin bronz szobran iiltek, guggoltak,
és kalapaltak, vésték, hogy egy-egy darabot szerezzenek
beldle.

Ezt megbamultam, majd visszamentem az Erzsébet
korutra, mert a Margit hid felé kellett mennem. Ott né-
hany iizlet nyitva volt. Egy hentesboltban vettem sonkat,
meg zsemlét. [gy értem el a Margit hidhoz, ahol volt egy
kis 16voldozés. A Parlament Duna fel6li oldalanal szovjet
tankok alltak, és a hid iranyaba fordulva géppuskaztak.
Az emberek erre iigyet se vetettek, mentek a hid felé, igy
én is veliik mentem. De megfigyeltem, hogy a tobbség a
hid északi oldalan megy, mert azt az oldalt a hidpalya
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fedte a tankok iranyabdl. Egy fiatalembert, aki nem fi-
gyelt, és a masik oldalon ment, talalat ért, s az ott 0ssze-
esett. Valaki azt mondta, hogy 6 volt a Hegedlis nevil
usz6, akinek szoborszeri felsétestérdl az elsé huszforin-
tos papirpénz hatoldalan lathatd képet mintaztak. Késobb
megtudtam, hogy nem & volt. A huszforintos modelljét
aznap tényleg lel6tték, de nem ott.

Ahogy atértem a budai oldalra, a jarda kdzepén egy
nemzetiszin karszalagos katonatiszt allt és kérte az iga-
zolvanyokat. Sapkajarol a sarlo kalapacsos cimer le volt
véve. Baratsagosan intett, hogy mehetek. A budai olda-
lon csend volt. Végigsétaltam a Martirok utjan a Mech-
wart térig anélkiil, hogy barmi szokatlant lattam volna.

A Meteorologiai Intézetbe érkezve megtudtam, hogy
éppen élelmiszert (falurdl hajnalban felhozott krumplit,
és mas effélét) osztanak. Egyébként az épiilet nagy ré-
szében nyugalom honolt. Az id6jaras elérejelz6 oszta-
lyon tigy folyt a munka, mint maskor. (Megjegyzem, ez
igy is maradt a forradalom elejét6l a végéig.) Ugyanez
volt a helyzet az 6sszes kozszolgaltatassal. Példaul a tele-

atrocitasnak. Forradalmi szerepvallalasabol mégis nagy
baja lehetett volna, de végiil is a haja szala sem gorbiilt
meg, mert Dési Frigyes hatarozottan kiallt mellette. En-
nek kapcsan ébredtem ra, hogy Hille bacsi (és mas volt
katonatarsai) irant, Dési Frigyes mindig messzemenden
lojalis maradt. Ez ravezetett arra, hogy személyének kul-
csa a katona gondolkodasmoddja. Olyasmi, amit én is be-
lilrél, és nagyon jol ismertem. Aki bizonyos dolgokon
atment, az megtanulta, hogy vannak helyzetek az életben,
amikor az emberrel minden megtorténhet, és nem lehet
jogok, fennkolt elvek, meg masok mogé elbujni. Hogy
attol a dolgok nem lesznek jobbak, ha valaki kitér a fe-
lelosség vallalasa eldl, mellyel tarsainak tartozik. Csak az
segit, ha figyeliink egymasra. Lényegében igy ismertem
fel, hogy kettonk gondolkodéasaban sok a kdzos vonas.

A forradalom leverése utan a kozségi partbizottsag
megtorld intézkedésekbe kezdett, és személyem is érde-
kelte Oket, pedig artatlan voltam, csak rossz sziiletésii.
Az iigy hirei Dési Frigyesig is eljutottak. O nem sokat
teketoriazott. 1957. januar 1-i hatallyal felhelyezett Bu-

Centenariumi emléklapot (1970) vesz at Dési Frigyestol, ad at, lapunk egykori technikai szerkesztdjének, Csomor Mihalynak

fonhalozat zavartalanul mikodott még a késébb kitort
harcok idején is. Normalis dolognak szamitott, hogy az
ember ott allt az ablakban fiilére szoritott telefonnal, s
beszamolt valamelyik baratjanak arro6l, hogy szovjet tan-
kokat lat, amint éppen erre-, vagy arra vonulnak, vagy
16nek.

Meglatogattam a sziileimet a Hegyalja uton. Megvolt
még a biciklim, és oktober 27-én (aznap, mikor a Nagy
Imre kormany megalakult), elindultam Martonvasarra,
mert végtére is ott volt a munkahelyem. Siman el is ju-
tottam a célhoz. Az Obszervatoriumban a szobam érin-
tetleniil megvolt. Viszont kaptam egy lizenetet, hogy a
kovetkez6 napokban maradjak Budapesten, és a Kitaibel
Pal utcéaba jarjak be dolgozni. Tehat fogtam a biciklit és
visszaindultam. Ez a bicikliut visszafelé mar kicsit élet-
veszélyes volt, tobb okbdl is.

Az intézetben is alakult egy forradalmi bizottsag. En-
nek elnokéveé kozfelkialtassal Hille bacsit valasztottuk
meg. Mas jeldlt nem is volt, és ez a valasztas nagyon sze-
rencsésnek bizonyult, mert ¢ ezt a funkcioét nagy bol-
csességgel toltotte be, és hatékonyan elejét vette minden

dapestre. Ezzel kivont a tlizvonalbol, mert érdektelenné
valtam a pribékek szamara.

Mirdl volt sz6 tulajdonképpen?

Csak arrol, hogy még a forradalmi hangulat cstics-
pontjan, mikor az eldbb mar emlitett biciklitira kereté-
ben elmentem Martonvasarra, a Kutatointézet éttermében
reggelizve véletlenill jelen voltam egy futdlagos beszél-
getésen, amikor valaki azt vetette fel, hogy a falu bol-
csédéjét elfoglalta a falusi DISZ'' bizottsag, és azt vissza
kellene adni a bolcsdédének. Ezt a forradalom leverése
utan nagy politikai blinnek tekintették, pedig igazan nem
tehettem réla, hogy éppen jelen voltam.

Amikor hallottam, hogy kitiintet6 figyelem targya let-
tem, el6szor vonogattam a vallam, de utdna egy ottani fi-
atal technikus — aki erds gocseji tajszolassal beszélt — jo-
indulatian figyelmeztetett, hogy szerinte komoly bajom
lehet a dologbol. Azt is mondta, hogy 6 a helyemben

' Dolgoz6 Ifjusag Szévetsége, ifjlisagi tomegszervezet 1950 és 56
kozott. 1956 oktoberében, a forradalom idején felbomlott, szerepét
1957-t61 a Kommunista Ifjasagi Szovetség (KISZ) vette at.



26

LEGKOR 61. évfolyam (2017)

azonnal nyulcipét huzna, és meg se allna Bécsig, vagy
Belgradig.

Akkoriban ez volt sokak szamara a megoldas. Felke-
rekedtek a magyarok és ezer év utan ismét kalandra in-
dultak napnyugat felé. Budapest kiiiriilt, olyan értelem-
ben, hogy eltlintek az ismerésok. Eltiintek a barataim.
Elment az 6csém, a hugom férje, a nagybatyam és fele-
sége, meg a nagymamam, tobb nagynénim, Brassobol
egy unokadcsém, meg a felesége, a keresztapam, és a
bérmaapam. Elmentek azok, akikkel egyiitt sportoltam,
vagy akikkel zenekarban jatszottam, akikkel bridzseltem,
vagy akikhez zsurokra jartam. Sokan elmentek az isko-
latarsaim koziil. Legféképpen elment kadét tarsaim tobb-
sége. Olyan lett a hazai vildg a szamomra, mint a tiros
csusza, melybdl kiszedték a toportytit.

Tehat az emlitett tigyemtol fiiggetleniil én is szembe-
keriiltem a menni, vagy maradni kérdéssel. S6t két eset-
ben el is mentem az orszaghatarig, s azt megnéztem ma-
gamnak, de utdna visszajottem. Mindkét eset 1956 de-
cembere tajan tortént. Az elsé az volt, hogy elutaztam
vonattal Szombathelyre, ahol egy ismer6somtol kapott
fiiles szerint volt egy ember, aki késziilt egy kb. 20 tagu
csoport hataron vald atvezetésére. A vonatrdl leszallva
egy vasutallomashoz kozeli omladozo pékségben meg is
talaltam ezt a csoportot. Egy sziik teremben varakoztak.
Felismerni véltem koztiik Tolnai Klarit, a szinészn6t, aki
akkor kb. 40 éves lehetett. Az életrajzaban nincs arrol
sz0, hogy disszidalni akart volna, de tény, hogy ott volt. A
lanya viszont, aki akkor 16 éves volt, tényleg disszidalt,
mert ki akart menni az apjdahoz, aki a haboru végén ment
ki nyugatra. (Lehet, hogy Tolnai Kladri csak elkisérte ot a
hatarig?) A varakozas hosszura nyult, én megéheztem,
és elmentem ebédelni. Ittam egy korsd sort, majd meg-
gondoltam magam, és felszalltam a Budapest felé indulo
vonatra.

A masik eset kacifantosabb volt. Valamikor decem-
berben elutaztam vonaton Szegedre azzal a homalyos
szandékkal, hogy ha lehet, atmegyek Jugoszlaviaba. A
Szegedi Egyetem meteorologiai tanszékén egy tanarse-
géd, aki Széregen lakott (pont a hataron), azt mondta,
hogy ha érdekel, hogyan néz ki a hatar, este menjek el
hozzajuk. Mikor besotétedett, fel is szalltam a széregi
buszra, azt gondolvan, hogy mar vissza se jovok. Minden
rendben 1évének latszott. Eleinte minden rendben is volt,
de Szoéreg elott, kint a pusztaban egyszer csak megallt a
busz, és egy csapat AVH-s katona elkezdte igazoltatni az
utasokat.

Azonnal kideriilt, hogy nem vagyok széregi lakos, és
rogton félreallitottak. Mikor a tdbbiekkel végeztek, a
buszt tovabb engedték, engem meg elkezdtek faggatni,
hogy mi jaratban vagyok. Mondtam, hogy latogatoba
megyek egy baratomhoz. Diithdsen ram kiabaltak, hogy
ne hamukazzak! Miért pont most megyek?

Valami nyomos okot kellett kitalalnom, és kinomban
azt talaltam ki, hogy diszn6dlésre megyek. Ezt konny(
ellendrizni, mondtak 6k, mert magdt most odavissziik. El
is vittek, én pedig egész uton be voltam tojva, hogy mi
fog torténni, ha majd kideriil, hogy sehol egy diszné.
Azonban Magyarorszagon vagyunk! Hal Istennek!

Amint odaértiink a megadott cim szerinti falusi haz-
hoz, mar messzirdl lehetett latni, hogy szall a fiist és ég a

lang. Eppen perzselték a disznét, mégpedig teljesen szo-
katlan médon, nem kora hajnalban, hanem este. Kideriilt,
hogy egyet mar hajnalban leddftek, s ez volt a masodik.
Egy nagy csapat dolgozott a diszn6 szétbontasan. Azon
menten kaptunk egy-egy kupica palinkat, marmint nem
csak én, hanem a katonak is, és ezzel 6k egy kis idore
egészen mas emberek lettek. Mosolyogva jo szoérakozast
kivantak nekem és elmentek. Aztan kideriilt, hogy a ba-
ratom csaladja épp olyan kitlinden értett a hurkak és kol-
baszok dolgahoz, mint a diplomacidhoz, és egy hatalmas
talat tettek elém. Nehéz elfelejtenem a kedvességiiket.

Ezek utan nem vehettem az iranyt a hatar felé, mert
Oket bajba kevertem volna. Tehat megint elmaradt a disz-
szidalas. Es kozben rajottem, hogy nem is tudom itt
hagyni ezt a meglepetésekkel teli orszagot. A torténtek
pedig egy bonyolult és befejezhetetlen meditacid témai
maradtak a szamomra, csodalatos, bator és joszivii embe-
rekrél, és forgando sorsaikrol.

Mikor, sok évvel a forradalom utan, Jancsé Miklos
Szegénylegények cimii filmjét megnéztem, a film csics
jelenetét félelmetesen hasonlonak talaltam ahhoz, ami
vellink 56-ban tortént. Elhittiikk, hogy a szabadsag elér-
het6, kivagtuk a rezet, dobaltuk a sapkainkat a levegdbe,
elénekeltiik a Himnuszt, meg a Szdzatot, és biiszkén siit-
kéreztiink a nyugati vilag elismerésében. Aztdn hamar
koppantunk egy nagyot. Megtudtuk, hogy a forradal-
munknak eleve el kellett buknia.

A nyugati vilag azzal, hogy dicsérte a hosiességiinket,
és hazafiassagunkat, kétszeresen is félrevezetett minket.
Ezért késobb, mikor eljott a rendszer-visszavaltas ideje,
megint bakiztunk egyet, mert csak akkor tudtuk meg,
hogy hazudtak nekiink, és valdjaban 6k még kevésbé
szeretik latni, hogy talpra akarunk allni, mint azok, akik
ellen mi batran felkeltiink.

Maés szoval mi csupa anakronizmus voltunk és va-
gyunk, és fogalmunk sincs (s nem is volt) arrol, hogy
egyesek amott a miivelt nyugaton, mikdzben civilizaltan
mosolyognak, igazdb6l mennyire kiilonosnek tartanak
minket. (Megjegyzem, még szerencse, hogy nem tudjuk.)

Ko6zben Martonvasaron volt egy humoros élményem,
amit el szeretnék mesélni. Elére bocsatom, hogy a Lo-
vasberényben allomésozo6 ruszki alakulat barati kapcso-
latot tartott a Martonvasari Intézettel. Feltételezem, hogy
a kapcsolat Rajki orosz felesége révén johetett 1étre. Ez
volt a hattere annak, hogy egy alkalommal az Intézet ve-
zetése kapott egy 20 fore szolé vacsora meghivast a
lovasberényi alakulathoz.

A 20 f6t Rajki valogatta ki, és a meteorologusok ko-
zll ram esett a valasztasa. Nem Oriiltem a dolognak, de
nem lehetett kitérni. Katonai csapatszallitd teherautot
kiildtek értiink, és nagyon megadtak a modjat. Vacsora
elott adtak egy musort, melyben egy katonakorus éne-
kelt, egy cimbalmos jatszott igazan braviros modon, €s
bemutattak egy-két comb- és bokacsapkodd, guggolos
orosz népi tancot. Aztan jott a vacsora, amiben minden
volt. Ittunk vodkat, s6rt és bort, aztan bort, sért és vod-
kat. Mindez nem volt lehetséges kdvetkezmények nélkiil.
Ki kellett mennem, ¢és elindultam kifelé. De megallitot-
tak. Mondtam, hogy mi az 6hajtasom, erre adtak mellém
egy géppisztolyos kisérét. Kb. szaz métert mentiink a so-
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tétben, mignem egy lombsatorhoz értiink, mely ragyo-
godan ki volt vilagitva.

A lombsatorba betérve, a kiskatona egy széles moz-
dulattal ramutatott a sovényfalra és azt mondta: —
pazsaluszta! —, vagyis tessék parancsolni. Miutan meg-
tortént, aminek meg kellett térténnie, még a lombsatoron
beliil beszédbe elegyedtem vele. Mondtam neki, hogy
nagyon tetszett, a tanc, amikor a combjukat csapkodtak,
és szeretném ezt a csapkodast megtanulni. Erre kezembe
nyomta a géppisztolyt, és rdgton bemutatta. Ezutan visz-
szaadtam a géppisztolyt és én is megprobaltam. Nem volt
elégedett. Megint a kezembe nyomta a géppisztolyt, és
megint megmutatta. fgy ment a gyakorlatozas bent a pi-
szoarban még egy ideig. (Vajon mit szo6lt volna a ta-
maszpont parancsnoka, ha latja, hogy mit mtiveliink?)

Késobb, amikor 1957 elején Dési Frigyes Budapestre
helyezett, az akkor létrehozott Miiszaki Osztalyra. A
megfigyel6-halozat miiszereinek karbantartasaval és hite-
lesitésével kapcsolatban kaptam operativ feladatokat.
Sokféle izgalmas és érdekes karbantartdé munkat végez-
tiink. Elégedett voltam a
helyzetemmel. A Mii-
szaki Osztaly miszeré-
szeinek korében ottho-
nosan éreztem magam.
Oda keriilt Barat Joska
és Kozak Béla is. Akko-
riban még teljes gdézzel
miikodott Magyarorsza-
gon a polgari repiilés.
Gyakran Li-2 tipusu
kétmotoros gépekkel
mentiink tisztogatni, ja-
vitani, festeni a Fuess ti-
pusu egyetemes széliro-
kat.

A munkahelyiink az
alagsorban volt, amibol
egyes tudomanyos em-
berek azt a kovetkezte-
tést vontak le, hogy va-
l6sziniileg szinesboriiek vagyunk. Az egyik nagytekinté-
lyli osztalyvezetd egyszer letelefonalt hozzank, a kagylot
éppen én vettem fel, s 6 azt mondta felhaborodottan,
hogy 6naluk a II. emeleti piszodrban aranyhalak vannak
(valaki nyilvan oda dobta ¢ket), és azonnal intézkedjek,
hogy a WC ki legyen pucolva. Megigértem neki, hogy
haladéktalanul intézkedem. Nevettem a dolgon.

Egy-két ilyen bizarr esettdl eltekintve jol éreztiik ma-
gunkat. Egy napon hivtak az igazgatoi irodaba. Dési Fri-
gyes letiltetett, hallgatott egy sort, aztan eléadta, hogy mi
a gondja. Elmondta, hogy a felettes hatoésagok gazdasagi
megszoritasokba kezdtek és adtak egy félig-meddig ki-
védhetetlennek latszo utasitast. Racionalizdlni kell az or-
szagos megfigyeld-halozatot. Illetve kellene, mondta.
Aztan kibokte, hogy szerinte sokalljak a csapadékmérd
allomasok szamat. (Volt vagy ezer.) De valdjaban azért
piszkaljak az Intézetet, mondta, mert a tarsadalmi észle-
16k kozott van néhany pap, és ezeket ki akarjak ragatni.
Jellemz6 volt ra, amit ehhez hozzatett: — Lehet, hogy
tényleg racionalizalni kéne —, mondta, — de hiba lenne,

A Commission for Atmospheric Sciences megalakuldsa,
1968-ban Briisszelben

ha ezt, éppen akkor csinalnank, amikor erre felszolitanak.
Felfogtam, hogy miféle problémaval allunk szemben.
Felfogtam azt is, hogy miért fordult éppen hozzam. Tud-
ta rolam, hogy évente tobbszor végigjartam az orszagos
halézatot és részletekbe menden ismertem az orszagos
halézat valdsagos helyzetét, és a halozatban dolgozo em-
berek sorsat. Azt kérdeztem, hogy mi lenne, ha a kérdést
tudomanyos sikra terelnénk? Elmondtam, hogy olvastam
néhany orosz nyelvii cikket, melyekben a Kolmogorov-
féle homogén és izotrop turbulencia elmélete alapjan tar-
gyaljak a racionalis halozatsiirliség problémajat. Dési
Frigyes gondolkodott egy kicsit, s elkezdett nevetni.
Megtetszett neki a csavaros 6tlet. — Szovjet cikkre hivat-
kozunk, s megmentjiik a papokat. — Azt mondta, ezt meg
lehet probalni. fgy kezdhettem foglalkozni a haldzat
problémajaval.

1963-ban bekeriiltem abba a huszonkét fiatal hazai
meteorologusbodl allo csoportba, melynek tagjai egy-egy
éves WMO 0sztondijat kaptak kiilfoldi tanulmanyok
végzésére. Dési Frigyes azt kototte ki, hogy a kapott egy
évbol fél évet minden-
képpen valamelyik szov-
jet kutatdintézetben kell
toltenem. Orosz nyelv-
vizsgat is kellett tenni! A
masik féléves tanulmany
helyének megvalaszta-
saba volt némi beleszo-
lasom. Japant valasztot-
tam, amire Dési Fri-
gyesnek annyi volt az
észrevétele, hogy nem is
rossz gondolat. (Késobb
kideriilt, hogy én lettem
az els6 europai meteoro-
logus, aki Japanba ment
hosszabb tavii WMO ta-
nulmanytra.)

Egyaltalan nem ban-
tam, hogy fél évet egy
szovjet intézetben kell
toltenem, ugyanis ismertem a leningrddi GGO'*-ban
Gangyin"® munkassigat, és lehetéség nyilt arra, hogy
mellette dolgozhassak.

Gangyin széles horizonti ember volt, aki nemcsak azt
latta, amit éppen nézett, hanem azt is, hogy az a bizonyos
dolog hol helyezkedett el a tobbi dolgokhoz képest,
vagyis hogyan fiiggenek dssze a dolgok. Ez emelte 6t a
kortarsai folé. Eszrevette, hogy 1étezik az aktualis meteo-
rologiai feladatoknak egy egész csaladja, melyek eseté-
ben hasonlé matematikai modszereket kell majd alkal-
mazni, mint a halézat-probléma esetében. Ilyen a diszk-
rét pontokban végzett megfigyelések térbeli és id6beli in-
zett megfigyelések teriileti kiterjesztése, és a gépi adat-
kontroll.

Egészen altalanos értelemben ilyen volt az adatasszi-
milacio, vagyis az eldrejelzé modellek kiindulasi adat-

12 Glavnaja Geofizicseszkaja Obszervatorija—Geofizikai Féobszervatorium
13 Lev Semenovich Gandin (1921-1997)
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mezejének eldallitasa. Lev Gangyin tudta, hogy az ada-
tok asszimiléciéja adott esetben nagyobb munkét ¢és tobb
tatasa. Tudta tehat, hogy e feladat megalapozasa érde-
kében érdemes munkat befektetni a sztochasztikus fo-
lyamatok és mezdk elméletének tanulmanyozasaba.

A felsorolt feladatok megoldasanak elso 1épése és el6-
feltétele az volt, hogy meg kellett hatarozni a meteorolo-
giai paraméterek mezdinek statisztikai szerkezetét'.
Gangyin becslése szerint egy-egy szerkezeti fiiggvény-
gorbe meghatarozasahoz 30—50 ezer elembdl all6 minta
volt sziikséges. Ez a szamitas (manualis technikat felté-
telezve), 4—5 havi munkat igényelt.

A leningradi Féobszervatoriumba 1964 januar végén
érkeztem és Lev Gangyinnal el6szor mar januar 30-an ta-
lalkoztam. Eppen akkor kapta meg a kiadotol Objektivniij
Analiz Meteorologicseszkih Polej ¢. konyvét (1963), és
rogton adott egyet nekem. Megtudtam, hogy én kaptam
téle az els6 dedikalt példanyt. Ezt a kdnyvet azota is
nagy becsben tartom.

Aztan elkezdtiilk a munkat. Rovid targyalas utan meg-
allapodtunk abban, hogy sietve atirjuk a magammal vitt
légnyomasadatokat gépi adatfeldolgozasra alkalmas for-
maba, aztin az egészet felvessziik perfolentdra'®, s utana
a GGO Ural-2 tipust szamitogépén korrelacios- és szer-
kezeti fiiggvényeket fogunk kiszamolni. Ez igy is tortént.

Egy olyan szamitast, mely odahaza — manualisan — 6t
hénapba telt, most 5 nap alatt végeztiink el. A programot
gépi kodban kellett megirni. (Nem tudom, hogy manap-
sag tudja-e valaki, hogy ez mit jelentett?) A szamitogép
10 méter hosszu zo6ld vasszekrény volt, melyben radio-
csovek serege vibralt, és a teremben akkora hdéség volt,
hogy szivesen fiirdénadragra vetkéztem volna.

— Igy kezd6dott szamomra az, ami késSbb a legfonto-
sabb lett a szakmai palyafutasom szempontjabol. —

Mar volt sz6 rdla, hogy a halozat probléma volt a nagy-
doktori értekezésed témdja. Az elobb elmondtad, hogy
miként kotelezted el magad e téma mellett. Mi volt a
folytatas?

A szocialista orszagok meteoroldgiai szolgalatainak
Igazgatoi Konferencidi kereteket teremtettek bizonyos
kozos kutatasok szamara. E keretek kozott indult meg —
javaslatomra — a meteorologiai mezOk statisztikai szer-
kezetével kapcsolatos kutatas. Javasoltam, hogy Lev
Gangyint valasszuk meg témavezetének. O meg azt java-
solta, hogy én legyek a témavezetd. O gy6zott, én lettem
a témavezeto.

A kutatomunka eredményeit 12 szerz6 foglalta ssze
(L. S. Gangyin, R. L. Kagan, K. M. Lugina, Gy. Major,
S. M. Olevszkaja, K. Orendi, A. 1. Poliscsuk, F. Rakoczi,
A. Szakacsné-Farkas, V. P. Tarakanova, V. 1. Zahariev
és jomagam). A GGO munkatarsainak hozzajarulasat eh-
hez a munkahoz nyugodtan lehet akar gigaszinak is ne-

14 A meteoroldgiai mezék statisztikai szerkezetén a Gangyinhoz kapcso-
16d6 iskola terminologidja szerint azt értettiik, hogy miként valtozik a
mezd térbeli pontjai kézétt - a terbeli tavolsag ﬁiggvenyeben - az
Erre a célra az egyes meteorologiai mezdkre vonatkozoan tn. korrela-
cios, ill. szerkezeti fuggvényeket kellett kiszamitani.

15 Vagyis lyukszalagra, ami akkor naluk egyszer(i 36 mm-es filmszalagot
jelentett. Azt is ki lehetett lyukasztani!

vezni. Nekik kdszonhetdéen hatalmas anyag jott Ossze,
melyet egy harom részbdl allé monografidban publikal-
tunk. Az elsé részben (33—75. oldal) R. L. Kagan adott
kiting 0Osszefoglalast a szerkezeti karakterisztikak ki-
szamitasanak elvi alapjairdl és algoritmusairol.

A masodik rész (77-196. oldal) Lev Gangyin beve-
zetésével a magaslégkori mezok statisztikai szerkezetére
vonatkoz6 szamitasok eredményeit 0sszegezi. Ennek az
anyagnak az egyik érdekessége, hogy miitholdas megfi-
gyelésekre vonatkozo vizsgalatokat is tartalmaz.

A harmadik rész (197-358. oldal) a foldfelszini meg-
figyelésekre vonatkozoan 169 (féleg orosz, de ezek mel-
lett néhany magyar) vizsgalat eredményeir6l ad kritikai
Osszegezést. Ehhez a részhez is késziiltek attekint6 tabla-
zatok. A munkanak ezt a részét én koordinaltam.

A vallalkozasunk mégsem lett sikertorténet, mert a
monografia csak orosz nyelven jelent meg, német 6ssze-
foglalokkal, minddssze 900 példanyban. A magyar mete-
orologiai szolgalat volt a kiado, és nekiink csak ilyen me-
zitlabas publikaciora telt az erdnkbd6l. Pedig errdl a fon-
tos témakorrdl ez volt az elsé monografia a Vilagon!

Dévényi Dezso évekkel késobb Budapesten jart. Ak-
kori beszélgetésiink soran felmeriilt az itt emlitett mono-
grafia kérdése is. Dezs6 azt mondta, hogy ha angolul ad-
tuk volna ki, akkor nagyon sokan hivatkoztak volna ra.
Amiben persze igaza volt. Nem kezdtem vele vitatkozni,
és azt magyarazni, hogy amikor a monografiat kiadtuk,
ez nem volt konnyl téma. Ami tortént, abban szerepet
jatszottak mas dolgok is. Hosszl ideig nem volt tudoma-
sunk arrdl, hogy Lev Gangyin az 1970-es évek kozepe
tajan persona non grata lett a hazajaban. A fia ugyanis
kérelmet adott be, hogy ki akar vandorolni Izraelbe. Mi
meg ¢éppen akkor, amikor ez tortént, bevettiik Lev
Gangyint az Iddjards szerkesztd bizottsagaba. A magas
politika szintjén ez veszélyes reakciot valtott ki: hivata-
lomban goromba telefonhivast kaptam a szovjet nagyko-
vetségrél. Figyelmeztettek, hogy erre engedélyt kellett
volna kérniink. Udvariasan végighallgattam, amit mond-
tak, de err6l senkinek se szoltam. Ha egyes honfitarsaim
megtudtak volna, hogy honnan kaptam feddést, ezt nem
vittem volna el szarazon. Akadtak volna egyesek, akik
kifurtak volna.

A monografia iigyén azonban nem lehetett segiteni. A
benne foglalt tanulmanyok tobbségét eleve oroszul irtak,
orosz szerzok. Ok vallaltak a magyar szerzk oroszra
forditott cikkeinek nyelvi lektoralasat. Az NDK meteo-
rologiai szolgalata vallalta a német nyelvii dsszefoglalok
lektoralasat, és mi vallaltuk a (szerény) nyomdai kivite-
lezést. Egy igényes angol nyelvi kiadas sok pénzbe ke-
rilt volna, ami magéaban véve nem lett volna dont6 aka-
daly. Az volt a baj, hogy egy koltséges kiadvanyt nem
lehetett fii alatt kiadni. Végig kellett volna jarni a kiadas
engedélyezésének teljes utjat. Formalisan kérni kellett
volna az Osszes érintett orosz kolléga munkainak fel-
hasznalasi engedélyét. Ami hivatalos levelezést jelentett
volna. Ezzel kapcsolatban elézdleg kicsit puhatoloztam,
és akkor 6k maguk figyelmeztettek, hogy ebben az ligy-
ben ne irjak hivatalos levelet, mert akkor ez olyan foru-
mokon megy at, ahol biztosan el fog akadni, és aztan
kérdezéskodni fognak.
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A Leningradban toltott tanulmdnyi idé wutin, mint
mondtad, fél év Japdanban toltott kurzus kovetkezett,
ahogy arrol a 2002-es interjuban mar beszéltél. To-
viabba ugy tudom, hogy valamikor, még az 1960-as
években, Afrikdaban is dolgoztil. Hogyan is volt ez?

A Tokidban toltott 6 hdnapos tanulmanyttrol hossza-
san tudnék beszélni, de akkor végképp kiszaladnank a
keretekb6l. A 1ényeg az, hogy a Japan Meteorological
Agency (6k igy hivtak a meteorologiai szolgalatukat) ép-
pen 1964-ben, tehat épp amikor ott jartam, fejezett be
egy nagyon nagystilii tudomanyos és technikai fejlesztési
programot. Abban a pillanatban az volt a legmodernebb
szolgalat a vilagon. Ugyancsak fontos, hogy a meteoro-
logiai miiszerek és mas technikai eszkdzok fejlesztése €s
gyartasa terén imponalé mddon tortek az élre. Nekem, a
Dési Frigyest6l kapott kiilon instrukcié alapjan, ezt a
miiszaki fejlesztést kellett attekintenem. A japan kollé-
gak kozott sok baratra tettem szert. Még a Japan Tudo-
manyos Akadémia elndkének, Wadati professzornak is
bemutattak. Tobbszor beszélgettiink.

Az MMT 1973. évi keszthelyi Vandorgyiilésének elnokségében,
Réthly Antal tarsasdagaban

Par évvel késobb Wadati professzor Budapestre jott
hivatalos latogatasra. Megkérdezték, hogy itt kivel akar
talalkozni, és 6 azt mondta, hogy velem. A hivatalos ko-
rok meglepddtek, hogy ki lehet a Wadati professzor altal
emlitett iirge, és nagyon nehezen talaltak ram.

A masik kérdésed az afrikai munkdamra vonatkozott.

Az ENSZ Technikai Segitségnytjtasi Programjanak
keretében 1967-ben meghirdettek egy szakértdi allast, és
én azt megpalyaztam. Igy tortént, hogy 1967-68 folya-
man Kelet-Afrikaban dolgoztam. Ennek keretében mo-
dom volt még Idi Amin Daddval'® is ismeretséget kotni.
Ez, enyhén szolva, életveszélyes ismeretség volt.

A Hydrometeorological Survey of Lakes Victoria,
Kyoga and Albert nevii projekt munkalatai 0t orszag
(Uganda, Kenya, Tanzania, Ruanda és Burundi) teriile-
tére terjedtek ki. A feladat az volt, hogy a Fehér-Nilus
vizgyiijtd teriiletén, — egy kb. 360 ezer km? teriiletrdl van
sz0, — ki kellett épiteni egy hidrometeorologiai megfi-

16 Idi Amin Dada (1925—-2003) politikus, tdbornagy, Uganda diktatora,
aki magat 6rokos elnoknek és ,,Skocia utolsé kirdlyanak™ is nevezte.

gyel6 halézatot. E munka soran alkalmaztam a témaba
vago kutatasaim eredményeit, vagyis nagyjabol kisza-
mitottam, hogy a teriileti csapadékatlagok adott pontos-
saganak eléréséhez milyen stri csapadékmérd haldzatra
lenne sziikség. Bejartam az egész hatalmas teriiletet, €s
persze ekozben rengeteg izgalmas kalandban is volt ré-
szem. De ragaszkodtam ahhoz, hogy én jeldlom ki az al-
loméasok helyeit, és a legtobb allomds telepitésében is
részt vettem. A csapadékmérd allomasok koziil tobb
olyan is létesiilt, ahol parolgasméré kadakat is telepitet-
tiink, tovabba hémérohazakat, és napfénytartamméroket.
A projekt kozpontja Uganda fovarosa (Kampala) mellett,
Entebbében volt. Miutan onnan hazajottem, a helyemre
Mezdsi Miklés ment ki. O két évet toltstt ott. Mindket-
tonknek voltak érdekes és izgalmas kalandjai Kelet-Af-
rika csodalatos tajain.

Nem sokkal az utan, hogy az afrikai munkardl haza-
jottem, ért egy varatlan megtiszteltetés. Megvalasztottak
a WMO Globalis Megfigyelé Rendszerét tervezé6 Mun-
kacsoport elnokévé. Ez volt a palyafutisom csucsa.

N0 —

ON SEVERE WEATHER Sk

[ERN PACIFIC REGION
986, TOKYO

1986-ban Tokioban iilésezett a délkelet-azsiai Tajfun Bizottsdg.
Az értekezletet a WMO fbtitkdara nevében éppen megnyitom. Aztdn
elmondtam nekik mindent, amit 6k nalam mind jobban tudtak

(Nem tudom, hogy masok mennyire értik meg, hogy mi-
ért éppen ezt emelem ki.) A megvalasztasomban része
volt annak is, hogy az afrikai munkamat kedvezden ér-
tékelték, tovabba annak, hogy én javasoltam a Comission
for Basic Systems nevii testiiletnek, hogy szervezziink
Megfigyeld Rendszer Kisérleteket.

A 70. sziiletésnapodra késziilt cikkben szerepel az elniki
utddlds torténete, pontosan az, hogy hogyan lettél Dési
utdoda. Ahogy én erre visszaemlékszem, ez az dltalam
hallott szakmai kiozvéleményben egydltalan nem volt
kérdéses.

A dolog ugy tortént, hogy egy napon, valamikor
1973-ban Bartos Istvan, az OMFB akkori egyik alelndke
magahoz hivatott. Igy kezdte: A II. keriiletben'” az a hir
jarja, hogy mast se csinalsz, mint fel-ala sétalsz a szo-
badban a fekete tabla el6tt, szivarozol és krétaval japan
irasjeleket firkalsz. — Ez bizony majdnem igaz, — mond-

17 Ezen a I1. keriileti partbizottsagot értette, mely akkoriban fenyeget hirti
hely volt. Ebbdl a kis epizodbol kideriilt, hogy valakik nagyon buzgon
furtak engem, mar akkor, amikor azt se tudhattam, hogy miért firnak.
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tam — de mentségemre legyen, hogy kubai szivarokat
szivok. (Egy évvel korabban részt vettem egy kubai kon-
ferencian, és ott semmi mast nem lehetett venni, csak
szivart. Ezeket probaltam elfiistolni.)

Bartos elkezdett hahotazni és azt mondta — ezek a ro-
hadtak — Majd kihtzott egy fiokot és kitett az asztalra
egy hatalmas doboz szivart:

— Che Guevaratol kaptam, vegyél egyet! — Vettem egy
Cohibat.

— Fene az izlésedet... —. Azért hivattalak, mert a Fénok
(Ajtai Mikl6s'®) akar veled beszélni.

— 277 — Mir6l? — Hat csak arrdl, hogy Dési javaslata
alapjan téged akar kinevezni az OMSZ elnokévé. Elallt a
l1élegzetem.

— De én nem is palyaztam. — Eppen azért akar téged ki-
nevezni.

— Es szamit, hogy mi a véleményem err6]? — kérdeztem.
Azt valaszolta, hogy nem sokat! Hat igy tortént a kineve-
zésem 1974. aprilis 1-én. (Ismétlem: éppen aprilis 1-én).

Ajtai Miklos, amikor kinevezett, vazlatosan kdrvona-
lazta, hogy magasabb korokben mit varnak télem. Meg-
tudtam, hogy valahol, olimposzi magassagokban, arra
gondolnak, hogy amiként a viziigyekkel kapcsolatban
van egy orszagos kozpont és agytrészt, ugyantgy kell
minden /égkorrel kapcsolatos téma attekintésére is egy
hasonlé kdzpont. Vagyis azt mondta, hogy kell egy /ég-
kori tudasbazis. Azonnal végigfutott az agyamon a ko-
vetkezd gondolat: Képzeljiik el, hogy formalisan létrejon
egy légkor-ligyi agytroszt. Tovabba képzeljik el, hogy
egy napon a felsdbb politikai korokben valaki tudni akar-
ja, hogy mi is az éppen érvényes tudomanyos allaspont
valamilyen specialis légkori kockazattal kapcsolatban,
amir6l idehaza még nem is hallottunk. Vagyis képzeljiik
el, hogy valaki netan azt képzeli, hogy kinevezés alapjan
rogton létre is jon a magas szintii, és mindent atfogo tu-
das, és azonnal azt varjak, hogy készek lesziink a valasz-
ra, bar médunk persze nem volt arra, hogy a targyat akar
csak érintdlegesen tanulmanyozzuk. Mi mas ez, mint a
felelosség bekotott szemmel vald atharitdsa a dontés
szintjérdl valamely alsobb szintre?

Ajtai Mikloés okos ember volt. Latta, hogy (képletesen
sz6lva) nézem az ajtdt, és azt mondta, az volna a javas-
lata, hogy a témaval kapcsolatban késziiljon egy tanul-
many, mely az OMSZ fejlesztésének hosszutava terve
volna (ennek hivnak), de ez a terv pontositana azt is,
hogy mit lehet elvarni, és mit nem, egy ilyen intéz-
ménytdl. Rogton fel is kért arra, hogy szervezzem meg
egy ilyen koncepcio kidolgozasat, és ezt végil el is val-
laltam. Aztan belekezdtiink ebbe a munkaba, és a meg-
adott hatariddre le is tettiik az asztalra a koncepcio tervet.
Ezt a dokumentumot az OMFB t6bb iilésen vitara bo-
csatotta. Az altalunk kifejtett szamos gondolatot elvileg
elfogadtak. Megjegyzem, hogy OMSZ-beli kollégaim
korében sokan kritizaltak a koncepcioterv ligyét, mert
nem tudtak, hogy mi szoritott ra arra, hogy ilyen merész
almokat kergessek. Lényegében igazuk is volt, de almok
nélkiil mit ér az élet? — Meg itt eleve masrdl is volt szo. —

18 Ajtai Miklos (1914-1982), vegyész, kommunista politikus, 1970 és
1978 kozott az OMSZ-t is felligyeld, minisztériumi rangu, Orsza-
gos Miiszaki Fejlesztési Bizottsag (OMFB) elnoke.

Aztan az 1970-es évek vége felé mar latni lehetett,
hogy mindaz, amit korabban a magasabb hazai kdrdkben
elképzeltek, kezd targytalanna valni. Kideriilt, hogy
nincs pénz. Az OMFB tanulméany elvesztette fontossagat.
Legalabbis ugy latszott. De kdzben 1étrejott az Orszdgos
Kornyezetvédelmi Tandcs Straub F. Brun6' akadémikus
elnoklete alatt. Az egyik alelndk az Orszagos Viziigyi
Hivatal Elnoke lett, és én lettem a masik alelndk. Vagyis
formalisan 1étrejott az a felallas, amit az OMFB koncep-
cio tartalmazott. A kornyezet ligyeinek fejezete alatt
egymas mellé keriilt a viz és a 1égkdr iigyeivel foglal-
kozo két orszagos intézmény. Rendszerint a Parlament-
ben iiléseztiink. A hires ird, Berta Bulcst iilt mellettem a
szomszédos székben, ami szerencsés koriilmény volt.
Sokszor Osszenevettiink, habar sirhattunk is volna. A
Nemzeti Bank akkori elndke alkalmanként csiinyan ka-
romkodott.

Amde, ugyancsak 1979-ben a WMO frissen megva-
lasztott 1j fotitkaratol, a dan Axel Wiin Nielsen profesz-
szortol, felkérést kaptam a WMO tudomanyos és techni-
kai programjainak féigazgatdi posztjara. Amikor errdl a
felettes hatdsagainkat tajékoztattam, felragyogtak a sze-
mek, és rabeszéltek, hogy az allast fogadjam el, hisz
ilyen magas ENSZ allast magyar ember addig még nem
kapott. Ezzel az életem gyokeresen megvaltozott. Vége
lett szamomra a technikai, tudomanyos munkanak. Beke-
riltem a szakma legfelsé nemzetkdzi koreibe, de ennek
ara az volt, hogy tudomdnyos diplomata lettem. Ebben is
volt valami jo. Bejartam és megismertem a vilagot, és
érdekes dolgokat tapasztaltam.

Meég visszautalva elnoki ténykedésedre, szeretném meg-
kérdezni, hogy Neked, mint OMSZ elnéknek volt-e ha-
tarozott személyi politikad? Szeretném, ha beszélnél
Dévényi Dezsordl, aki sajnos mar nincs kozottiink.

Ez két kérdés. Vegyiik ezeket sorra! Azzal kezdeném,
hogy dontéseimben kizarolag szakmai célok jatszottak
tudatos szerepet. Eleve az operativ szolgalat miikodését
tekintettem legfontosabbnak. Emellett a Dési Frigyestol
0rokolt prioritasokat (oktatds, nemzetkodzi egyiittmiiko-
dés) megdriztem. Masrészt — t6le eltérden — kiemelt fon-
tossagot igyekeztem adni a hidrologusokkal, és altalaban
a vizligyi korokkel vald egyiittmiikodés tigyének. Ezt a
nemzetkdzi vizes szakma nagyra értékelte. Egy nemzet-
kozi konferencian, tréfas gesztussal atnyujtottak nekem
egy diszes oklevelet, mely szerint Honorary Hidrologist
lettem.

Szerettem volna, ha akadt volna fiatal szakember, aki
hajlandé elmélyiilni a szennyezé anyagok nagy skalaju
légkdri transzportjanak hidrodinamikai modellezésével
kapcsolatos igen fontos és bonyolult témakorben. Elére
lehetett latni, hogy a radioaktiv és egyéb szennyezések
légkorbe keriilésének veszélye fel fogja vetni ezt a fel-
adatot. De nem talaltam vallalkozot. Aki belepillantott a
problémaba, hamar észrevehette, hogy nehéz feladatrol
van sz6. En P. Welander professzor munkai alapjan mér
felfogtam, hogy a nagyskalaju 1égkori transzport folya-
matok modellezése kb. egy nagysagrenddel bonyolultabb
téma, mint a 1égkdri mezdk eldrejelzése (amit numerikus

19 Straub Ferenc Brund (1914—1996), biokémikus, akadémikus. 1988—89
a Magyar Népkoztarsasag Elnoki Tanacsanak utolso elndke.
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prognosztikanak is neveziink). Ezért nem volt vallalkozo.
Amikor a csernobili katasztrofa bekOvetkezett, mar nem
voltam Magyarorszagon. De figyeltem a szakmai hireket
és megtudtam, hogy Magyarorszag teriiletére a Csernobil
korzetébol induld radioaktiv szennyezés nem keletrdl ju-
tott be, hanem megkeriilve Eszak-Eurdpat, nyugatrol,
mar jelentésen felhigulva. Ha a nagyskalaju transzport
folyamatok elérejelzésére lett volna akkor egy modszer,
ezt valaki eldrejelezhette volna.

A szolgaltatasok teriiletén sziikségesnek éreztem,
hogy valosziniiségi formaban is tudjunk tajékoztatast
nyujtani, mert ez volt a mérvadd6 mérndki terhelések
szamitasanak az alapja. Ilyen meggondolasbol vettem fel
(csabitottam at a TAKI-bol) az OMSZ Kozponti Intéze-
tébe Gulyas Ottot. Koriilotte hamarosan kialakult egy is-
kola. Dévényi Dezsé is ehhez az iskolahoz csatlakozott.
Es éppen 6ra vonatkozott a masodik kérdésed. O az
egyetemet 1973-ban végezte el. Képességeit hamar fel-
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kolesonhatasok témajanak magjait a hazai szakemberek
korében elhinteni. Probaltam mindenhol hangstlyozni,
hogy a globalis klimavaltozas lehetséges kimeneteleit
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Idekapcsolodva szeretném megkérdezni, hogy amikor
elmentél Genfbe, hogyan tortént a Te utodlisod? Azaz
miként lett Bardt Jozsef az OMSZ elnéke?

Amikor felkérést kaptam a WMO tudoma-
nyos/technikai programjainak fdigazgatdi posztjara, az
OMFB elnoke Pal Lénard akadémikus volt. Nem volt
kedves hozzam. Mondhatnam szigoru volt. Magahoz hi-
vatott, és nagyon hatarozottan beszélt velem. Azt kér-
dezte, tudom-e, hogy ha elfogadom a genfi allast, akkor
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A kutato és az oktatdi tevékenység néhany publikacioja

ismertiik, és szorgalmazasomra 1975 marciusatél mar
meg is kapta a lehetséget arra, hogy Lev Gangyin mel-
lett a GGO-ban dolgozzon.

Volt azonban egy kis baj, melyrdl csak késén érte-
stiltem. Mar emlitettem elobb, hogy Lev Gangyint a ha-
zajaban politikailag megbizhatatlan személynek® nyilva-
nitottdk. Eleinte ennek nem lattuk a lehetséges kovet-
kezményeit. De Dezsd szamara igy is Oridsi nyereség
volt, hogy legalabb egy ideig Gangyin mellett tudott dol-
gozni.

Mikor késobb Boulderba ment, jo ajanlolevélnek bi-
zonyult a szamara, hogy Lev Gangyinnal dolgozott. De-
zs6 korai elhunytaval egyik legsikeresebb kutatonkat ve-
szitettiik el.

Volt egy masik torekvésem. Szerettem volna a glo-
balis klimavaltozas problematikajan beliil a 1égkdr—ocean

20 Az ilyen személyeket hivtak oroszul refuznyik-nak.

le kell mondanom az OMSZ elndki poziciorol?

Azt vélaszoltam, hogy tudom. Erre azt mondta, hogy
akkor azonnal mondjak le, mert neki dontenie kell arrdl,
hogy ki lesz az utédom.

Nem sokkal ezutin kaptam egy telefonhivast
Szentagothai Janostol a Tudomanyos Akadémia elnoké-
tol. Kért, hogy latogassam meg a hivataldban. Mikor be-
mentem hozza, rdgton ré is tért a témara. Elmondta, hogy
— bar ez az ligy nem tartozik az Akadémia hataskorébe —
Ot is megkérdezték, hogy tavozasom esetén kit javasol az
OMSZ elnoki posztjdnak betdltésére.

Szentagothai Janos tovabba elmondta azt is, hogy ta-
jékozodott. Beszélt Pal Lénarddal is, és az a véleménye,
hogy Barat Jozsef legyen a preferalt jelolt. Ezzel az ligy
el is volt intézve. Egyébként nincs tudomasom arrdl,
hogy mas javaslat egyaltalan felmeriilt volna. Ehhez még
hozza tehetem, hogy miel6tt az OMSZ elndkévé engem
kineveztek, Barat Jozsef volt Dési Frigyes helyettese, s
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nekem fénokom. Széles hataskore volt, és egyéb felada-
tai mellett 6 feliigyelte az 1968 tajan megindult szerz6dé-
ses munkakat. O is az operativ meteorolégiai szolgaltata-
sok ellatasat tekintette kulcsfeladatnak. Mikor én lettem
az elnok, Barat Jozsef feladatkorét megerdsitettem.

Még lenne par tudomdnyszervezési témakorbe sorol-
hato kérdésem. Nyilvan boven volt alkalmad ilyenekkel
foglalkozni. Példaul meg szeretném kérdezni, hogy a
WMO-ban téltott idod alatt felmeriilt-e komolyabb for-
mdban a magdanmeteorologia-dllami meteorologia kér-
dése? Tovabba ehhez kapcsolodhat az, hogy Ma-
gyarorszagon is dolgoztunk egy ,,meteorologiai tor-
vény” megalkotdisan, amivel tébb nyugat-eurdopai or-
szdg példdjdt szerettiik volna kévetni.

A WMO genfi titkarsagan a privat meteorologia
tigyeivel hivatalosan nem foglalkoztunk. Az alapveto al-
laspont az volt, hogy a Meteorologiai Vilagszervezet a
nemzeti meteorologiai  szolgdlatok egyiittmikodését
szolgalja. — Erre jott 1étre. — Ez eleve benne van a WMO
alapokmanyaiban®' is. A WMO titkarsigan beliil — a-
mennyire tudom — fel se meriilt olyan igény, vagy akar
késza gondolat, hogy privat meteoroldgiai szolgaltatok-
kal is kapcsolatba 1épjiink, bar voltak jelek arra, hogy be-
folyasos tagorszagok szeretnék, ha ezt megtennénk.

Az is sokat mond, hogy a WMO alapokmanyaban
egyértelmiien az all, hogy az orszagok un. dllando kepvi-
seldi az allami meteorologiai intézetek igazgatoi, illetve a
szolgalatok elndkei. Ezt a regulaciot egyes liberalis poli-
tikusok probaltak kikezdeni, de nem voltak sikeresek.

A téma némiképp Osszefiigg az orszagon beliili mete-
orologiai tevékenységet szabalyozd meteorologiai tor-
veny kérdésével. Ezt a kérdést nalunk — emlékezetem
szerint — eldszor Dési Frigyes vetette fel, mégpedig koz-
vetleniil az 56-0s magyar forradalom utan. Akkor ugyan-
is leveleket irt a Vilag tudomanyos szempontbol tekinté-
lyes orszagainak meteorologiai szolgalataihoz, feltéve a
kérdést, hogy a Szolgalat miikodésével kapcsolatban mi-
lyen torvények, illetdleg jogi szabalyok vannak érvény-
ben. E levelek fogalmazasaval kapcsolatban én is kaptam
feladatokat.

A korleveliinkre szamos orszagbol érkeztek készséges
és hasznos valaszok. Ezekben a legfobb visszatérd elem
az volt, hogy az allami meteoroldgiai szolgalatnak kiza-
rolagos jogokkal kell rendelkeznie a katasztrofa elhari-
tassal kapcsolatos szolgaltatasok (viharjelzések és ha-
sonlok) terén. Tehat ezen a teriileten a munka nem volt
kiadhaté albérletbe. Ezen a teriileten nem volt verseny-
szféra. Ehhez én is ragaszkodtam a késdbbiekben is.

Azonban 1968 tajan, az uj gazdasdgi mechanizmus
nevében hatalmas iramban elterjedtek nalunk is az Gn.
szerzodeéses munkdk, és Lorant Zoltan, az OMSZ 1j f6-
konyveldje (aki késdbb a Minisztertanacs keretében ka-
pott fontos beosztast), a szerzodéses munkakra vonatko-
zoan részletesen kimunkalta az 0j pénziigyi szabalyozast,
nagy sulyt helyezve e munkak &sztonzésére. Ezutan, az
OMSZ vezetésére nagy nyomds nehezedett abban az
iranyban, hogy a szerzddéses tevékenységet probaljuk

21 WMO Basic Documents, General Regulations, Technical Regulations

egyre jobban kiterjeszteni. A koltségvetésiinket, ezzel
parhuzamosan, meg is kurtitottak.

Kiilonben a privat meteorologiai tevékenység nem-
zetkdzi szinten egyre tobb vitat okozott. A deregulacios
torekvések, melyek szamos mas teriileten nagy karokat
okoztak, nalunk is néha hangot kaptak. Amikor a Meteo-
rologiai Vilagszervezet Tudomanyos és Technikai Prog-
ramjainak féigazgatoi posztjat 1981. februar 1-én elfog-
laltam, mar tobb orszagban felmertiilt, hogy bizonyos ti-
pusu katasztrofaelharitassal kapcsolatos szolgaltatasokat
meteorologiai magancégek, illetve konzultans irodak is
ellathatnak.

Ennek kapcsan az egyik legnehezebben kezelhetd
kérdés éppen az volt, hogy egyes orszagok hajlottak arra,
hogy a WMO regulaciok betartasara nem vallalnak ko-
telezettséget. Ez abbdl eredt, hogy bizonyos allami funk-
ciokat kozben mar elkezdtek privatizalni, és a privat ja-
tékosok azt mondtak, hogy az allami megallapodasok rd-
Jjuk nem vonatkoznak.

Ilyen helyzet allt el6 pl. egyes harmadik vilagbeli or-
szagokban, ahol a nagy légitarsasagok specialis igénye
nyoman a repililésmeteorologiai szolgaltatdsokat privat
angol, vagy francia meteorologus cégek kezébe adtak.
Ezek a cégek a konkrét munkat pl. indiai konzultans al-
vallalkozokkal végeztették el.

Személyes okbol volna még egy kérdésem. Emlékszel ta-
lan, hogy volt egy kizos OTKA palydzatunk. Ezt akkor
inditottuk el, amikor a WMO-tol nyugdijba mentél, és
hazajottél Magyarorszdagra. Sok mindenrol beszéltiink,
és kozben felmeriilt egy olyan gondolat, hogy a hazai
borok eredetvédelmének kérdésével kapcsolatban érde-
mes volna elemezni a kiilonbozd borvidékek és diilok
(fekvések) éghajlati-termohelyi adottsdgait.

Jol emlékszem arra, hogy par honapig egyiitt dolgoz-
tunk egy palyazat osszeallitdsan. A hazai borvidékek ég-
hajlati adottsagait szerettiik volna attekinteni. Figye-
lembe akartuk venni, hogy ha melegedne a klima, akkor
milyen irdny( és mértékii valtozasokra lehet szamitani,
és azt is, hogy mik lehetnének ezzel kapcsolatban a
szakmai valaszok. Ez a téma a te szakteriiletedbe vagott,
nem az enyémbe, de egyes kérdésekrdl nekem is lett vol-
na mondanivalém, minthogy akkoriban még kapcso-
latban alltam a francia Languedoc-Roussillon borvidéken
hasonl6 felmérést végzo francia borasz-meteorologus ku-
tatokkal.

A Pécsi Boraszati Kutatointézet akkori igazgatojaval,
Diofasi Lajossal harmasban készitettiink is egy kdzos pa-
lyazatot. A dolog azonban valahol elakadt. Sajnalom,
hogy nem maradt a birtokomban egyetlen példany sem
abbol az anyagbdl, amit akkor Gsszeallitottunk.

Egyébként ezt a témat a VEAB?’ mostanaban napi-
rendre tlizte. S6t Posfai Mihaly akadémikus, a VEAB el-
ndke, egy éve engem is megkeresett, hogy nem volna-e
kedvem a klimavaltozas €s sz6l6termelés Osszefiiggései-
r6l eléadast tartani. Sajnos, romld egészségi allapotom
miatt erre a megtiszteld feladatra mar nem vallalkozhat-
tam.

22 Veszprémi Akadémiai Bizottsag
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Az évszazad egyik nagy kérdése, hogy valtozhat-e a glo-
balis éghajlat, és ha igen, akkor van-e valami sejtésiink
arrol, hogy milyen vdltozdisokra szdmithatunk. Ezzel
kapcsolatban a kozelmiultban két forumon is dsszefog-
laltad megldtasaidat. Mint meteorologusok arrol szeret-
nénk hallani, hogy a Meteorologiai Vilagszervezet mi-
lyen médon foglalkozott ezzel a témaval?

Azzal kezdem, hogy el6szor 1964-ben hallottam arrdl,
hogy a klimaiigy egyaltalan felmeriilt. WMO 6sztondi-
jasként Tokidban voltam, és megismerkedtem Bill Gibbs
professzorral, az Ausztraliai Meteoroldgiai Szolgalat ak-
kori igazgatojaval, aki épp ott jart latogatoban. Beszél-
gettiink mindenféle érdekes kérdésrol, kacsacsorii emlds-
r6l, koala macikrol, akik az eukaliptusz fak leveleit eszik,

elokészitése céljabol Laxenburgban megrendezendd ko-
ordinaciés célu talalkozon. Mint kideriilt, a felkérés in-
doka az volt, hogy még én voltam a Meteorologiai Vilag-
szervezet Globalis Megfigyelé Rendszerének tervezésé-
vel megbizott nemzetkdzi munkacsoport vezetdje, és tud-
tak, hogy az allomashalozatokkal kapcsolatban voltak
mar afrikai- és mas egzotikus terepeken szerzett szerve-
z¢€si tapasztalataim.

Ez volt a legérdekesebb tudomanyos értekezlet, ame-
lyen valaha médom volt részt venni. Olyan értekezlet
volt, amelyen még egyértelmiien a tudomanyos kérdések
dominaltak. Csalddast okozott viszont, hogy a sok iz-
galmas kérdés kozott, amik ott teritékre keriiltek, nem
sok sz6 esett arrol, ami engem legjobban érdekelt, vagyis

e

Czelnai Rudolf készontese a Meteorologiai Vilagszervezettol valo tavozasakor. Kézépen G.O.B. Obasi fotitkar (WMO Bulletin)

¢és az ausztraliai fauna mas kiilonos szerzeteir6l. Ekdzben
mondta el nekem, hogy a geoldgusok Angliaban, meg
Onaluk is, akkoriban éppen arrdl spekulaltak, hogy kii-
sz0bon all egy uj jégkorszak. Arrdl elmélkedtek, hogy a
glacialisok ¢és interglacialisok kanonjaban egy hosszura
nyult interglacialis vége felé tartunk. Tehat, ha a ciklikus
valtozasok ugy folytatodnak, ahogy a jégmag furasok
adatai szerint tobbszazezer éven at torténtek, akkor most
lehiilés kovetkezik.

Tehat nem globalis melegedésrdl beszéltek, hanem
jégkorszakrol! Bill Gibbs elmondta tovabba, hogy egy
Nigel Calder nevli nagyon jo tolli tudomanyos 0jsagir6
irt errél a témarol néhany cikket, melyekkel figyelmet
keltett. Erre a Meteorologiai Vilagszervezetnek reagalnia
kellett. Létrehoztak egy szakértd panelt, melynek vezeté-
sét éppen Ora biztak. A tovabbiakban, hosszu ideig, nem
hallottam a témar6l. Aztan 1978 tavaszan kaptam egy
felkérést a Meteorologiai Vilagszervezet fotitkaratol,
hogy vegyek részt az elsé Eghajlati Viligkonferencia

arrél, hogy a Foldgdmb nagyobb részén alig voltak meg-
bizhat6 éghajlati adatokat szolgaltatd megfigyel6 alloma-
sok. Az akkor tervezett Eghajlati Vilagkonferencia szer-
vezOit sokkal inkabb az a kérdés foglalkoztatta, hogy ké-
pes lehet-e a WMO a témat egyediil felvallalni, vagy ha
nem, akkor mely nemzetkozi szervezetek lehetnek a
szamitasba jOvO partnerek. A hattérben ezt vitattak.

A laxenburgi elokészitd iilés utan keriilt megrende-
zésre a Meteorologiai Vilagszervezet elsé Eghajlati Vi-
lagkonferencidja 1979. februar 12—23. kozott, Genfben.
Ez volt az els6 olyan tudomanyos konferencia, mely at-
tekinté képet tudott adni egy esetleges antropogén kli-
mavaltozas kockazatarol. A Konferencia el6készitésében
én is részt vettem. Maig is azt gondolom, hogy a klima-
valtozassal kapcsolatos tudomanyos kérdés nemzetkdzi
felvetése szempontjabol az (elsd) Eghajlati Vilagkonfe-
rencia volt a legtisztességesebb esemény. A Konferencia
vitaiban 50 orszagbol 350 szaktekintély vett részt. Koz-
tiikk, a légkori és oceani tudomanyok miivel6i mellett,
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képviselve voltak a kiilonféle paleo-tudomanyok miive-
161, tovabba geologusok, geokémikusok, geofizikusok és
sokan masok

Késobb még alkalmad volt az 1990-ben rendezett Mdso-
dik Eghajlati Viligkonferencia elGkészitésében és mun-
kdajaban részt venni. Kozben, 1988-ban, jott létre az
Intergovernmental Panel on Climate Change, vagyis az
IPCC. Mi a véleményed errdl a testiiletrdl?

Az els6 Eghajlati Vilagkonferencia idején ugy gon-
doltuk, hogy négy nagy problémakért sziikséges attekin-
teni: a(z éghajlati) megfigyelések és adatok kérdéseit, az
éghajlati alkalmazasok kérdéseit, a tudomanyos kérdése-
ket, és a hatastanulmanyok (impact studies) kérdéseit. A
WMO f6titkaranak eleinte az volt az elképzelése, hogy
az adatprogramot és az alkalmazasi programot a WMO
tarthatja kézben, a hatastanulmanyok szervezésére a
Laxenburgban miikodé 114S4* ad majd kereteket, végiil
a Climate Science programot az ICSU** nemzetkdzi nem-
kormanyzati szervezet koordinalja majd a WMO-val
kar6ltve. Ez az elképzelés azonban nem volt hossza éle-
tli, mert a UNEP®, az UNESCO®®, tovabba a FAO"" he-
lyet kovetelt maganak. Ehhez hozzafiizom, hogy az
UNESCO  keretében miikodott az  International
Hydrological Program ¢és az International Oceanic
Commission. — Ezeket sem lehetett kihagyni. —

Mar folytak az elékésziiletek az UNCED?* Fold-
csucstalalkozo (Rio de Janeiro, 1992. junius 3—14.) meg-
rendezésére. Erre valo tekintettel siirgdssé valt az egyez-
kedés. A nagy jatékosok kozott messze a legerd-
szakosabb személy Morris Strong ur volt, aki a UNEP
foigazgatdja gyanant egyuttal a késziilo UNCED f6igaz-
gatoja is lett addigra. O nagyon jol tudta mit akar, és az 6
mive volt, hogy 1988-ban, hihetetleniil rovid id6 alatt,
de alaposan elkapkodva 1étrejott az IPCC.

A WMO Masodik Eghajlati Vilagkonferenciajat mar
igy rendeztiik meg, 1990-ben. Az iilés politikai sulyat
emelte, hogy allamfok is részt vettek rajta, példaul Mar-
garet Thatcher mondott egy nagy ivii beszédet, mely fe-
1ért egy angol nyelvleckével.

Mar késziiltem nyugallomanyba vonulni. Ezért is,
meg az elhangzott beszédek hangvétele alapjan is érzé-
keltem, hogy ami jon, az mar nem az én vilagom.

Az utolso6 nagy feladatom — a szokasos rutin feladato-
kon tal — az lett, hogy mivel a WMO publikacids prog-
ramjanak akkoriban én voltam a feliigyel6je, Ossze kellett
hoznom egy interju kotetet, melyben megszolalt a WMO
akkori fétitkara, G. O. P. Obasi, tovabba Boutros
Boutros-Gali, az ENSZ akkori f6titkara, és Maurice F.
Strong, az UNCED fétitkara, tovabba 16 kormanyfo.
(Ezek kivalasztasaban volt némi 6nallosagom, és kimo-
doltam, hogy Antall Jozsef is kozéjiik keriiljon.) Az in-
terjukotet a Climate Change, Environment and
Development, World Leaders Viewpoints cimet kapta.

23 International Institute for Applied System Analysis
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Szerintem az interjuk jol sikeriiltek. De vért izzadtam,
mire egyiitt volt az anyag.

Hazajoteél és ugy tudom késobb bekapcsolodtil a Lang
Istvan akadémikus dltal javasolt és szervezett VAHAVA
(Valtozdas — Hatds — Vilasz) programba. Hogyan is tor-
tént ez, és milyen emlékeid vannak errél. Jo volna, ha
beszélnél Lang Istvanrol is.

Mikor 1992 majusaban a WMO-ban betdltott alla-
sombdl lekdszontem és hazajottem, hamarosan kapcso-
latba Iéptem Lang Istvannal, aki egy kiterjedt interdisz-
ciplinaris kutatoprogramot hozott 1étre. Az altala kitlizott
cél az volt, hogy eldre latva az liveghaz gazok emisszio-
janak csokkentésére iranyuld politikai huzavona kudar-
cait, azt kell komolyan megvizsgalni, hogy milyen teen-
dok meriilnek fel, ha tényleg bekdvetkezik valamilyen
valtozas. Ehhez a munkahoz — kiilsé egyiittmikoddként
— csatlakoztam.

2005 majusaban Lang Istvannal kozdsen latogatast
tettiink a Meteorologiai Vilagszervezet akkori fotitkara-
nal, Michael Jarraud-nal. Végigjartuk a WMO Titkarsag
tudomanyos és technikai féosztalyait. Kdlcsondsen tajé-
koztattuk egymast a folyamatban 1évé programokrdl és
tervekrol. A latogatas jol sikeriilt. Teljes volt a nézet-
azonossag beszélgetd partnereink és mi kozottiink a te-
endoket illetéen. Képet kaptunk arrol, hogy a klimatolo-
giai szolgaltatasok fejlesztésével kapcsolatos feladatok
vilagszerte el6térbe kertiltek.

Befejezésiil volna egy kérdésem: sikeres embernek tar-
tod-e magadat? Az MTA rendes tagja, cimzetes egye-
temi tandr vagy, 7 éven keresztiil voltdal az OMSZ el-
noke. Egyidejiileg a WMO Europai Regiondlis Asszoci-
dciojanak is elnéke voltdl, mielott a WMO Titkarsdagad-
hoz csatlakoztdl volna. 11 éven at dolgoztal a Titkdrsdag
felsd vezetéséeben a WMO Tudomdnyos és Technikai
Programjainak foigazgatojaként, valamint késébb fotit-
karhelyettesként.

Kérdéseddel, ahogy megfogalmaztad, utaltal arra,
hogy egy iddben egyetemi tanar is voltam. Errdl a téma-
rol eddig elfelejtettem szot ejteni. Elére bocsatom, hogy
az 1950-ben meginditott hazai egyetemi meteorologus-
képzést 1964 utan sziineteltették, majd le is allitottak.
Ennek oka az volt, hogy az el6z6 néhany éven beliil,
négy nagy létszamu évfolyam kapott diplomat, vagyis
joval tobben, mint amennyi diplomas meteoroldgusra be-
lathatd idon beliil sziikség lehetett.

A probléma megoldasara Béll Béla meteorologus
akadémikus és Barta Gyorgy geofizikus akadémikus tett
egy kozos javaslatot, mely szerint az egyszakmas meteo-
rologusképzést ledllitottak, és helyében meginditottak
egy komplex foldtudomanyi alapképzé szakot. E javaslat
lehet6vé tette az ELTE keretében mitkodé Meteorologiai
Tanszék megmentését, és az 0j keretek kozott (elvileg)
meteorologusokat is lehetett képezni. Sajnos nagyon ha-
mar nyilvanvalova valt, hogy ez a megoldas nem valik
be. A meteorologus képzés alapja a nagyon alapos ma-
tematikai és hidrodinamikai alapképzés. Ez az 0j Gszvér
studiumbdl hianyzott, helyette a foldtudomanyi alap-
képzes keretei kozott kozetekkel és kristalyokkal fog-
lalkoztak.
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Ez volt a helyzet az 1970-es évek eleje tajan, mikor
Budapesten jart latogatoban Sir Arthur Davies, a WMO
akkori fétitkara, s mint akkoriban szokasos volt, engem
kértek meg, hogy tolmacsként kisérgessem 6t. Latogatast
tettliink Erdei-Graz Tibornal is, aki akkor az MTA elndke
volt. A latogatas majd egy oraig tartott, és életemnek ez
volt az egyik legrémesebb oOraja. Ugyanis a két illusztris
személy — az én egyaltalan nem lelkes kozvetitésemet
igénybe véve — egyetértett abban, hogy a magyar nyelvil
egyetemi meteorologusképzés teljesen felesleges dolog,
sOt blinos pazarlas.

Azt hiszem, ez volt szamomra az utolso 16kés, mely
arra birt, hogy Rakdczi Ferivel, jo baratommal és korabbi
egyetemi évfolyamtarsammal Gsszeiilve haditervet agyal-

Czelnai Rudolf

TUDOMANY - EGYETEM

A VILAGOCEAN

egy koncepcid kidolgozasaban. A jovot ugy vizionaltuk,
hogy a globalis meteorologiai megfigyeld rendszer fold-
bazisu és lirbazist, helyben mérd és tavérzékeld (1égkori
és Oceani) mérérendszerek optimalis kombinacidjaként
fejlesztend6 ki. Ebben a kombinalt rendszerben eldre je-
leztiik az (akkor még nem 1étezd) dceani autondm szon-
dak lehetséges szerepét, tovabba a kozforgalmi re-
plildgépekrol elbocsatott radidszondak adatainak olyan
vételét, melyben tavkozlési mitholdak és foldi vevoallo-
masok egyarant szerepet kapnak. Nagyszer(i érzés volt
ebben a munkaban részt venni. Hisz a tudomany és tech-
nika frontvonalaban lehettem egy ideig.

Szerettem a konkrét miiszaki feladatokat és szerettem
a terepmunkat is. Ezért ugyancsak otthonosan éreztem

Orszagos Meteorologiai
Szolgalat 125 éve
(1870-1995)

125 Years of the
Hungarian Meteorological
Service

Budapest, 1995

Czelnai Rudolf néhany publikacioja: )
Szepesiné Lorincz Annaval kozosen szerkeszett meteorologiai értelmezo szotar (1984), Oceonografiai 6sszefoglalo (1999),
Egy szakmatorténeti tanulmdny egy jeles évfordulora (2005)

junk ki. Feri akkoriban a tanszékvezetdi poszt varoma-
nyosa volt, én meg az OMSZ elnoke. Elhataroztuk, hogy
radikalisan rendbe tesszilk a Tanszék iigyét. Tudtuk,
hogy kiilon-kiilon egyikiink se jutna semmire, de ketten
egyiitt talan tehetiink valamit. Lényeg az, hogy Kubovics
Imre professzortarsunk, aki akkor a Kar dékanja volt, to-
vabba a kitin6 Andd Jozsef koézremiikodésével, sikeriilt
gjra meginditanunk az egyetemen az egyszakmas meteo-
rologusképzést. Ez volt szamomra az egész palyafutasom
soran a legfontosabb haditett, amiben részt vettem.

Van egy szekrényem, amelyet sose nyitok ki. Tele
van plecsnikkel. Ezeket soha meg se nézem. De ha egy
nagy korbepillantassal megprobalok visszatekinteni a
multra, ma is azt tekintem palyafutdsom csucsanak, ami-
kor a WWW GOS® tervezésével megbizott munkacsoport
elnoke voltam. Ez igazi szakmai feladat volt, mellyel
kapcsolatban olyan munkéat végezhettem, amit mérhetet-
leniil élveztem. Egy sziikebb csoport élén részt vettem

2% World Weather Watch Global Observing System (Id8jarasi Vilag-
szolgalat — Globalis Megfigyel6rendszer)

magam Afrikaban, ahol igazan érdekes munkat végez-
hettem. Amde életemnek ez az alkoté szakasza nem tart-
hatott sokaig.

Amikor 1974-ben megvalasztottak a WMO Euroépai
WMO Végrehajtdo Tandcsanak is tagja lettem, és ezért a
WG/WWW GOS*® elndki pozicidjat le kellett adnom.

A munkédmat dr. Tillman Mohr folytatta, aki ¢ mun-
kacsoporton beliil a munkatarsam és baratom volt, majd
kesébb az NSZK Meteorologiai Szolgalatanak, ¢s még
késobb az EUMETSAT elnoke lett. (Erdekesség kedvé-
ért megjegyzem, hogy az 6 apjat a Banatbdl telepitették
ki, az enyémet pedig Nagyszebenbdl.)

Hallottam, hogy egy idében sokat hadakoztal a médi-
aval. Szeretném, ha még mondanal errol is valamit,
mert az az érzésem, hogy egy elobbi megjegyzésed er-
re vonatkozhat.

Pélyafutasom soran tébbszor kiilfoldon dolgoztam.

30 Working Group on the WWW GOS
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Gyakran voltak olyan feladataim, melyek a klimaval-
tozas kérdéseihez kapcsolodtak. Azt tapasztaltam, hogy a
sajtoban az altudomany €s a tudomanyellenesség egyre
inkabb teret nyer. E folyamatnak az egyik aldozata éppen
a klimaiigy lett. Ennek kapcsan tortént, hogy tudomast
szereztem az amerikai szkeptikusok civil tarsasagarol.

Azt hallottam, hogy ez egy olyan tarsasag, mely a tu-

7 N )

Koszontés a dorgicsei hazban a 80. sziiletésnapon, 2012. ma-
Jjus 12-én. A szakmai pdlyafutas emlékei tortaban elbeszélve

Az egyik to, melyben a békdinkat nevelgetem.
Az egyetlen célom az volt ezzel, hogy ne haljanak ki, st ha
lehet szaporodjanak

domanyellenes aberraciokkal szembe akar és tud szallni.
Részt vettem a vandorgylléseiken. Tobbszor is jartam
New Yorkban, s az Amherst (Buffalo) campusban, to-
vabba pl. La Corunédban, Heidelbergben és még sok mas
helyen, ahol ez a tarsasag talalkozokat szervezett. Kicsit
késobb csatlakoztam a magyar Tényeket Tisztelok Tarsa-
sagahoz, amelyet Szentagothai Janos (az MTA akkori

elndke) hozott 1étre az amerikai szkeptikusok tarsasaga-
nak mintéjara, s azzal szoros kapcsolatban.

Egy id6ben némi naivitassal azt gondoltam, hogy va-
lami nagy tettet hajtok végre a klimatologiai szempont-
bol képzetlen laikusok felvilagositasa érdekében. Aztan
ra kellett jonnom, hogy végteleniil komplikalt iigyrdl van
sz0, melyben a politika és a tomegtajékoztatasi eszk6zok

A béka ovoda, melyben itt éppen kis varangyos békak
ismerkednek a vilaggal

A dorgicsei haz udvara, hattérben a kert, ahol Claude Monet
vizililiomos tavara emlékeztetd tavak vannak

szerepe a dontd. [smételten azt lattam, hogy ha a politikai
érdekek megkivantak, mindig akadtak Nobel-dijas tudo-
sok (fizikusok, geoldgusok, €s masok) akik képesek és
hajlanddk voltak sziporkazoan szellemes el6adasokat tar-
tani arrol, hogy az ember okozta klimavaltozas a torténe-
lem legnagyobb tudomanyos csaldsa. Mit lehet errdl
mondani?



LEGKOR 61. évfolyam (2017)

37

Errél jut eszembe, hogy toled hallottam valamit Az
Igazi Mao cimli magyar aldokumentum filmrél, mely
1994-ben késziilt, és egy képzelt mesét ad eld arrdl, hogy
a modern technika eszkdzeivel a legnagyobb képtelenség
is elhitetheto.

A mese arrol szol, hogy az igazi Mao meghalt a hosz-
szu menetelés soran, és helyét a testvére vette at, aki chi-
cagdi maffiozo volt. A szerzék a filmmel az probaltak
bemutatni, hogy milyen lehetdségei vannak a modern
médidnak. Amihez azt tehetjiik hozza, hogy az, ami le-
hetséges, gyakran meg is torténik. Igy kell ezek utan wj-
sagot olvasnunk, vagy filmeket nézniink!

Mindezeket tekintetbe véve befejezésiil azt szeretném
hangsulyozni, hogy mi meteorologusok felelések va-
gyunk itt egy par dologért. Fenn kell tartanunk azt a glo-
balis éghajlati rendszerre vonatkozo nemzeti tudasbazist,
mely az emberi kulturanak fontos teriilete. Ez nem kony-
nyt feladat. Es a tarsadalmi kornyezet nem kedvezd.

A nagyvilagban mar évtizedek ota szellemi polgarha-
bora folyik, melynek harcosai el akarjak sopdrni mind-
azt, ami korabban bizalmat keltett a tudomanyok irant. A
posztmodern, aztan ballib, kés6ébb az Open Society zasz-
16vivéi olyan diskurzusokat kezdeményeznek, melyek
megfélemlitdek, és kihuzhatjak a tarsadalom aldl a sz6-
nyeget. Es persze Francis Fukuyama jut eszembe, aki
Poszthuman jovendok cimii konyvében, egy helyen azt
irja, hogy szembe kell nézniink azzal, hogy milyen kévet-
kezményeket von maga utan, ha szakitunk a jorol és
rosszrol alkotott természetes fogalmainkkal, és miképpen
Nietzsche tette, be kell latnunk, hogy ezaltal olyan terii-
letre lépiink, ahova sokan koziiliink nem akarnak lépni.

Irodalom

Ambrozy, P. és Mezosi, M., 2002: Interju dr. Czelnai Rudolffal.
Légkor 47(2), 2-12.

Czelnai, R., 1960: Uj mér6hazak a hazai meteoroldgiai kutatas
szolgalataban. Légkor 5(3), 18—20.

Czelnai, R., 1965: A japan meteorologiai szolgalat munkajarol.
Légkor 10,29-31.

Czelnai, R., Gandin, L. S., Zachariev, W. 1., 1976: Statistische
Struktur der Meteorologischen Felder. OMSZ Hiv. Kiadv.,
XLI. kotet, Budapest, pp. 365

Czelnai, R., 1988: A meteorologia fejlédésének varhato ira-
nyai. Akadémiai székfoglaldo. OMSZ, Budapest, pp. 31

Czelnai, R., 1999: A vilagocean. Modern fizikai oceanografia.
Vincze Kiado, Budapest, pp. 183

Czelnai, R., Krooo, N., Almar, 1., Csaba, L., Pataki, F., Székely,
J., Falus, A., Fiirst, Zs., Varga, J. és Csanyi, V.,2011: Val-
sag és Apokalipszis. Eghajlat Kiado, Budapest, pp. 258

Dunkel, Z.,2007: Czelnai Rudolf 75 éves. Légkor 52(4), 26.

https.//www.youtube.com/watch?v=dtxK8tHSs64

Hollosi, A. (szerk.), 2003: Diszmenet. A nagykarolyi grof Karo-
lyi Istvan Honvédtiszti Fianeveld Intézet volt nGvendékeinek
emlékkonyve. Mississauga (Ontario, Kanada), pp. 320

Horanyi, A. és Remete, E., 2013: Dévényi Dezs6 emlékkotet.
Magankiadas, pp. 88

Janko, F.,2015: Hogyan keriilt elotérbe a klimaiigy? Beszél-
getés Czelnai Rudolf akadémikussal. Természettudomanyi
Kozlony/Természet Vildga 146, 294-298.

Janko, F., 2017: Eghajlat, tudoméanytorténetek. Beszélgetések
a klimavaltozasrol. Eghajlat Kiado, Budapest, pp. 175

Mersich, I.,2002: Laudatio Czelnai Rudolf hetvenedik sziile-
tésnapjara. Légkor 47(3), 12.

Szerkeszto Bizottsag, 1974: Dr. Czelnai Rudolf az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat elndke. Légkor 19, 31.

Szerkeszto Bizottsag, 1981: Czelnai Rudolf a WMO-ban.
Legkor 26(1), 3.

Szerkesztoi tizenet, 2002: Czelnai Rudolf koszontése.
Légkor 47(3), 2.

Czelnai Rudolf (Miskolc, 1932. majus 3.) meteorologus. 1954-ben az ELTE-n szerzett meteorologus oklevelet. Orszagos Meteoro-
l6giai Szolgalat munkatarsa 1954—1981. Tudomanyos segédmunkatars 1954, osztalyvezetd 1960, egyetemi doktor (,,kis doktor”, 1961),
foosztalyvezetd-helyettes 1963, foosztalyvezetd 1965, igazgatdhelyettes 1969, igazgatd 1971, elndkhelyettes 1973, elnok 1974—81. Az
OMSZ tudomanyos tanacs elnéke 1993—1998. A miiszaki tudomanyok kandidatusa (értekezés: ,,A meteorologiai mezok statisztikai
szerkezetérdl”, 1966). A meteorologiai megfigyeldrendszerek tervezésének nemzetkozi szakértdje, a Viktoria, Kyoga és Albert
tavak hidrologiai felmérése UNDP programigazgatdja, ENSZ szakért6 Kelet-Afrikdban (1967-68). A foldtudomanyok (meteoro-
logia) doktora (,,nagy doktor”, értekezés: ,,Mintapontok alapjan szamitott teriileti atlagok pontossagarol”, 1971), Cimzetes egye-
temi tanar (ELTE, 1975). MTA levelez0 tag (székfoglalo: ,,Légkor folyamat-rendszerek modellezése”, 1976). Orszagos Kornye-
zetvédelmi Tandcs alelndke 1978—1980. MTA rendes tag (székfoglalo: ,,A meteorologia fejlodésének varhatd iranyai”, 1987). A
Magyar Tudomany foszerkesztéje 1999—2001. Az Idéjaras és a Természet Vilaga szerkesztObizottsag tagja. Kutatoprofesszor
(1985). A Meteorologiai Vilagszervzet (WMO) RA VI (Eurdpa) szovetségének elndke (1975). A Meteorologiai Vilagszervezet
(WMO, Genf, 1981—1992): Tudomanyos ¢és Technikai Programjainak foigazgatoja, a WMO fétitkarhelyettese (1985). A WMO
Bulletin felelds szerkeszt6je. Tényeket Tisztelok Tarsasaga elndke 1997—2003. Magyar Meteorologiai Tarsasag tiszteleti tagja
(2002). Elismerései: Kivalé dolgozo (1962, 1970), MTA Elndki Jutalom (1970), Steiner Lajos emlékérem (MMT, 1971), Munka
Erdemrend eziist (1975), arany fokozata (1981), Schenzl Guido-dij (1997), Széchenyi-dij (2001), Pro Renovanda Cultura Hunga-
riae f6dij (2007). Kutatasi teriiletei a meteorologia szamitdgépes modszerei, homogén és izotrdp turbulencia, sztochasztikus fo-
lyamatok és mezok, valamint a megfigyelési rendszerek optimalizalasa. Fontosabb publikaciok: On the Statistical Structure of
Meteorological Fields (1966), Confidence Levels of Monthly Areal Rainfall Depths (1972), Statistische Struktur der
Meteorologischen Felder (tarsszerk. Gandin, L.S. és Zachariew, W. 1., 1976), Légkdrtani alapismeretek (1979), Climate and Soci-
ety: the Great Plain of the Danube Basin (1980), A meteorologia eszkdzei és modszerei (1981), A mozgd 1égkdr és dcean (tars-
szerz6 Gotz, G. és Ivanyi, Zs., 1983), Miiszaki értelmezd szotar—Meteorologia (tarsszerk. Szepesi Dezs6né, 1986), Az Orszagos
Meteorologiai Szolgalat 125 éve (1995), A vilagocean (1999).



38

LEGKOR 61. évfolyam (2017)

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI
NEWS OF THE HUNGARIAN METEOROLOGICAL SOCIETY

Németh Akos
Magyar Meteoroldgiai Tarsasag, 1024 Budapest, Kitaibel P. u. 1., nemeth.a@met.hu

Rendezvényeink 2016. januar 1. és december 31. kozott
Our programmes between 1 January and 31 December 2016

Januar 27.
SZAKMAI KEREKASZTAL BESZELGETES
A nemzeti meteorologia kihivasai és a szakmai straté-
giak megvalosithatosaga, ha az Orszagos Meteorolo-
giai Szolgalat jogutddja az Iranyitdé Minisztérium lesz
juliustol

Februar 16.
TANITVANYAINK A KATEDRAN
Somogyi Timea: Van-c¢ ,kedvenc iddjarasuk” a mada-

raknak?

(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Februar 23.
Wantuchné Dobi Ildiké: Erdekességek a Klimaszol-
galtatasok Kinai Rendszerérdl (CFCS)
(a Nyiregyhazi Teriileti Csoport rendezvénye)

Februar 23. )

A 2015-OS PARLAGFU HELYZET ERTEKELESE

Manyoki Gergely, Udvardy Orsolya, Jozsa Edit,
Paldy Anna, Magyar Dondt: A Parlagfii Pollen Ri-
asztasi Rendszer 2015-0s értékelése

Vadassy Rita, Varro Mihaly Janos, Bobvos Janos,
Magyar Donat, Paldy Anna: A parlagfii pollen kon-
centracid novekedésének hatdsa a szénanatha tiineteire

Varro Mihaly Janos, Bobvos Janos, Mdlndsi Tibor,
Paldy Anna: Térinformatikai modszer tartds pollen-
terhelés telepiilésszintli meghatarozasara

Surek Gyorgy, Nador Gizella, Friedl Zoltan, Rada
Matyds, Mikus Gabor, Kulcsar Aniko, Hubik Irén,
Kristof Daniel, Belényesi Marta, Skutai Julianna,
Manyoki Gergely: Mennyi parlagfii van Magyaror-
szagon?

Februar 25.
Fovényi Attila: Kutatasok és fejlesztések az OMSZ
Repiilésmeteorologiai Osztalyan
Tuba Zoltdn: Repiilésmeteorologiai fejlesztések az
MH GEOSZ-ban
(a Repiilésmeteoroldgiai Szakosztaly rendezvénye)

Marcius 3.

OROSZ-MAGYAR VAROSKLIMATOLOGIAI

SZEMINARIUM/

JOINT HUNGARIAN-RUSSIAN SEMINAR ON

URBAN CLIMATE

Pavel Konstantinov: Introduction

Timofey Samsonov: GIS methods and software for
automated extraction of urban canyons and land
cover parameters from spatial data

Mikhail Varentsov: Investigation of detailed spatial

structure of the Moscow urban heat island with ap-
plication of the newest meteorological observations
and regional climate modelling

Pavel Konstantinov: Experimental UHI research in
arctic cities

(a Szegedi Teriileti Csoport rendezvénye)

Marecius 3.
Dobor Laura, Borbds Eva, W. Paul Menzel,
Li Zhenglong: Kihullhat6 vizgdztartalom szarmaz-
tatasok validacidja, avagy van-e élet a MODIS utan?
— Négy hoénap eredményei a Wisconsini Egyetemrol
(a Rona Zsigmond Ifjisagi Kor rendezvénye)

Marcius 8.
TANITVANYAINK A KATEDRAN
Kovdacs Erik: Klimacsucsok Parizsbol nézve
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Marcius 10.

Lakatos Monika, Hoffmann Lilla,
Marton Annamdria: A 2015-0s év értékelése éghaj-
lati szempontbol

Kollath Kornél: Veszélyes id0jarasi események 2015-ben

Csik Andrds: Magyarorszag 2015. évi vizjarasanak
rovid jellemzése

Matrai Amarilla: Magyarorszag 2015. évi kisvizi
eseményeinek jellemzése

(az Eghajlati Szakosztaly rendezvénye)

Marcius 17.

Szabo Szilard, Horvath Miklos: Tetosikok, mint a
napenergia-termelés szinterei — TetOsik adatok au-
tomatizalt el6allitasanak és a beérkezd
globalsugarzas szamitasanak kérdései

Gal Tamas: Szolaris energia-bevétel szamitasa Gssze-
tett varosi felszinek esetén

(a Nap- és Szélenergia Szakosztaly rendezvénye)

Marcius 22.
Kovdcs Jozsef: Vissza a jovOobe! Melyik iranyba ke-
riljik meg a Foldet 86 1 nap alatt?
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Marcius 22.
Kovdcs Laszlo: A honvédelmi feladatok meteorologi-
ai tAmogatasa
(a Nyiregyhazi Teriileti Csoport rendezvénye)
Aprilis 5.
Bardth Kornél: Dél-India, a soksziniiség és a miszti-
ka 6shazaja
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)
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Aprilis 14.
Kiss Gyula: Hungarian participation in ACTRIS
Alice Dvorskd: ACTRIS Czech Republic
(a Levegokdrnyezeti Szakosztaly rendezvénye)
Aprilis 16.
6. SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA - Készeg
(A konferencian elhangzott eldadasok koziil nyolc
nyomtatott formaban is megjelent 2016-ban:
Légkor 61, 137-169.)
Aprilis 19.
Farkas Gyorgy: Koérosi Csoma nyomaban Ladakhban
és Szikkimben
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Majus 5.

Putsay Maria: A kdvetkezd generacios operativ me-
teorologiai mitholdak

Steib Roland: Az OMSZ radarhalozatanak moderni-
zalasa

Dombai Ferenc: Mai iranyzatok a foldi bazist tavér-
z€kelési eszkdzok alkalmazéasdban

(a Meteorologiai Tavérzékelési Szakosztaly rendezvénye)

Mijus 14.
TERMESZET-, MUSZAKI- ES GAZDASAGTU-
DOMANYOK ALKALMAZASA 15. NEMZET-
KOZI KONFERENCIA - Szombathely

Mijus 24. , , ,
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
KOZGYULESE

Augusztus 25-26.
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
XXXVI. VANDORGYULESE — Sarospatak
(A vandorgytlésrol részletes beszamolo jelent meg
2016-ban: Légkir 61, 90, 129.)

Szeptember 29.
Wantuch Ferenc: Villamok tulajdonsagai és villam-
megfigyel rendszerek
(a Debreceni Teriileti Csoport rendezvénye)

Szeptember 29.

Fiilop Andrea: A tavaszi fagy meteorologiai hattere
2016-ban

Apadti Ferenc: A gylimolcsiiltetvények fagy- és jég-
védelmi lehetdségei

Ivan Szabolcs, Zsigmond Richdrd: A 2016-o0s kar-
enyhitési év jég- és fagykar eldzetes tapasztalatai

Nemzeti Agrarkamara: A Nemzeti Agrarkamara ta-
pasztalatai a 2016-os fagy- és jégkar eseményeirdl

(az Agro- és Biometeorologiai Szakosztaly rendezvénye)

Szeptember 30.
TANITVANYAINK A KATEDRAN
Kovidcs Erik: Az éghajlatvaltozas regionalis hatasai a
Karpat-medence nyugati teriiletén (kihivas és al-
kalmazkodas)
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Szeptember 30.
Puskas Janos: Kozlekedhetek nyugodtan, ha
frontérzékeny vagyok?
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Oktoéber 4.
TANITVANYAINK A KATEDRAN
Egresi Martin: Egy év a ,,fagyos” északon (a Szom-
bathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Oktéber 12.
A MAGYAR HONVEDSEG GEOINFORMACIOS
TAMOGATASA
Toth Laszlo: Katonai térképészet
Kovdcs Laszlo: Katonai meteorologia
(az Eger — Biikk-vidéki Teriileti Csoport rendezvénye)

Oktéber 13.
Major Gyorgy: A mért planetéris sugarzasi
imbalanszrol
(a Meteorologiai Tavérzékelési Szakosztaly rendez-
vénye)

Oktober 20.

2016 NYARANAK ERTEKELESE

Pdldy Anna, Bobvos Jdnos: 2015-2016 héhullamai
és tanulsagai

(az Agro- és Biometeorologiai Szakosztaly rendezvé-

nye)

Oktober 24.

Leeldssy Adam: Szabéalyozas, megfigyelés, modelle-
z€s a levegdmindség-védelemben — Beszamolo az
NCAR 2016-o0s Nyari Iskolajarol

(a Rona Zsigmond Ifjusagi Kor rendezvénye)

November 15.
Szinetdar Csaba: Varosokon kiviil és beliil a keleti
parton
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

November 16.

SODAR SZEMINARIUM: HONNAN FUJ A SZEL? A

REPULESMETEOROLOGIATOL AZ ENERGETIKAIG

Szegedi Sandor: A debreceni SODAR mérések torténete

Kardos Péter: A SODAR/RASS berendezés szerepe
az operativ elOrejelzési és veszélyjelzési feladatok-
ban Budapest Liszt Ferenc Nemzetkdzi Repiiltéren

Weidinger Tamds: Nemzetkozi hatarréteg mérési ex-
pedicié Szegeden: tavérzékelési modszerek, turbu-
lencia modellezés

Toth Helga: Sz¢1- és szélenergia elorejelzés az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalatnal

Lazar Istvan: Kisérlet az optimalis Hellmann-kitevo
meghatarozasara SODAR adatokbol

Tar Kdroly: Az inflexiés magassagrol a SODAR mé-
rések alapjan

(a Debreceni és a Nyiregyhazi Teriileti Csoport kdzos

rendezvénye)

November 22.
TANITVANYAINK A KATEDRAN
Kardos Lilla: A sz616termelés torténete a ,,Lesence-
telepiiléseken”
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

November 29.
Farkas Gydrgy: Tengerbe pottyantott édenkertek —
Madeira és az Azori-szigetek
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)
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November 30. szamitogépes modellezése részletes mikrofizikai
Haszpra Timea: Megfigyelhet6-e trend a szennyezodések modellel
globalis skalaju terjedésében az elmult évtizedekben? (a Rona Zsigmond Ifjusagi Kor rendezvénye)
(a Rona Zsigmond Ifjasagi Kor rendezvénye) December 14.
December 1. VAROSI FOLYAMATOK DINAMIKUS VIZSGALATA
Péliné Németh Csilla: Klimavaltozas megjelenése a Gonddcs Julia: Varosi folyamatok és a varosi
sz€lmezbben hésziget modellezése a WRF id6jaras elorejelzd
(a Nap- és Szélenergia Szakosztaly rendezvénye) modell segitségével

Zsebehazi Gabriella: Az éghajlatvaltozas varosi hata-
sainak vizsgalata a SURFEX/TEB felszini modellel
(a Légkordinamikai Szakosztaly rendezvénye)

December 6.
Kuti Zsuzsanna: Irany az Arany Haromszog
(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)
December 15.
December 12. A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
Sarkadi Noémi: Csapadékképzddési folyamatok EVZARO KOZGYULESE

2016. majus 24-én megtartott kozgyiilésen (hatarozatképtelensége miatt a hagyomanyoknak megfeleldéen, a megismé-
telt kozgytlésig) szakmai eldadast hallgathattunk meg. Az eléadd Puskas Janos volt, aki az él6lények (nem csak az
ember!) frontérzékenységével ismertette meg a hallgatosagot. A szinvonalas és érdekes eléadas utan Bartholy Judit
beszamolt az IFMS 4. {ilésér6l. Ezek utan a kozgyilés a tarsasagi dijak atadasaval folytatodott. Steiner Lajos Emlék-
érmet vehetett at Puskds Janos (Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont Foldrajz Intézet). Tarsa-
sagunk Hegyfoky Kabos Emlékéremmel — poszthumusz — dijazta Matyasovszky Istvan (ELTE Meteorologiai Tanszék)
munkassagat. A dijat MatyasovszKky Istvan csaladja késobb vette at. Az MMT kozgyiilése a 2015. évi Szakirodalmi
Nivodijat Szunyogh Istvan (Texas A&M University, Department of Atmospheric Sciences) ,,Applicable atmospheric
dymanics. Techniques for the exploration of atmospheric dynamics” cimii miivéért itélte oda. Berényi Dénes Emlékdi-
jat kapott Bironé Kircsi Andrea (OMSZ Eghajlati Osztaly). A Rona Zsigmond Alapitvany kamatait, mint palyadijat,
Haszpra Timea (ELTE Elméleti Fizikai Tanszék) szamara itélte oda a kdzgytilés.

Az linnepi események utan a kozgyiilés jovahagyta az Gjonnan alakult Meteorologiai Tavérzékelési Szakosztaly veze-
toségét (elnok: Putsay Madria; titkar: Kollath Kornél). Ezt kovetoen az MMT koltségvetését kellett megtargyalnia a
kozgytilésnek. Mind a szakmai beszamold, mind az Ellendrzé Bizottsag jelentése elfogadasra keriilt, ezt kdvette a
2016. évi koltségvetés vitaja. A koltségvetés tervezetét a jelenlévok valtoztatas nélkiil elfogadtak.

2016. augusztus 23—24-én a gyonyord Sarospatakon keriilt megrendezésre az MMT XXXVI. Vandorgytlése. A ren-
dezvényen bemutatott 24 eléadas és 10 poszter a meteorologia szinte teljes spektrumat lefedte. Hagyomanyteremto
céllal idén megszavaztattuk a résztvevoket, hogy melyik poszter eléadas nyerte el leginkabb a tetszésiiket. Elsé alka-
lommal Hoffmann Lilla és Lakatos Moénika nyerte el e dijat ,,Az éghajlatvaltozas hatasa az intenziv csapadékok
alakulasara” cimmel bemutatott posztrikkért. A Vandorgyllés megnyitdjan elismeré oklevelet vehetett at Stoka
Gyorgy intézetigazgato (Eszterhazy Karoly Egyetem), aki a szervezés terén nyujtott eléviilhetetlen tevékenységet.

A Vandorgytilést kdvetd egynapos szakmai kirandulason Molnar Jozsef tagtarsunk idegenvezetésével Karpataljaval
ismerkedhettek meg a résztvevok. A kirandulas soran bemutatasra keriilt a beregszaszi I1. Rakoczi Ferenc Karpataljai
Magyar Foiskola, a beregszaszi meteorologiai allomas, a csetfalvai reformatus templom, valamint a Munkacsi Var. A
résztvevok a Janosiban talalhato Hotel Helikon éttermében izelitdt kaphattak a karpataljai helyi ételekbdl is.

A 2016. december 15-én megtartott évzaro kozgyilésen Bironé Kircsi Andrea, az MMT 2016. évi Berényi-dijasa tar-
tott szakmai eldadast. Az eléadast kdvetden keriilt atadasra a 2016. évi Hille Alfréd Ifjusagi Palyadij, melynek nyerte-
se Topal Ddaniel lett ,, Toréspontok kdrnyezeti adatsorokban — modszertani dsszehasonlitas és esettanulmany” cimi
dolgozataval.

A targyév soran hunyt el dr. Matyasovszky Istvan (2015); dr. Koppany Gyorgy egyetemi tanar, tiszteleti tagtarsunk;
Aigner Szilard, a neves média meteorologus; dr. Gyurd Gyorgy, aki 2002 és 2010 kozott volt fotitkarunk; dr. Wirth
Endre, dr. Szalay Dezs6né; dr. Lovasz Gyorgy professzor emeritus és Thuma Attila. Réluk az évzard kozgyiilés kere-
tében emlékeztiink meg.

Az évzard kozgyllés kedves szinfoltja a targyév soran kerek sziiletési évfordulot betoltott tagtarsak kdszontése. Az
also6 korhatar 70 év, s innen kezdve minden kerek 5 esztend6t betdltdtt Tagtarsunkat kdszontjilk emléklappal, csoko-
ladéval, viraggal, egy-egy iiveg borral. A 2016-o0s év gazdag volt kerek évfordulokban. Koszontottikk dr. Szigyarto
Zoltan professzort 90., dr. Antal Emanuel tiszteleti tagtarsunkat 85., Popovics Ivanné dr. Gubola Mariat 85., dr. Hal-
lamané Lépp Ildiko tiszteleti tagtarsunkat 85., Zsotér Ferencet 85., Bihary LaszIot (tavollétében) 85., dr. Toth Pal,
tiszteleti tagtarsunkat 85., dr. Szepesi Dezs6t 85., Bereczky Laszlot 80., dr. Orendi Katalint 75., dr. Probald Ferenc
egyetemi tanart, tiszteleti tagtarsunkat 75., dr. Major Gyorgy akadémikus tiszteleti tagtarsunkat 75., Buza Istvant (ta-
vollétében) 75., dr. Bartha Imrét 70., Takdcs Agnest (tavollétében) 70. és Miklosi Csabat (tavollétében) 70. sziiletés-
napja alkalmabol.
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METEOROLOGIAI VILAGNAP - 2017. MARCIUS 23.
WORLD METEOROLOGICAL DAY 23 MARCH 2017

Saho Agnes
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1. saho.a@met.hu

A Meteorologiai Vilagszervezet, melynek 1950-ben tor-
tént megalapitasat 1960 ota iinneplik vilagszerte a Mete-
orologiai Vilagnap keretében, a Vilagnap idei témajaul
az ,Ismerjiik meg a felhdket” témat tiizte ki. Nem vélet-
len, hogy ebben az évben erre, a Fold energiamérlegé-
nek, éghajlatanak és id6jarasanak szabalyozasaban 1ét-
fontossagu szerepet jatszo képzédményre fokuszal a vi-
lag meteorologus kdzossége, hiszen a viz korforgasanak,
igy az egész éghajlati rendszernek a motorjai a felhdk. A
meteorologusok szamara a felh6k ismerete alapvetd fon-
tossagu az iddjarasi helyzetek eldrejelzéséhez, a jovobeli
éghajlatvaltozas hatasainak modellezéséhez, valamint a
rendelkezésre allo vizkészlet megbecsiiléséhez is.

Az linnepld kdzonséget Radics Kornélia, az OMSZ elnd-
ke koszontotte. Megemlékezett a torténelem nagy tudo-
sair6l, akik — mint a t6bb mint kétezer évvel ezel6tt élt
Arisztotelész, aki talan els6ként tanulmanyozta a felho-
ket, és értekezést irt a viz korforgasaban betoltott szere-
pukrdl —, akar a felhéfizika torténetének masik kiemel-
ked6 alakja, Luke Howard angliai amatOr meteorologus a
XIX. szazad elején — sokat tettek azért, hogy jobban
megismerjiik ezeket a formajuk és dsszetételiik szerint is
nagyon valtozatos ,,&gi” képzédményeket. Beszamolt ar-
rol, hogy a vilagnap alkalmabdl a Meteorologiai Vilag-
szervezet létrehozta egy, el0szor a 19. szazadban megje-
lent, Nemzetkodzi FelhGatlasznak az internetes valtozatat,
az OMSZ honlapjan megujultak az elérejelzések, vala-
mint bejelentette, hogy az OMSZ kiadasaban megjelent
egy magyar Felhokonyv, amely egyszerien, érthetden ad
valaszokat az ezekkel kapcsolatos kérdésekre, a Szolga-
lat munkatarsai altal készitett sok-sok eredeti felvétellel.
A Szolgalat elndke szolt arrdl is, hogy Magyarorszagon
haromszaz évvel ezeldtt, 1717. julius 1-jén Sopronban
kezd6dott meg az elsé miiszeres rendszeres meteorologi-
ai mérés. Jelenleg orszagszerte mar tobb mint 270 auto-
mata allomas és mintegy 460 tarsadalmi csapadékmérd
mikodik, amelyek évente tobb mint 63 millio adatot
szolgaltatnak az id6jarasi helyzetrél. Az OMSZ informa-
tikai rendszerén naponta ataramlo mérési adat mennyisé-
ge kb. 30 GB, aminek donté hanyada radaros és miihol-
das mérés. Ehhez tarsul még rengeteg hazai és kiilfoldi
modelleredmény, amelyek napi mennyisége eléri a
3-400 GB-ot.

V. Németh Zsolt, a Foldmiivelésiigyi Minisztérium (FM)
kornyezetligyért, agrarfejlesztésért és hungarikumokeért
felelds allamtitkara koszont6jében ugy fogalmazott, hogy
,»az ezerarcu felhdk évezredek oOta fogva tartjak a tudo-
manyos gondolkodast”, a felhdfizika eredményei pedig
vilagosan megmutatjak, milyen alapvetd szerepet tolte-
nek be a felhdk a Fold 6nszabalyozasaban.

Az éllamtitkar megkoszonte az OMSZ munkatarsainak,
hogy igyekeznek minél pontosabban eldrejelezni az 1d6-
jarast, és ezzel megkonnyitik az emberek életét.

A koszontObeszédek utan Szabo Dorottya fuvolaszolojat
— Claude Debussy Syrinx cimii darabjat — hallgathattak
meg a jelenlévok.

Ezt kdvetdéen Geresdi Istvan, a Pécsi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi Karanak felhéfizika professzora
»Felhofizikai folyamatok modellezése: A jégesoelharitas-
tol a klimavaltozasig” cimmel tartotta meg szakmai el6-
adasat.

Kollath Kornél az OMSZ elorejelz6 szakembere ,,Felhok
a laikus és a szakember szemével” cimmel mutatta be a
magyar felhdatlasz Gsszeallitasat, mely a Vilagnapon ke-
riilt el6szor a nagykdzonség elé. A Szolgalat munkatarsa-
ibdl verbuvalddott szakmai csapat komoly tudomanyos
leird és rendszerez6 munkaja és hatalmas fényképgyiij-
teménye tolti meg ezt a pompas kiadvanyt, amir6l részle-
tesebben a 44. oldalon kezd6d6 irasunkban szamolunk
be.

Az elbadasok elhangzasa utan keriilt sor a foldmiivelés-
ligyi miniszteri kitiintetések atadasara, melyet a miniszter
tavollétében V. Németh Zsolt allamtitkar kezébol vehet-
tek at a dijazottak.

Schenzl Guidé Dijat kapott:

Dr. habil Puskas Janos, a Nyugat-magyarorszagi Egye-
tem intézetigazgato, féiskolai tanara a meteorologia ma-
gas szintil oktatasaban, népszerlsitésében, az alkalmazott
klimatologia specialis teriileteinek kutatasaban végzett
magas szinvonali tevékenysége, iskolateremtd tudo-
manyszervezési munkaja elismeréséiil.

Zemankovicsné dr. Hunkdr Mdarta a Pannon Egyetem
nyugalmazott matematika tanara, az Orszagos Meteoro-
logiai Szolgalat egykori kutatojaként, tudomanyos titka-
raként kifejtett magas szinvonalu tevékenységéért, vala-
mint a Pannon Egyetem docenseként a meteorologia ok-
tatasaban és népszerlsitésében kifejtett aldozatos munka-
jaért, életmiive elismeréseként.

Pro Meteoroldgia Emlékplakettet kapott:

Balogh Tibor, OMSZ Tavérzékelési Osztaly miszaki
szakért6je az idGjarasi radarok karbantartasaban, fejlesz-
tésében nyujtott szakszer(i, magas szinvonall, innovativ
munkajaért.

Hangydl Gyula, a HungaroControl Zrt 1égiforgalmi igaz-
gatdja a repiilésmeteorologia iranti elkotelezettsége, az
Orszagos Meteorologiai Szolgalattal torténd egyiittmii-
kddésben tanusitott konstruktiv hozzaallasa és innovativ
tamogatésa elismeréséiil.

Kis-Kovacs Gabor OMSZ Nemzeti Emisszios Leltarak
Osztalya osztalyvezetdje a nemzeti iiveghazgaz-leltar
eléallitasi modszerének kifejlesztéséért, a nemzetkozileg
is elismert szinvonalu jelentések elkészitéséért.

Dr. Szépszé Gabriella, OMSZ Eghajlati Osztaly meteo-
rologiai fejlesztdje a klimamodellek fejlesztésében, az
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éghajlat eldrejelzésében végzett, nemzetkdzileg is elis-
mert folyamatos és kimagasld tudomanyos kutato és is-
kolaalapitd szervezé munkajaért, a klimavaltozas hatasa-
inak mérséklését és a valtozasokhoz vald alkalmazkodast
megalapoz6 hazai kutatasaiért.

Miniszteri Elismerdé Oklevelet kapott:

Fovényi Attila OMSZ Repiilésmeteorologiai Osztaly ido-
jaras elorejelz6 szakért6je mind az operativ gyakorlat-
ban, mind tudomanyos és fejlesztési teriileten kiemelke-
do repiilésmeteoroldgiai eredményeiért.

Dr. Kdntor Noémi SZTE TTIK, Eghajlattani és Tajfold-
rajzi Tanszék tudomanyos munkatarsa a komplex varos-
biometeorologiai teriileten elért eredményeiért, publika-
cios tevékenységért, nivos kutatasi tevékenységéért.

Dr. Pieczka Ildiko ELTE TTK Meteoroldgiai Tanszék
tanarsegédje a regiondlis éghajlati kutatdsokban, vala-
mint a meteorologus oktatisban végzett jelentds tevé-
kenységéért.

Dr. Simon André OMSZ Tavi Viharjelzé Osztaly iddja-
ras eldrejelzd szakértdje, aktiv és hatékony palyazati
munkéjaért, megbizhatd €s preciz modellfejlesztési és
viharjelzési tevékenységéért, valamint magas szinvonala
szakmai publikacidiért.

Ebben az évben az intézmény elndke ugy dontott, hogy a
tehetséges fiatal munkatarsak koziil annak, aki mind tar-
sai, mind vezetdi szemében arra legérdemesebbnek bizo-
nyul, ,Innovaci6 a meteoroldgiaért” dijat adomanyoz.
fgy lett részese ennck a dijnak idén Németh Mozes fej-
lesztd meteorologus, aki a tavérzékelési eszk6zok telepi-
tésének, fejlesztésének munkalatai soran képességeivel,
szorgalmadval bizonyitotta ratermettségét. A dijat az
OMSZ elndke és szakmai elndkhelyettese adta at.

Az idei év masik 0jdonsaga volt, hogy a csapadékmérd
halozat legkivalobb tarsadalmi észleléi koziil nem négy,
hanem 6t kitlintetett kapott elnoki dicséretet, oklevelet és
dijat. Szeretnénk réviden bemutatni a tobb évtizede hii-
ségesen észleld munkatarsakat, s néhany mondatban az
észlelés koriilményeit, az allomas elééletét is. Az Gssze-
allitast Toth Robert kollégank készitette.

Erdés Péter nyugdijas erdész, Esztergom csapadékmérd
allomas észleldje 1977 augusztusa ota végzi megbizhato-
an a méréseket. 2016-ban Eletfa Emlékplakett Bronz
Fokozatat kitlintetésben részesiilt. Esztergom az egyik
leghosszabb mérési sorozattal rendelkez6 allomasunk. A
Benedekrendi Fégimnaziumban indult a csapadékmérés
1852-ben. Azdta a véaroson beliil tobbszor vandorolt a
mérdhely, a jelenlegi helyén 1970-t61 miikddik. Erdds ur
1977 augusztusatol vette at az allomast Perlaki Kornél
kollégajatol. Amit vallalt, igyekezett az elmult 40 évben
legjobb tudasa szerint végezni. Azért vallalta az észlelést,
mert erdészeti dolgozoként (miiszaki vezetd, erdészetve-
zetd) a munka szervezése soran jol tudta hasznositani a
mérési adatokat. Az allomast a telken beliil haromszor
kellett athelyezni a névényzet ndvekedése miatt.

A Horti csalad Harkakotony csapadékméré allomason
1968 januarja 6ta végzi megbizhatéban a méréseket. Az
alig ezerfés kozség Bacs-Kiskun megyében, Kiskunhalas
és Kiskunmajsa kozott fekszik. A Harka méltosagnév és
Koétony kun vezér nevének Osszetételét tartalmazza a falu
neve. A meteorologiai mérések 1956-ban kezdddtek a te-

lepiilésen. Horti Karolyné Foldvari Erzsébet 1968-ban
vette at a méréseket Halmosi Gézatdl. Kezdetben kiilte-
rileten folyt a csapadékmérés, kiegészitve szél, lég-
nyomas, homérséklet, talajhémérséklet mérésekkel. A
munka 1977-t61 belteriileten folytatodott, de itt mar
csak csapadékmérés tortént. 1998-ban Horti Karolyné
sajnalatos modon elhunyt, igy férje, Horti Karoly vette
at az allomast, de 6 a menyét, Hortiné Grof Erzséebetet
bizta meg az észlelés folytatasaval, aki ezt azdta is végzi.
Lang Gabriella Veresegyhaz csapadékméro allomas ész-
leléje 1999 ota. Nagyapja, Lang Géza kantortanito
1933-62 kozott, nagynénje, Lang Jozsefné 1962—87 ko-
z0tt, apja, Lang Gyorgy mérndk tanar 1987—99 kozt ész-
lelt, vagyis a Lang csalad mar 84 éve dolgozik a Szolga-
latnak.

Veresegyhaz varosa Pest megyében, a Godolldi-dombsag
terliletén fekszik. Szolgalatunk 1902 6ta mikodtet itt mé-
réallomast. A Lang csalad 1933-ban kezdte a meteorolo-
giai szolgalatot Lang Géza igazgatd, kantortanitd szemé-
lyében, aki a jelenlegi észleld, Lang Gabriella nagyapja.
1962-ben Lang Géza menye, Lang Jozsefné vette at a
méréseket, aki az otthoni bedolgozéi munkéja, valamint
ot gyermek felnevelése mellett jol el tudta latni az ész-
lelési feladatokat is, ami akkor még a napi maximum és
minimum hémérséklet feljegyzését is magaban foglalta.
1994-t61 fia, Lang Gyodrgy villamosmérndk és tanar
folytatta a meteorologiai allomas vezetését, amit 1999-
ben testvérének, a kirakatrendez6 Lang Gabriellanak
adott at.

Neémeth Tibor Pétervasara csapadékmérd allomas észle-
16je 1974 januarja ota végzi megbizhatéan a méréseket.
Pétervasara Heves megye legkisebb varosa, nagyjabol
Eger és Zabar kozott fekszik. A meteorologiai mérések
1935-ben kezdddtek a telepiilésen, akkor kozel 3 évig
folyt a csapadékmérés, ami némi sziinet utan 1954-ben
indult Gjra. Azéta folyamatos a mérési sorozat.

Németh Tibor 1972-ben kezdte munkaviszonyat a helyi
Szakmunkasképz6 Intézetnél, s 1974-t61 kapcsolodott be
az id6jaras rendszeres megfigyelésébe és jelentésébe.
Akkor az iskola teriiletén all6 hdméréhazban maximum
és minimum hémérével mértek, valamint szélmérédvel és
csapadékmérdvel rendelkeztek. Az iskolatol a csapadék-
mér6t 1982-ben helyezték at Németh r csaladi hazanak
kertjébe az Orgona ut 13-ba. Azota innen kiildi a csapa-
dék mennyiségén és alakjan tul az egyéb jelenségek meg-
figyeléseit, mint sz¢él, kod, harmat, stb.

Pap Zoltan erdész, a Bakonybél Somhegypuszta csapa-
dékméro allomas észleldje. 1987 szeptembere Ota végzi a
méréseket precizen és lelkiismeretesen, napldja mintaul
szolgalhat minden észlelonek. Telefonos lekérdezésben
részt vesz, igy naprakészen az adatbazisba keriilnek mé-
rései.

Bakonybél Veszprém megyei kozség, Zirc kozelében. A
csapadékmérést Szaboé Andras apatsagi tiszt kezdte 1874-
ben, s a telepiilésen ma is miikddik tarsadalmi csapa-
dékmérd allomasunk. 1950-t61 a Bakonybéli Erdészet
kozeli Somhegyi keriiletében is iizemel hasonld méro-
hely. Pap Zoltan a technikusi oklevél megszerzése oOta
dolgozik itt, jelenleg keriiletvezetd  erdészként.
Eisenreich Jozsef erdészt6l vette at a keriiletvezet6i tiszt-
séggel az észlelési kotelezettséget is 1987-ben. Napi
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munkajat alapvetéen meghatarozza az iddjaras alakulasa.
A csapadékmérd idokozben atkeriilt csaladi hazuk kert-
jébe, ami szomszédos a korabbi mérdhellyel.

Négy évvel ezelott indult az OMSZ amatdr észleléhalo-
zatanak felhivasa, ami szerint a legprecizebb megfigye-
16k, s a legnagyobb szamu hasznos adatot bekiildék ko-
ziil minden évben a legkivalobb MET-ESZ dijat kap. Eb-
ben az évben Németh Péter kapta, aki a Szabocs-
Szatmar-Bereg megye nyugati kapujabol rendszeres je-
lentéseket kiild az iddjarasrol. A vizualis megfigyelések
mellett észlelonk jol felszerelt miiszerkerttel is rendelke-
zik. A miiszerek, a kivald észlelések mind az elhivatott-
sagot mutatjak. A meteoroldgiai megfigyelések mellett
varosanak elismert fotosa. A MET-ESZ-nek indulasa 6ta
tagja, legyen akar éjjel, vagy nappal: ha frontok vonul-
nak, biztosan szdmithatunk munkajara. A MET-ESZ ész-
leléseket nem csak hobbiként (izi, hanem tarsadalmi csa-
padékmérdként a Nemzeti Eghajlati Adatbazist is gazda-
gitjak mérései. Az elmult négy évben tobb, mint 11000-
szer killdott MET-ESZ észlelést, melyeket rendszeresen
fotokkal is kiegészit.

A Dévényi Dezsd szellemi hagyatékanak megorzését
szolgalo Dévényi Dezsé Numerikus Prognosztikai Em-
lekermet az erre kijeldlt testiilet kétévente itéli oda egy
olyan fiatal kutatonak, aki maradando teljesitményt nyuj-
tott azon meteorologiai szakteriiletek valamelyikén, ame-
lyen Dévényi Dezs6 is tevékenykedett. Ebben az évben
az Osszes korabbinal tobb palyami és jeldlt érkezett a
dijra, melyet Dévényi Patricia, a névado lanya adott at —
dr. Szépszo Gabriella klimadinamikai szakértének. Dé-
vényi Patricia elmondta, milyen orvendetes, hogy édes-
apja nyomdokain haladva a fiatal meteorologusokat to-
vabb motivalja ez a szakmai teriilet, mely hihetetleniil
szines a bels6 specifikaciok tekintetében — mint azt a be-
érkezett szinvonalas palyamiivek is igazoljak. A Dij
megalapitdjaként és Orokoseként tajékoztatott arrol a
dontésrol, hogy ezen felbatorodva idei évtdl évente pa-
lyaztatjak a dijazottakat, s kérte a palyamiiveket bekiildd
fiatalokat, feltétleniil 6rizzék meg, s ismételten nyujtsak
be idén beadott munkaikat.

Az OMSZ harmadik alkalommal hirdette meg a Meteo-
rologiai Vilagnaphoz kapcsolodo rajzversenyét. Az idei
évben a felhdk megismerése szolgaltatta a témat. Ossze-
sen tobb mint 1000 alkotas érkezett be dvodas gyerektol
a feln6tt korosztalyig bezardlag. A zsiiri hat korosztaly-
ban hirdetett helyezetteket, valamint a nagyszamu palya-
zatra valo tekintettel 10 kiilondijat is kiosztott.

crer

1. helyezett: Vilesak Mark (6 éves) — Meserét Lajosmi-
zsei Napkozi Otthonos Ovoda és Boleséde, Ozike csoport
2. helyezett: Széphalmi Liza (5 éves) — Veszprém, Harsfa
Tagovoda, Korte csoport

3. helyezett: Palffy Lara (6 éves) — Szentantalfa, Nivegy-
volgyi Ovoda

Kisiskolasok 1—-2. osztdly kategoridban:

1. helyezett: Hari Hanna (2. osztaly) — Zalaegerszeg,
Oveges Altalanos Iskola

2. helyezett: Lukdcs Léna (2. osztaly) — Miskolc, Kaftka
Margit Altalanos és Alapfokt Miivészeti Tagiskola

3. helyezett: Szakacs Kitti (1. osztaly) — Ecsédi Richter
Gedeon Altalanos Iskola

3—4. osztdlyos kategoria:

1. helyezett: Gacser Vivien (4. osztaly) — Simontornya
2. helyezett: Pécze Mira (4. osztaly) — Nagykanizsa, Pia-
rista Iskola

3. helyezett: Németh Nelli (3. osztaly) — Gyor, Rado Ti-
bor Altalanos Iskola és EGYMI

Felso tagozatos kategoria:

1. helyezett: Seres Antonia Barbara (5. osztaly) — Nyir-
batori Magyar-Angol Kéttannyelvii Altalanos Iskola

2. helyezett: Papp Nikolett Eniké (7. osztaly) — God,
Huzella Tivadar Kéttannyelvii Altalanos Iskola

3. helyezett: Sandor Emese (5. osztaly) — Budapest, Kos-
suth Lajos Altalanos Iskola

14 évnél idosebb kategoriaban:

1. helyezett: Baranyai Anna Sara (15 éves) — Bartok Bé-
la Alapfokt Miivészeti Iskola

2. helyezett: Kocsispéter Kata (18 éves)

3. helyezett: Juhdsz Leonora Inez (17 éves) — Koranyi
Frigyes Gimnazium

Sajatos nevelési igényii gyerekek koziil:

1. helyezett: Kdvari Csaba (4. osztaly) — Kisk6rosi
EGYMI

2. helyezett: Rostds Elvira (5. osztaly) — Kiskorosi
EGYMI

3. helyezett: Szombathelyi Gergd (4. osztaly) — Heuréka
Altalanos Iskola

A rajzpalyazat dijazottai — a kisebbek sziildi kisérettel —
szinte teljes 1étszamban megjelentek a dijatadasra.

A felhék nem csak a rajzoldkat, hanem — bizonyara még
fokozottabban — a fotésokat is megihletik.

A fotopadlydzatra szamtalan érdekesebbnél érdekesebb
palyazat érkezett. 503 fotés 1500 palyamiive koziil kel-
lett a zstirinek a legjobbakat kivalasztania:

Az 1. helyezett Toth Tamas — Budapest, Kodos Szabad-
sag hid c. képével,

2. helyezett: Sztanko David — Veree, Felhében a Ma-
gas-Borzsony c. képével

3. helyezett: Dani Laszloné — Szigetszentmiklos, Felhok
a Balaton felett c. képével lett.

A kiilondijat Schmall Rafael — Kaposfo, Pollenkoszorii c.
fotojaval, a kozonségdijat Sziraki Patrik — Martfii elne-
vezésii fotojaval kapta.

A dijak atadasa utan az AllegrA Vonosnégyes Bach, Of-
fenbach, Strauss klasszikus darabjaival szorakoztattak a
kozonséget. A dijazottak tiszteletére a hagyomanyokhoz
hiien allofogadas varta a meghivottakat, ahol a szakma
képviseldi néhany kellemes orat tolthettek egyiitt ezen a
jeles napon.
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FELHOATLASZ ITTHON ES A NAGYVILAGBAN
CLOUD ATLASES IN HUNGARY AND IN THE WORLD

Kollath Kornél, Simon André, Fejes Edina, Patkai Zsolt

Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal utca 1.,
kollath.k@met.hu, simon.a@met.hu, fejes.e@met.hu, patkai.zs@met.hu

Osszefoglalas. A Meteorologiai Vilagszervezet 2017-ben ,,Ismerjiik meg a felhoket” tiizte ki a Vilagnap céljaul. Ez nem-
csak egy elvi célkitlizés volt, hanem marcius 23-4ra idézitette a WMO az 01j on-line felhdatlasz megjelenését is. Az Orsza-
gos Meteoroldgia Szolgalat is méltoképpen késziilt az tinnepre, mert ezen a napon keriilt bemutatasra az OMSZ altal ki-
adott 4j magyar felhdatlasz. Az Gj kiadvanyok (WMO, OMSZ) bemutatasa mellett roviden dsszefoglaljuk a felhdatlaszok
rovid torténetét, s értékeljiik a felhdosztalyozas nemzetkdzi gyakorlatat, egyuttal 6sszefoglalva a WMO altal bevezetett al-

tipusokat, kiegészitd alakzatokat.

Abstract. The World Meteorological Organization’s theme for the World Meteorological Day was ‘Understanding
Clouds’ in 2017. It was not only a conceptual objective, but WMO timed at 23 March the appearance of a new on-line
cloud atlas too. The Hungarian Meteorological Service prepared for the holiday worthily, because it was presented on this
day the new Hungarian cloud atlas issued by the Service. Beside the presentation of new publications (WMO, OMSZ) it
was shortly summarized the history of the cloud atlases. The international practice of the cloud classification was evaluat-

ed and the categories introduced by WMO were summarized.

Az elmult egy-két évtized ugrasszert valtozast hozott a fel-
hék dokumentildsanak lehetdségeiben. Onkéntes észleldi
csoportok nap mint nap osztjdk meg egymassal és a szak-
emberekkel a felhdkrdl, égbolton megfigyelheto jelenségek-
rol késziilt fotokat. Hazankban tobb szdz webkamera, ég-
bolt kamera mukddik, melyek felvételeit bongészhetjiik.
Emellett a miiholdakrdl is 5 percenként allnak rendelkezés-
re digitalis képek. Megfeleld osztalyozas, kategoriakba, jel-
legzetes tipusokba sorolas nélkiil kdnnyen elveszhetnénk az
informaciok, azaz a ,.képek” stirtijében. A felhok osztalyo-
zasa igy igen fontos része nemcsak az operativ észlel6i és
elérejelzo gyakorlatnak, hanem a felhdkkel kapcsolatos ku-
tatomunkanak is. Az els6 felhd-osztalyozasi kisérlet a fran-
cia természettudos, Jean-Baptiste Lamarck nevéhez fliz6dik
(Lamarck, 1802). Az osztalyozasa azonban szélesebb kor-
ben nem terjedt el. Nem sokkal utana megjelentek Howard
(1803a; 1803b) munkai, amelyek az els6 igazi felhdatlasz-
nak tekinthetok — nemzetkdzi porondon is népszeriivé, elfo-
gadotta valt, s6t mind a mai napig hasznaljuk az ott lefekte-
tett alapfogalmakat.

Luke Howard (1772-1864), a mai is hasznalatos felho-
osztalyozas megalkotdja (Baranka, 2016) koraban a do-
kumentalas lehetdségei a felhdk sajat szemiinkkel torténd
megfigyelésére és szabadkézi rajzok készitésére korlato-
zodott. A felhok megorokitése tehat nem csak ,.egy kat-
tintas” volt, a rajzok készitése sokkal elmélyiiltebb meg-
figyelést kivant. A legendas amatér meteorologus taldn
ekozben jott ra, hogy legtobbszor harom alapvetd ,.ecsetvo-
nas” kombinalodik az égen usz6 felh6kon: a pelyhes, szalas
Cirrus, a réteges Stratus és a gomolyos Cumulus. A ve-
gyész, gyogyszerész szakmaju Howard-nak teljesen termé-
szetes volt, hogy latin neveket ad a kiilonbdzo felhdforma-
cioknak, hisz — kiilondsen a fogalmak elnevezését illetéen —
a latin egyfajta kozvetitd nyelv volt a tudomanyban.

Nemzetkozi felhdatlaszok. Howard utan a nemzetkozi
felhdatlaszok elsd jelentds lépcsofokanak egy 1896-os
kiadasu kiadvany szamit (Hildebrandsson et al., 1896).
A 28 szines fotoval illusztralt konyv a par évvel azelott
Miinchenben megtartott Nemzetkozi Meteorologiai
Kongresszus (International Meteorological Congress —
IMC) ajanlésainak megfelelden késziilt és tartalmazta a

hét fajbol allo, kibdvitett Howard-féle felhdosztalyozasi
rendszert. A Nemzetkozi Meteorologiai Szervezet Felho-
tanulmanyi Bizottsaga megbizdsabol, a norvég Jacob
Bjerknes, Tor Bergeron és mas neves szakemberek mun-
kaja alapjan 1930-ban kiadtak a ,,Kis felhékonyv’-et,
mely a silirgdnyt kiildé észlelok szamara nyujtott nagy
segitséget. A kiadvany magyar valtozata 1941-ben jelent
meg ,,Felhdkonyv” néven (OMFI, 1941). A Meteorologi-
ai Vilagszervezet megalakulasat (1950) kovetden, 1956-
ban kiadott egy 1j felhdatlaszt, amit 1975-ben atdolgoz-
tak. Ebben az atlaszban mar 10 6nall6 felh6faj szerepelt.
A WMO felhdosztalyozasi kézikonyvének magyar forditasa
1968-ban jelent meg (Balogh, 1968). A 2017-es 1j online
verziot megel6zo utolso kiadas az 1987-es volt, melyet mar
161 szines és 35 fekete-fehér j6 mindségh felvétel illuszt-
ralt, de a nevezéktanban nem hozott valtozast.

Kiilfoldon a WMO kiadasain kiviil is megjelent néhany
figyelemreméltd publikacio, amibdl az OMSZ felhoat-
lasz szerkesztése kozben is Otleteket meritettiink. A
MetOffice konyve (Hamblyn, 2008) ahhoz a kevés felho-
atlaszhoz tartozik, amit nemzeti meteorologiai szolgala-
tok adtak ki, vagy kozvetleniil tamogattak. Az atlaszok
tobbségét magankiadok jegyzik, akik tobbnyire nem me-
teorologusok, hanem lelkes amatorok. Féleg az interne-
ten megtekintheté gylijtemények ilyenek. A magasabb
szinvonalil konyvek kozé sorolhatdé példaul Dunlop
(2003) atlasza, és a mai napig egyedinek és igen szinvo-
nalasnak tartott a cseh csillagasz, Antonin Bec¢var felho-
atlasza (Becvar and Simdak, 1953), amely a magas hegyek
felett alakuld felhdzetre Osszpontositott. Egy alternativ
felh6osztalyozast Scorer (1963) is javasolt, ami foleg di-
namikus szempontokon alapult. A felhdk dinamikajaval
Houze (1994) és Scorer (1997) részletesen is foglalko-
zott. Schaefer and Day (1998) miiviikben tobb kiilonle-
ges, szokatlan jelenségekre is magyardzatot adott. Bar a
felhok kutatasanak torténete mar tobb mint 200 évre nyu-
lik vissza, a leirdas mégsem teljes, hiszen még mindig
tobb felhotipusra vagy jarulékos alakzatra vonatkozoan
hianyzik a megfeleld, biztos magyarazat. Ennek egyik
prozai oka az, hogy viszonylag kevés olyan kozvetlen
mérés lelheté fel, ami részletesen, finom felbontasban
mutatja a felhdk szerkezetét és a kornyezetében torténd
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aramlas dinamikajat. A XX. szazad hetvenes éveitdl el6-
relépést hozott a numerikus modellek hasznalata. Ezek
segitségével valt lehetové a mammatus felh6 eredetének
kutatasa (Kanak et al., 2008) vagy a hosszan tartdo kon-
denzcsikok fejlodésének vizsgalata (Lewellen and
Lewellen, 2001). Fontos kiemelni, hogy az ilyen felhd-
szimulaciok szamitasi szempontbol rendkiviil igényesek
(a térbeli felbontas néhany tized méter és az id6lépcsd
néhany tized vagy néhany szazad masodperc) és tobbnyi-
re részletesebb mikrofizikai parametrizaciok-kal dolgoz-
nak, mint a jelenlegi operativ modellek.

Felhéosztalyozas alapelvei, problémai. A hagyoma-

kombinacié mar csak a tipusnal szerepel (Altocumulus és
Cirrocumulus stratiformis). Az ehhez hasonl6 ,,furcsasa-
gok” esetenként azzal magyarazhatok, hogy a logika sze-
rint egyenrangu felhéformaciok a valdsagban igen eltérd
gyakorisaguak, igy a hierarchia magasabb fokan 6ssze-
vonasra keriilhetnek. Ez utobbi esetben az Altocumulus
fajban az elkiiloniilé gomolyokbdl, illetve a réteges go-
molyokbol all6 formacié dsszevonasra keriilt.

Ugyanakkor talalkozunk az irodalomban olyan felhdosz-
talyozassal, ahol az Altocumulus mellett élnek (Day,
2003) az Altostratocumulus kifejezéssel is. Az altipusok
a szerkezeti elemek nagyobb térbeli elrendezddése és a

1. tablazat: Az WMO felhéosztalyozasi rendszere (WMO, 2017), * jelzi az uj fogalmat.

. , Kiegészité alakzatok és P .
Faj Tipusok Altipusok jarulékos felhék Transzformaci6 és kiilonleges felh6k
(gyakorisag szerinti sorrend) Genitus Mutatus
Cirrus fibratus, uncinus intortus, radiatus mamma Cirrocumulus, Alto- Cirrostratus
(Ci) spissatus, castel- vertebratus *fluctus cumulus, Cumulo- *Homo
lanus, floccus duplicatus nimbus, *Homo
. stratiformis, virga Cirrus, Cirro-
Cirrocumulus - . undulatus
(Co) lenticularis, lacunosus mamma - stratus, Altocu-
castellanus, floccus *cavum mulus, *Homo
Cirrostratus fibratus duplicatus ) Cirrocumulus Cg&iscx?oc_u-
(Cs) nebulosus undulatus Cumulonimbus '
stratus, *Homo
stratiformis, lenti- translucidus, perlucidus virga, mamma Cirrocumulus,
Altocumulus . . % Cumulus Altostratus
(Ac) cularis, castellanus | opacus, duplicatus, undu- cavum, *fluctus Cumulonimbus Nimbostratus
floccus, *volutus latus, radiatus, lacunosus *asperitas
Stratocumulus
Altostratus ) translucidus, opacus, dup- virga, praecipitatio Altocumulus Cirrostratus
As licatus, undulatus, radiatus annus, mamma Cumulonimbus Nimbostratus
p
Nimbostratus praccipitatio Cumulus Altocumulus
- - virga . Altostratus
(Ns) Cumulonimbus
pannus Stratocumulus
stratiformis translucidus, perlucidus virga, mamma Altostratus Altocumnulus
Stratocumulus lenticularis opacus, duplicatus raecipitatio Nimbostratus .
P P p p Nimbostratus
(Se) castellanus undulatus, radiatus *fluctus, *asperitas Cumulus Stratus
floccus, *volutus lacunosus *cavum Cumulonimbus
opacus e Nimbostratus, Cumulus,
Stratus nebulosus . praecipitatio . %
(St fractus translucidus fuctus Cumulonimbus, *Homo, | Stratocumulus
undulatus *Silva, *Cataracta
humilis virga, praecipitatio Altocumulus
Cumulus mediocris radiatus pileus, velum Stratocumulus Stratocumulus
Cu congestus arcus, pannus Flamma, *Homo Stratus
g p
fractus *fluctus, tuba *Cataracta
praecipitatio, virga, Altocumulus
Cumulonimbus calvus pannus, incus, mamma, Altostratus, Nimbo-
(Cb) caillatus - pileus, velum, arcus, stratus, Strato-cumulus, Cumulus
p *murus, *cauda Cumulus
*flumen, tuba *Flamma, *Homo

nyos felhdosztalyozas a magassag, vertikalis kiterjedés
és a Howard-t0l szarmazo Cirrus, Stratus, Cumulus for-
mak kombinacioi szerinti 10 felh6fajt kiilonit el. A fajo-
kat — a Nimbostratus, Altostratus kivételével — a finom-
szerkezet, illetve a gomolyos felh6k esetén azok fejlodési
stadiuma szerint tipusokba soroljuk, igy Osszesen 29 faj-
tipus parrol beszélhetiink. A felhdosztalyozas hierarchia-
janak mar e legfels6 szintjén is megiitk6zhetiink az oszta-
lyozas logikajan. Csak egy példat emlitve az alacsony
szintli felhdknél mar a faj szinten elkiiloniil a tisztan go-
molyos Cumulus, a tisztan réteges Stratus és a kettd
kombinacidja, a Stratocumulus. Kozépmagas és
magasszintll felhoknél a Stratocumulusnak megfeleld

felh6 optikai tulajdonsagai, azok atlatszosaga szerint
kapcsolodhatnak a felh6tipusokhoz, de ezuttal egy felho-
hoz tobb altipus is szerepelhet egyszerre. A jarulékos
felhok, kiegészitd alakzatok a felhd fo tomegéhez kap-
csolodo kisebb kiterjedésti felhdrészek, vagy strukturalis,
finomszerkezeti elemek. A WMO legujabb rendszere
szerinti felhdosztalyozast az I. tablazatban foglaltuk 6sz-
sze. Teljesen kiilon kategoriat képviselnek a sztratoszféra
és a mezoszféra felhdi, melyeknek kiilon osztalyozasa
van, melyek ismertetésétdl itt eltekintiink.

A felhdosztalyozas alapjainak lefektetésekor a felhok
szerkezetének és dinamikajanak ismerete nagyon korla-
tozott volt. Sok 1j tipust vagy alakzatot csupan a vizualis
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megjelenése miatt hoztak 1étre. J6 példa erre a radiatus
altipus, mely altalaban csak a perspektiva miatt kelti a
sugaras, egy pont felél kiinduld elrendez6dés benyoma-
sat, valdjaban parhuzamos hullamfelhdkrdl (undulatus)
vagy felh6utcakrol van sz6. A felh6k magassagi szintek
szerinti osztalyozasa is problémas, mivel gyakran inkabb
a hdmérséklet a meghatarozo, melynek azonban erds évi
menete van a mérsékelt dvben és a sarkvidékeken. A
kornyezé homérséklet jelentdésen befolyasolja a felhd
Osszetételét, halmazallapotat. Ebbdl is adodik, hogy az
egyes felhofajok és tipusok kozott atfedések vannak, il-
letve nagyon nehezen kiilonithetdk el egymastol. Gyako-
ri probléma a magasabb Altocumulus és a Cirrocumulus
elkiilonitése, melyet az ajanlasok szerint vizualisan a
szerkezeti elemek nagysaga szerint tehetiink meg.

Az ellentmondasok feloldasara megoldast adhat a morfo-
logiai, megjelenés szerinti tipizalas mellett egy 1égkordi-
namikan, felhéfizikan alapuld osztalyozas. Joggal tehetjiik
fel a kérdést, vajon erre eddig miért nem keriilt sor? Az
egyik ok az lehet, hogy a gyakorlatban még mindig kevés
az informdcio, azaz kozvetleniil a felhben mért konkrét
adat a vizualisan azonosithato felhékrél. Bar a miiholdas
informaciok alapjan lehet6ség van a felhék halmazallapo-
tara, felh6teté homérsékletére kovetkeztetni, a képek fel-
bontasa (a legjobb esetben néhany szaz méter) még min-
dig joval a vizualis észlelés felbontasa alatt marad, a fény-
képek felbontasahoz képest. Raadasul tobb felhdréteg ese-
tén az alacsonyabb szintii felh6zet mitholdrol gyakran nem
is lathat6. Hasonlo korlatozasokrol beszélhetiink mas tav-
érzékelési informaciok (radar, radidészonda, lidar) esetén

2. tablazat: Az WMO felhdosztdalyozasi rendszerében szerepld uj elnevezések

. o . - Milyen felhéfajhoz
uj felhdtipus magyar elnevezés leiras kapesolédhat?
volutus abrasfelhé Hosszu, hengeres, mas va‘el?okfol e,lkulonulten megjelend Se, Ac
felh6képzodmény
uj kiegészité alakza- magvar elnevezés leirds Milyen felhéfajhoz
tok gy kapcsolédhat?
cavum lyukfelhé Ovalis, esetj:nke,nt horsszu csatomafzeru lyyl’lk a felhGzeten, Se. Ac, Ce
kozepén szalas szerkezetli hullosévval.
fluctus Kelvin-Helmholtz felhé Hullamtaréj-szertien fodrozodo alakzat a felhdzet tetején. Cu, St, Sc, Ac, Cc
. , , A haborgo tenger hullamaira emlékeztetd szabalytalan, kaotikus
asperitas szabilytalan hulldmok elrendez6dést mutato struktira a felhdzet aljan. Sc, Ac
B A zivatarfelhdk, leggyakrabban szupercellék aljan lefelé
s falfeln kitiiremkedd, alacsonyabb alappal rendelkezd felhdképzddmény. b
cauda farokfelhd A szupercellas'zwflte}rok fillfelhO]ehCZ a csilpade}f feldl Ch
csatlakozo, kotélszertien elkeskenyedd felhd.
A ,, . - Milyen felhéfajhoz
uj kiséré felho magyar elnevezés leiras kapesolédhat?
flumen bearamlasi sav, hodfa- | Szupercellas zivatarnal a bearamlasi regio és az eléoldali csapadék Ch
ume rok hataran, a pszeudo-melegfront mentén elhelyezkedd felhdsav.
R . . o Milyen felhé6fajhoz
kiilonleges felh6k magyar elnevezés leiras kapesolédhat?
flammagenitus fiistgomolyfelhd Vegetaciotiizek, illetve egyéb tlizesetek f616tt kialakuld felhék Cu, Cb
homogenitus, emberi tevékenység A tartésan megmarado kondezcsikok nyoman kialakul6 felhok. Cu. Ci. Cs
homomutatus soran kialakul6 felh6k A kémények, erémiivek hiitétornyai folott kialakul6 felhok. >
cataractagenitus vizesések felhdi Vizesések kozelebgn, 4 Vl,Zpem,,let parolgdsa sordn Cu, St
kialakulo felhk
silvagenitus parolgo erdd Csapadékhullas utan az erddk parolgasa miatt kialakul6 felhd Cu, St

Ugyanakkor szadmos példa mutatja, hogy a magasszintii
felhézet is néha nagyobb szerkezeti elemekbdl allhat, igy
alacsonyabbnak tlinik. Rdadasul a nagy magassagban 1¢é-
v6, de még -35, -40 °C foknal magasabb homérsékletii
cirrocumulus felh6k gyakran tisztan talhilt vizeseppek-
bdl allnak. A hivatalos atlaszokban gyakran kevésbé lo-
gikus modon kimaradtak egyes felh6tipusok. Példaul mi-
ért nem szerepel a Cirrocumulus felh6fajnal a duplicatus
altipus, amikor mas magasszintii felhoknél (Cirrus,
Cirrostratus) vagy az Altocumulus fajnal ismeriink ilyet?
Ugyanakkor a Nimbostratus tipus mellett is szerepel a
virga jarulékos alakzat, holott a Nimbostratus alig kép-
zelhetd el talajt elérd csapadék nélkiil. Sajnos az Uj
WMO atlasza sem hozott megoldasokat ezekre a prob-
1émas kérdésekre és ellentmondasokra.

is, még ha hasznos tampontot is biztosithatnak a felhd-
faj/tipus meghatarozasat illetden. A masik ok az lehet,
hogy a meteorologiai allomasok észleldi nem férnek hozza
mindenhol megfeleld miihold- vagy numerikus modell
adatokhoz és informaciokhoz, melyek alapjan pontosab-
ban meg lehetne hatarozni felhdket. A hianyossagok elle-
nére a XIX. szazadban alapitott felhGosztalyozas egyszerd,
konnyen megtanulhatdo és a kommunikacioban hasznos,
igy valoszinii, hogy még sokaig hasznalatban marad.

A Meteorologiai Vilagszervezet uij online felhdatlasza.
2017. marcius 23-an megnyilt a www.wmocloudatlas.org
weboldal. A tobb éves eldkésziilet fontos részét képezte a
regisztralt felhasznalok altal feltoltott fotok, videok és a
kapcsolodo anyagok (helyzetleirasok, meteoroldgiai infor-
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maciok, térképek) Osszegyiijtése, katalogizalasa. Erre a cél-
ra egy igen részletesen kidolgozott adatbazist hoztak létre a
kapcsolodo feltolto feliilettel (WMO Image Submission Si-
te), mely természetesen tovabbra is mikodik. Az atlaszban
nem csak felhok szerepelnek, hanem mas meteorologiai je-
lenségek is helyet kapnak, tehat a 1égkori viz-, por- és fény-
jelenségek, illetve az elektromos jelenségek. A felhd elne-
vezésekben tobb valtozas is tortént. Az elkiiloniilten megje-
lend gorgéfelhd neve volutus (gordiild). A régi besorolas-
ban ugyanez a jelenség szerepelhetett peremfelhdként
(arcus), mint kisérofelhoként is, ugyanakkor mas esetekben,
Altocumulus volutus nem volt kiilon neve. Az altipusokban
nem tortént valtozas, viszont a jarulékos alakzatok kozott
tobb Uj elnevezés szerepel, melyeket eddig 6nalld nevekkel
illettek. A angol irodalomban fallstreak hole vagy hole
punch, magyarul lyukfelh6ként ismert felhd hivatalos neve
cavum (lyuk) lett. A Kelvin-Helmholtz hullamok fluctus
nevet kaptak. A szupercellas zivatarfelhok jarulékos alakza-
tai a falfelhd (murus), illetve a farokfelhd (cauda). A legna-
gyobb érdeklédést ) nevet kapott felhoformacio az
asperitas valtott ki. Uj kiséré felhd a szupercellak bearam-
lasi felhdje a flumen, magyarul hodfarok. Tobb, kiilonleges
moddon kialakulé felhdnek is 0 nevet adtak. A részleteket
lasd a 2. tabldzatban. Az ujonnan elnevezett felhdk koziil
néhany példat lathatunk a hatso borito.

Asperitas — a legnagyobb érdeklodést kivalté uj fel-
hoéalakzat. Az asperitas jarulékos alakzatnal alkalman-
ként egészen dramai hatast keltd, szabalytalan, kaotikus
hullamos struktura figyelheté meg a felhdk aljan, igy né-
ha ,,armageddon felh6”-nek is ,becézik”. A felhdzet
ugyanis a haborgd tenger feje tetejére allitott hulldmaira
emlékeztet. A jarulékos alakzatnak tekintett forma hiva-
talos latin elnevezése az asperitas (érdesség, durvasag),
de korabban tobb helyen asperatus névvel illették. A fel-
héstruktara kialakulasanak koriilményei €s fizikai hattere
teljes egészében még nem ismert, de megallapithato,
hogy altalaban alacsony felhGalap mellett, instabil 1€gkd-
ri koriilmények kozott és sz€lnyiras jelenlétében alakul ki
az asperitas jelleg. A ritka felhéformacio a tobbi hullam-
felh6tol valo elkiilonitését és elnevezését az angol szék-
helyti Cloud Appreciation Society javasolta.

Felhokr6él mindenkinek, az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat uj felhdatlasza. Konyvajanlo. Ki ne emlé-
kezne a Buvar Zsebkonyvek sorozat Felh6k cimii kony-
vecskéjére, amit Koppdany Gyérgy és Csomor Mihaly me-
teorologusok (Koppdny, 1983) készitettek, s amely soka-
kat inditott el a felh6k megismerésének utjan. A szerzok
célul tizték ki, hogy egy hasonldan széles célkdzonséget
elérni képes kiadvanyt allitsanak Ossze. A Felhdatlasz
tartalmat a megel6z6 évek soran szisztematikusan gyij-
tott és rendszerezett fotok alapoztak meg. A konyv elején
az olvasd betekintést nyerhet a meteorologiai, felh6fizi-
kai alapismeretekbe, s e tudassal felvértezve olvashat
részletesen a felhGosztalyozasrol. A konyv szamos he-
lyen kozdl egyszeriibb sémakat, magyarazo abrakat, me-
lyek egy-egy a felhdalakzat mogottes fizikai okaira vila-

gitanak ra. Kiilon fejezet foglalkozik a 1égkoroptikai je-
lenségekkel, illetve a kiilonleges koriilmények kozott ki-
alakul6 felhokkel. A konyv szoszedetében 86 kapcsolodo
fogalmat részletesen ismertetiink. A 300 oldalas konyv
tobb, mint egy népszeriisit kiadvany, hisz a hivatasos €s
onkéntes észleloknek szakmai referenciaként is szolgal-
hat. A Felhoatlasz a természettudomanyos oktatas, ko-
zépiskolai szakkorok kivalo segédeszkdze is lehet. Az at-
lasz kép és ismeretanyaga 0sztondzheti, motivalhatja az
olvasot sajat észlelések elkezdéséhez, jelenségek doku-
mentalasara, mely elsé 1épés lehet a kapcsolddo fizikai
folyamatok megértéséhez.
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POCKET ENCYCLOPEDIA
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Orszagos Meteorologiai Szolgélat, Viharjelzé Obszervatorium, 8600 Siofok, Vitorlas utca 17., csirmaz.k@met.hu

baroklinitas a 1égkor olyan allapota, amikor az azonos hdmérsékletii €s az azonos nyomasu feliiletek egymassal szoget zarnak be. A bezart szog
nagysaga a ~ mértéke. Az izobarok és az izoszterek altal képezett hurkokat szolenoidnak nevezziik. A ~ mértéke a baroklin vagy szolenoidalis
vektorral jellemezhetd:

N= —Va x Vp

ahol a a specifikus térfogat, p a légnyomas. A ~ a nyomassal és a 7 homérséklettel is megadhatd. R a gazallando:
R
N= -VTx (—) Vp
p

Horizontalis hémérsékletkiilonbség egyiitt jar a ~ megjelenésével. A baroklin feliiletek mentén drvényesség, cirkulacio generalddik, amelynek
nagysaga aranyos a feliiletek altal bezart szoggel. Ez a cirkulacio szerepet jatszik a vizparti, a hegy-volgyi szél, a szupercella alacsonyszintii r-
vényessége, tovabba a mérsékelt 6vi ciklonok és a frontok 1étrejéttében.

bow echo <ang.>, bow echo, (,,iv alaku radarjel”), ivvégi 6rvény, comma head zivatar, (,, vesszos fejii zivatar”’) mezoskalaju konvektiv rendszer
jellegzetes ivben hajlo radar képe. A ~ tengelyében, a zivatarlanc élén heves, karokozo szélrohamok alakulhatnak ki, emiatt a ~ kiilonosen ve-
szélyes jelenség. Az iv két végén altalaban erés orvénylé mozgas van: ivvégi 6rvények. Ezekben tornado is kialakulhat. Az északi féltekén a
hosszabb életii ~ asszimmetrikussa valik, az északi ivvégi 6rvény megerdsodik, a déli disszipalddik. A ~ atalakul a vessz6 echd (comma) fazisba
(a zivatar képe radaron hajlott vesszére hasonlit). A vessz0 ,,fejét”, az északi 6rvényt nevezik comma head zivatarnak.

CAPE <rov., ang.> convective available potential energy, rendelkezésre allo konvektiv potencidlis energia, stabilitasi index, az emelkedd részecske
maximélis energidja Jkg™! egységben kifejezve. A termodinamikai diagramon az a pozitivnak nevezett teriilet, amelyet az emelkedd részecske palya-
ja és a ténylegesen mért profil zar kozre, a részecske szabad konvekcids szintjétdl az egyensulyi szintjéig. Szamszeriien:

Py
CAPE =f (e<p—c,) dp
Pn

ahol pr, pn, a nyomas a szabad konvekcio illetve az egyensily szintjén, o, a nedves adiabatikusan emelkedd részecske, mig 0. a kérnyezet spe-
cifikus térfogata. Nagyobb ~ érték esetén nagyobb a zivatarfelhd (Cb) kialakuldsanak a valdszintisége.

CAPPI <t6v., ang.> constant altitude plan position indicator, konstans magassagu sikbeli indikdator/mutato, rdgzitetett magassagon radaradatok
horizontalis metszete.

ekvivalens potencialis h6mérséklet, ekvipotencialis homérséklet, olyan elméleti hdmérsékleti érték, amit a nedves levegd venne fel, ha egy-
részt a benne 1év6 vizgdz maradéktalanul kicsapddna, s a felszabaduld parolgasi hd maradéktalanul a levegd melegitésére forditodna, masrészt a
légréteget adiabatikus uton standard nyomasra, 1000 hPa, hoznank. Az ~ a nedves adiabatikus folyamatok soran allandé. Melegebb vagy na-
gyobb vizgdztartalmu levegének az ~e magasabb.

helikalitas <gor.-lat.—ang.> a horizontalis aramlas csavarvonalszeriiségét jellemz6 mérGszam, a szélirany és az drvényesség vektor egybeesé-
sének mértéke. A ~ a sebesség és az drvényvektor skalaris szorzata:

H=17.4d
ahol ¥ a sebesség, @ a sebességvektor rotacidja Nagyobb ~ esetén erdsebb és hosszabb életli szupercellara szamithatunk.

kampos eché a szupercella jellegzetes reflektivitasi mintazata radarképeken, ami a ra jellemz6 elkiiloniilt fel- és learamlasi zonak 1étére utal.

koriilhatarolt gyenge reflektivitasu régié, bounded weak echo region (BWER), atnyulas, overhang, a vertikalis radarmetszeteken azonositha-
to, tipikus szupercellds radaros jegy. A szupercellaban uralkodé erds felaramlas a keletkezett esdcseppeket és jégfazisu részecskéket (hodara-
szemeket, hopelyheket) gyorsan a zivatar magasabb régidiba szallitja, igy a radarjel ezekr6l a felsébb szinteken verddik vissza. A zivatar ala-
csonyabb régidiban létrejon egy alacsony reflektivitdsi zoéna, amire feliilrél egy magas reflektivitasu régi6 helyezédik ra. Gyakran a
magasszintli reflektivitasu zéna ereszkedésbe kezd a felaramlas peremén, emiatt egy boltivszerl elrendezddés alakul ki a vertikalis radarmetsze-
ten. A gyenge reflektivitasu zonat ~nak nevezziik, az ereszkedd reflektivitasi jelet ~nak. Horizontalis radarképen, alacsonyabb szinten az ala-
csony reflektivitasu teriilet (weak echo region — WER) betiiremkedésként jelentkezik, amelyet kdzrefognak a szupercella csapadékos learamlasi,
magas reflektivitasi értékli zondi. A WER és a csapadékzondk egyiittesen hozzak 1étre a —kampos echot a horizontalis radarképeken.

magassagi divergencia a magasban kialakuld szétaramlas, illetve annak mértékét jellemz6 mennyiség. A ~hoz a troposzféra kozépsé szintjein
felaramlas (felh6- és csapadékképzddés) tarsul.

orvényesség advekcio, differencialis 6rvényesség advekcio, a szinoptikus (szubszinoptikus) skalan mikodoé kényszer, amit a magassaggal eltérd
mértékben szallitott forgdmozgas, az drvényesség valt ki. Magassaggal ndvekedddo drvényesség felaramlast, csdkkeno learamlast general.

radialis széltérkép Doppler-elven miikdd6 radar produktuma. A szélsebesség két részre bonthato: a radarhoz képest sugariranyu €s arra merdleges
(transzverzalis) komponensre. A radar a radidlis sebességet képes mérni. A ~en azonosithatok azok a helyek, ahol egymastol kis tavolsagra kozeledés és
tavolodas torténik, ami horizontalis nyirasra és drvénylé mozgasra utal. Ezzel azonosithato a szupercellaban zajlo forgdbmozgas. Tornado csak abban az
esetben detektalhatd, ha az a radarhoz kozel alakul ki, mert a mérés csak ekkor képes felbontani a forgdszél kis skalaju 6rvénylé mozgasat.

SBCAPE surface based —CAPE, felszinre vonatkoztatott CAPE, a —CAPE valtozata, ami a felszinrél emelkedd 1égelemre hatd osszes
munkat adja meg.

szarnyfelh6tornyok a szupercella hatoldali le- és bearamlasi zondja peremén kialakuld gomolyfelhésor, amely uszalyként azonosithaté a ziva-
tarfelhd hatso oldalan.
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A 2016. EV IDOJARASA
WEATHER OF 2016

Bironé Kircsi Andrea
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., kircsi.a@met.hu

Bevezetés. A Foldon a 2016-os év homérsékleti szempontbol
rekord melegnek szamit, a globalis felszinhémérséklet mintegy
0,07°C-kal volt melegebb, mint 2015-ben. Az elmult év ha-
zank teriiletén is az atlagosnal melegebb iddjarasu volt, azon-
ban elmaradt az eddigi legmelegebb 2014-es évtdl, melyet az
1. abra szemléltet. Homogenizalt, interpolalt adatok alapjan
2016-ban az orszagos kozéphomérséklet 11,1 °C volt, ami a
116 éves adatsorban a tizenegyedik helyet jelentette. Az ada-
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tokhoz illesztett linearis trend (1. dbra) egyértelmii emelkedést
mutat. Az évi kozéphomérséklet valtozasa 1901 6ta +1,1 °C-
nak, az elmilt 30 évre vonatkozodan pedig +1,4 °C-nak adodik.
A 2016-0s év az atlagosnal csapadékosabbnak tekinthetd. Kii-
londsen februdrban és juliusban érkezett rekord mértékii csa-
padék. Az évi atlagos csapadékdsszeg 699 mm, mely a sokévi
atlag 117%-a. Az elmult 116 év adataihoz exponencialis tren-
det illesztve 3,6%-o0s mérsékelt csokkenés jelentkezik, mig az
elmult 30 évet tekintve 14,6%-os novekedés figyelheté meg az
évi csapadékosszegekben (2. dbra).

Napfénytartam. Orszagosan a napsiitéses ordk szama 2016-
ban a normal felett alakult (normal: 2002 6ra; 2016: 2267 ora;
118%). Februarban és oktdberben figyeltiink meg a szokasos-
nal kisebb értéket (3. abra). A december igazan napfényesen
telt, mivel a sokévi atlag kozel duplajat 6sszegeztiik. A napsii-

téses orak szama 2016-ben 1900—2400 ora kozott valtozott,
térben déli iranyu novekedés volt megfigyelhetd (4. abra).

Hémérséklet. Szinte mindegyik honap melegebb volt a meg-
szokottnal (5. dbra). A legnagyobb pozitiv anomalia februar-
ban jelentkezett, a havi atlag 5,1 °C-kal magasabbnak adodott
a normalnal. Ezt koveti szeptember (+2,1°C), aprilis
(+1,5 °C), és junius (+1,5 °C). Februar az 1., szeptember a 12.,
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2. dbra: Az orszagos evi csapadékosszegek 1901 és 2016
kozott (homogenizalt és interpolalt) adatok alapjan
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4. abra: A napsiitéses orak szama 2016-ban

aprilis a 16. és junius pedig a 10. legmelegebb honap volt 1901
ota. 2015/16-hoz kothet6 a 7. legmelegebb tél a hosszl iddsor
kezdete ota. 2016 januarjaban a kézéphdmérseklet +1 és -3°C
kozott alakult, orszagos atlagban hasonld volt, mint az
1981-2010-es sokévi atlag. Jellemzden -0,5 — +0,5°C kozotti
anomalia jelentkezett. Pozitiv anomalidk a Matra nagy részére
és az orszag déli, délnyugati teriileteire voltak jellemzdek, itt
1-1,5 °C-kal volt melegebb. Januarban két rovidebb idészak-
ban volt hideg iddjaras (6. abra). Januar 23-an mértiik az év-
ben a legalacsonyabb homérsékleti értéket (-18,5 °C) a Nograd
megyei Mihdlygergén (1. tabldzat). A honap végén erdteljes
felmelegedés zajlott, €s gyorsan elmult a télies iddjaras.

A februari kozéphémérséklet +5 és 6 °C kozott alakult ha-
zankban. Még a magasabban fekvé teriileteken is fagypont fe-
lett alakult a hdmérséklet. A Bakony térségében 3 °C-kal, a Ti-
szantulon és a Nyirség teriiletén 5—6 °C-kal is meghaladta az
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anomalia értéke az 1981-2010-es atlagot. A honap utolséd hetét
tekintve lathato egy nagyobb mértékii lehilés (6. dbra).

2016 marciusa melegebbnek bizonyult a megszokottnal. A
Dunantilon 0—1 °C-kal volt melegebb, addig a Dunatol keletre
tébbnyire 1-1,5 °C pozitiv anomalia adoédott. A koézéphdmér-
séklet 5—8 °C kozott alakult, altalaban az Alfold kozépso és déli
teriileti voltak a legenyhébbek. Marcius els6 fele a szokasosnal
melegebb volt (6. abra), majd a honap kdzepén zajlo frontatvo-
nulasok rovid ideig a szokéasosnal hiivosebb id6t eredményeztek.

jan -0.01|
febr . By
mérc I 1 s
dpr I 53
maj 025 0
jan I 1 49
jal .78
aug -0.42 N
szept I > 01
okt -1.09 NG
nov . 0.16
dec -1.13 [N

2016. év I 0.80

5. abra: Az orszagos havi kézéphomeérséklet eltérése
a sokevi (1981-2010-es) atlagtol 2016-ban
(homogenizalt és interpolalt) adatok alapjan
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7. abra: Napi orszdagos kézéphémérsékletek eltérése a sokévi
(1981-2010) atlagtol; 2016. aprilis, majus, junius
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9. abra: Napi orszdgos kozéphdmérsékletek eltérése a sokévi
(1981-2010) atlagtol; 2016. oktober, november, december

A hoénapot egy eroteljes melegedési folyamat zarta.

Aprilisban az orszagos atlag 12,5 °C volt, amely mintegy
1,5 °C-kal magasabb, mint a sokévi atlag. A Kisalfold térségé-
ben és az Ipoly mentén 0,5 °C, az orszag keleti hatarszélén
2,5-3 °C pozitiv anomaliat tapasztaltunk. Aprilis elsé felében
a napi kozéphomérséklet atlag felett alakult (7. abra), ekkor
szamos rekord dolt meg. A honap vége felé azonban tobb na-
pon keresztiil az atlagosnal joval alacsonyabb hdmérsékleti ér-
tékek jelentkeztek. Aprilis 21-én a Nyirségben, a Kiskunsag-

ban és az északi orszagrészben mértiink jelentds fagypont alatti
értékeket, késobb a Dunantulon is pusztitott a fagy.

2016 majusanak atlaghomérséklete (15,9 °C) kozel atlagos volt
A Matra, a Biikk és a Zempléni-hegység teriiletén mintegy
0,5 °C-kal volt melegebb, ezzel szemben az orszag tobbi ré-
szén (-1,5 — -2 °C) negativ anomalia volt jellemz6. Majus elsé
fele atlagosan telt (7. dbra). A honap kdzepén egy markans hi-
degfront vonult 4t hazank felett, és a mogotte bearamld hideg
levegd hatdsara az atlagnal hiivosebbé valt az iddjaras.
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6. abra: Napi orszagos kézéphomeérsékletek eltéerése a sokévi
(1981-2010) atlagtol; 2016. janudar, februadr, marcius
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8. abra: Napi orszagos kozéphémérsékletek eltérése a sokévi
(1981-2010) atlagtol; 2016. julius, augusztus, szeptember
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10. abra: 2016. evi kézephomerséklet (°C)

A juniusi kézéphémérséklet 20,5 °C-nak adddott. A szokasos-
nal kozel 1,5°C-kal volt melegebb. Az Eszaki-kozéphegy-
ségben 2-2,5 °C volt a jellemz6 pozitiv anomalia. A hénap
elején a napi értékek atlagosak voltak. A honap kozepén indult
felmelegedést egy gyorsan fejlodé viharciklon akasztotta meg.
A h(’)nap végén a nyar egyetlen héhullama alakult ki (7. abra).

Az orszagos julius havi k6zéphdmérséklet 21,9 °C volt, mely
0,7 °C fokkal volt magasabb, mint a normal. Ertéke a legmele-
gebb kozépsé és déli orszagrészben 23 °C koriil jart, mig a ko-
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zéphegységeinkben 17 °C volt. Az orszagos napi kézéphomér-
séklet egyébként valtozékonyan alakult (8. abra).

2016 augusztusdban, az orszagos atlagban 20,1°C-os havi ko-
zéphomérséklet mintegy 0,4 °C-kal maradt el a szokasostol.
Az Alfold déli részén elérte a 21 °C-ot, de a legmagasabban
fekvo teriileteken 15 °C kozelében jart. A honap kozepét val-
tozékony id6 jellemezte az érkezd frontok miatt, igy a hémér-
séklet jellemzoen alacsonyabb volt (8. dbra).

Szeptemberben a havi atlaghémérséklet 17,8 °C-nak adodott,
ami t6bb, mint 2 °C-kal magasabb a sokévi értéknél. A Matra,
a Biikk, a Borzsony, valamint a Bakony és Budapest egyes te-
riiletein az anomalia értéke meghaladta a 3 °C-t. A honap nagy
részében egy tartésan fennalld anticiklon miatt az atlagosnal
melegebb volt (8. abra), mig utolsé6 harmadaban jelentdsen le-
htlt a leveg6, és megjelentek az els6 talaj menti fagyok.
Homogenizalt adatok szerint az orszagos atlag értéke oktdber-
ben 9,4 °C volt, ami 1 °C-kal alacsonyabb a szokasosnal. Ok-
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11. abra: Havi csapadékiosszegek 2016-ban az 1981-2010-es
normal szazalékaban (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
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13. abra: A tengerszinti legnyomas, hPa, havi atlagai
Budapest-Pestszentlorincen 2016-ban

tober eleje meg az atlagosnal melegebb volt (9. dbra), de egy
hidegfront utan tobb fokkal visszaesett a napi hdmérséklet. Ej-
szakanként helyenként fagypont alatti hémérsékleti értékek is
jelentkeztek. A honap kdzepe a normalérték koriili volt.

Az 6sz utolso honapja a sokévi atlagnak megfelelden alakult.
Az orszagos kozéphomérséklet 4,8 °C-nak adodott, ami
0,1 °C-kal volt melegebb az 1981-2010-es normalnal. Az or-
szag délnyugati teriiletein az anomalia értéke 1—1,5°C kozott,
mig a Tiszéntulon és az északi teriileteken jobbara
-0,5— -1°C valtakozott. A hoénap eleji valtozékony id6 utan
(9. abra) erbteljes lehiilés kovetkezett, majd Gjra gyors felmele-
gedés vette kezdetét. Ekkor orszagos atlagban mintegy 7°C-kal
volt magasabb a napi hdmérséklet az ilyenkor megszokottnal.

A szokésosnal hidegebb volt (1,1 °C-kal) a decemberi id6jaras.
Drava-mentén és a Tiszantulon atlagosan 2—3 °C-kal volt hii-
vosebb. A sokévi atlagnal kissé melegebb a fovaros térségét és
a magasabb hegyvidéket jellemezte. A honap elején hideg le-
vegl aramlott be (9. dbra), de egy frontatvonulas atmeneti

felmelegedést okozott, majd a homérséklet tartdosan az atlag
alatt maradt.

Az orszag jelentds részét 11 °C-nal magasabb évi k6zépho-
mérsékletek jellemezték 2016-ban (10. dbra). A legmelegebb
tajakat a déli orszagrészben talaljuk, illetve kisebb medencék-
ben, folyovolgyekben, ahol 12 °C folé emelkedett az évi ko-
zéphémérséklet. A magasabban fekvo hegyvidéki teriiletein-
ken adddtak 10 °C-nal alacsonyabb évi atlagok. A hémérsékle-
ti anomalia tulnyomodan +1,2—1,7 °C kozott alakult 2016-ban.
A megszokottnal hidegebb sehol sem volt évi atlagban.

A hideg kiiszobnapok szama jol jelzi a szokasosnal melegebb
évet: fagyos napbol (Tmin < 0 °C) a vart 95 nap helyett 80 na-
pot jegyeztiink 2016-ban, zord nap (Tmin < -10 °C) a normal 10
helyett minddssze 6t alkalommal fordult el6, téli napbol
(Tmax < 0 °C) pedig 23 nap adddott a szokasos 27 helyett.

A nyari napok (Tmax > 25 °C) szama — 90 nap — meghaladta az
1981-2010-es atlagot (80 nap), héségnapbol (Tmax > 30 °C) or-

P YN

12. abra: A 2016. évi csapadékdsszeg, mm
(homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)

m/s
3.6

m1981-2010

3.2 2016 —

2.8

24 A

2 4

1.6 -

1.2

14. abra: A szélsebesség havi atlagai
Budapest-Pestszentléricen 2016-ban (ms™)

szagos atlagban a normallal megegyezd értéket (24 nap) je-
gyeztiink fel. Az orszagos atlagnal jelentdsen tobb hdségnap
(10. abra) az Alfold déli tajain fordult elé. 2016-ban forrd na-
pot (Tmax > 35 °C) egyaltalan nem regisztraltunk, igy ezzel el-
maradtunk az 1981-2010 atlagtdl (1 nap).

Csapadék. Az évi atlagos csapadékosszeg 699 mm (11. dbra),
igy 2016 a 21. helyre keriilt a 116 év hosszi éghajlati sorban.
Tobb honap is az atlagosnal csapadékosabb volt (12. dbra). Ki-
emelkeddnek szamit a februari és a juliusi csapadék. Februarban
a sokévi csapadékmennyiség csaknem haromszorosat (a normal
291%-a) mértikk. Miutan a havi kdzéphdmérséklet kiugréan ma-
gas volt, igy a csapadék formaja foként esd volt. Juliusban rovid
1d6 alatt a szokasos mennyiség kozel duplaja (a normal 193%-a)
hullott le. A jaliusi csapadékmennyiség végeredményben a
1901-t61 kezd6do sorban a 4. helyre volt elegenddé. Az atlagos-
nal jelentGsen szarazabbnak bizonyult aprilis (44%) és szeptem-
ber (60%). A legszarazabbnak 2016 decembere addédott, amikor
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a sokévi csapadékmennyiség alig 10%-a hullott. Az orszagos 3,8
mm havi csapadékosszeggel a 2. legszarazabb de-cember mult el
1901 ota. Az orszag alfoldi tajain, a medence belsejében 550—
700 mm kozott alakult az évi csapadékmennyiség. A Dunantili-
k6zéphegységben és a délnyugati hatarszélen 850 mm feletti ér-
tékek is el6fordultak. 2016-ban a legmagasabb évi csapadékosz-
szeg (1020 mm) Javorkaton fordult el6. A legalacsonyabb, 500
mm f{olotti értékeket a Kisalfoldon, a Sajo volgyében és a Ko-
z¢ép-Tisza vidéken mértiik.

Meglehetdsen csapadékosan indult a 2016-0s év, a csapadék-
mennyiség kozel kétszerese hullott le a normalértékhez képest.
Az északkeleti 1égio egyes részei €s a nyugati hatarszél bizo-
nyultak a legszarazabbnak (30—45 mm), a legtobb csapadékot
pedig a Dunantul déli fele és a Duna-Tisza kdzének kozépso te-
riiletei, valamint a Hajdusag keleti részei kaptak (70—80 mm).

A februar meglehetésen csapadékos volt, orszagos atlagban 95
mm hullott le (homogenizalt adatok), ezzel a legcsapadéko-
sabb februarnak szamit a mérések kezdete ota. A legkevesebb
csapadék a Mecsek, a Nyirség és a Kordosok mentén volt, itt
mintegy 60—70 mm-es havi Osszegeket jegyeztiink fel. Az
Eszaki-kozéphegység magasabban fekvé teriiletei, a Bakony
térsége, valamint a nyugati orszagrész bizonyult a legcsapadé-
kosabbnak. Itt a havi érték elérte a 200 mm-t is.

2016 marciusa a szokasosnal szarazabb volt. Az orszag nagy ré-
szén 20—40 mm kozotti havi csapadékdsszeget jegyeztiink. A
Dunantul északi és az orszag délkeleti részén, valamint a Szat-
mari-siksag teriiletén, 5—15 mm kozotti értékeket mértiink.

Az aprilis is szaraznak bizonyult, az orszag nagy részén 15-20
mm csapadék hullott. Orszagos atlagban 19,4 mm-t mértiink, ez
a normalérték 25%-anak felel meg. A legszarazabb teriiletek
(5—10 mm) az orszag kozépso és keleti részén, mig a legcsapa-
dékosabbak a Duna-Tisza koze déli teriiletein, a Biikkben és a
nyugati hatarszélen voltak (45—50 mm).

Majusban, orszagos atlagban 70,1 mm csapadék hullott, ami
13%-kal haladta meg a normalértéket. Az Eszak-Dunantalon a
csapadékmennyiség értéke elérte a 120—150 mm-t, a délkeleti
orszagrészben mintegy 20—25 mm volt.

A jiniusi 80 mm csak 10%-kal magasabb, mint a sokévi atlag.
Az atlag azonban eltakarja a lehullott csapadék mennyiségében
és teriileti eloszlasdban megfigyelt szélsdségeket. Foként a ha-
tar mentén, Békés megyében, illetve Vas megyében hullott je-
lentds mennyiségli csapadék, teriileti atlagban 120—150 mm. A
legnagyobb havi csapadékdsszeget Gyomaendr6don mértiik
(228,7 mm). Sajnos ennek a csapadéknak kozel fele (102,2
mm) hullott egyetlen egy nap alatt, janius 26-an. Altaliban az
északi orszagrész, a Sajo-volgye volt csapadékszegény.
Jaliusban is folytatddott a csapadékos id6jaras. A Tiszantilon
a Hajdisagban, a Dél-Alf61don hullott kevesebb csapadék, te-
riileti atlagban 65—70 mm. Az orszagban jorészt 100 mm felett
alakult a havi 0sszeg. A legcsapadékosabb teriiletek 150—170

mm teriileti atlaggal: a Balaton térsége, a Dunantuli-kdzép-
hegység, a Matra ¢s a Biikk teriilete.

Az augusztusi csapadékdsszeg orszagos atlagban 54,8 mm,
ami 11%-kal marad el az atlagtol. A legkevesebb csapadék a
Koros-Maros-kozben és a Kiskunsagi-homokhaton hullott. A
legcsapadékosabb teriileteket 100 mm feletti teriileti atlaggal
az Eszaki-kozéphegységben, illetve a Kis-Balatonnal talaljuk.
Ezeken a tijakon a szokdsos mennyiség duplajat 6sszegeztiik.
Szeptemberben 32,5 mm csapadék hullott, amely 40%-kal ma-
rad el az atlagtol. Mig a Duna also szakaszan, a Drava mentén
és a Kiskunsag délkeleti részén mintegy 60—70 mm hullott,
addig a Bakony térségében, a Nagykunsag, valamint a
Biikkalja teriiletén csupan 15—20 mm csapadék jelentkezett.
Jelentds csapadéktobblet oktoberben volt. A havi 0sszeg or-
szagos atlagban 77,9 mm volt, amely a normalérték 185%-a. A
legnagyobb tobblet (a sokévi atlag 280—300%-a) az északkeleti
¢és a délkeleti teriileteken, a legkisebb pedig Budapest kornyé-
kén és a Drava mentén (80%) adddott.

November atlagos csapadékot hozott (53,5 mm). Budapest
kornyékén és a Kiskunsag déli részein jelentkezett a legalacso-
nyabb érték.

A novembert extrém szaraz december valtotta fel, az orszagos
atlagban 3,7 mm a normalérték mindossze 8%-a. Tobb telepii-
Iésen egyaltalan nem, vagy csak csapadéknyomnyi csapadék
volt. Az Alfold kozépso teriiletein és a Dél-Dunantilon a sok-
évi csapadék alig 5%-a érkezett.

2016-ban 4 nappal tobbet jegyeztiink a megszokottnal (normal:
86 nap; 2016: 90 nap) azokbol a napokbol, amikor a csapadék
mennyisége meghaladta az 1 mm-t. A 20 mm-t elérdé napokbol
is kettével tobbet (normal: 5 nap; 2016: 7 nap), mig a 10 mm-t
elér6 napokbol néggyel tobb adodott (normal: 19 nap, 2016: 23
nap). Havas napbdl jelentdsen kevesebb fordult eld a vartnal:
24 helyett minddssze 13 nap.

Légnyomas. A havi atlagos 1égnyomas értékek alapjan a nagy-
térségli nyomasi képzédmények gyakorisagara kdvetkeztethe-
tiink. A /3. dabra alapjan elmondhato, hogy a tengerszinti 1ég-
nyomds havi atlaga 2016 els6 felében a megszokott értékek
alatt alakult, mig az év masodik felében az atlagnal magasabb
értékek adodtak. A 2016. decemberi érték messze feliilmulta
az ilyenkor szokasos légnyomas értéket.

Szél. Megfigyeléseink szerint 2016-ban orszagos atlagban a talaj
kozeli szélsebesség évi atlaga 2-3,5 ms™' kdzott valtozott. A havi
atlagos szélsebesség (14. dbra) Budapest-Pestszentldrinc alloma-
son februarban és aprilisban volt a legnagyobb, melyet a novem-
beri és decemberi atlag kovet. Altalanossagban elmondhatd, hogy
csupan két honapban (november, december) haladta meg a 2016-
os atlagérték a normalt. Leginkabb a januari és a szeptemberi ér-
tékek maradnak el a szélsebességek megszokott havi atlagaitol.

1. tablazat: Az Orszdagos Meteoroldgiai Szolgalat mérései szerint a 2016-os év szélséségei, a mérés helye és ideje

Elem Erték Mérés helye Mérés ideje
Legmagasabb mért hdmérséklet 36,9 °C Kecskemét K-puszta julius 12.
Legalacsonyabb mért hdmérséklet -18,5 °C Mihalygerge januar 23.
Legmagasabb minimumhdmérséklet 25,3 °C Budapest Allatkert junius 25.
Legnagyobb évi csapadékdsszeg 1019,7 mm Miskolc Lillafiired-Javorkut
Legkisebb évi csapadékosszeg 535,4 mm Rajka
Legnagyobb 24 o6ras csapadékdsszeg 138,5 mm Poroszlo julius 13.
Legvastagabb hotakard 28 cm Kolesd Borjad, Zics januar 7.
Legnagyobb évi napfénydsszeg 2411,9 6ra Szeged kiilteriilet
Legkisebb évi napfénydsszeg 2152,2 6ra Kékestetd
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2016/2017 TELENEK IDOJARASA
WEATHER OF WINTER 2015/2016

Bironé Kircsi Andrea
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, H-1525 Budapest, Pf. 38., kircsi.a@met.hu

Az 2016/17-es tél az elmult évektol eltérden szokatlanul hideg id6jarasa volt. Az évszak atlaghémérséklete -1,56 °C-nak adodott, ami jelentds
negativ anomalia az 1981-2010 kozotti 0°C koriili normalértékhez viszonyitva. Az orszagos évszakos atlagos anomalia értéke -1,3 °C. Az egyes
hoénapokat tekintve az 1981-2010-es atlagtol leginkabb a januari atlaghdmérséklet maradt el (-4,9 °C), ezzel 2017 januarja az 1905 évivel holt-
versenyben a 10. leghidegebb januar 1901 6ta. A decemberi -1,1 °C-os anomaliaval a 2016-os volt az 25. leghidegebb december a 117 éves id6-
sorban. A 2017. februari kozéphomérséklet 2 °C-kal volt melegebb a sokévi atlagnal, igy a 25. legmelegebbnek adodott. 2016/2017 tele a 28.
leghidegebb tél 1901 ota. Az ezredforduld ota csupan 2002/2003 telén volt ennél hidegebb. Az orszagos atlagos téli csapadékdsszeg 66,4 mm a
homogenizalt adatok alapjan; orszagos atlagban 2016/2017 telén a megszokott csapadékmennyiség 59%-a hullott le. Az évszak honapjait te-
kintve a decembert emelhetjiik ki, amely rendkiviil csapadékszegényen telt, az 1981-2010-es 4tlag alig 8%-a, orszagos étlagban 3,7 mm hullott
le, ezzel a 2. legszarazabb decembernek szamit a mérések kezdete 6ta. Januarban is az atlagosnal kevesebb csapadék hullott (1981-2010-es at-
lag 84%-a), az orszagos atlagban 27,5 mm-rel a rangsorban a 49. legszarazabb januar volt. A februari csapadékmennyiség (35,2 mm) 8%-kal
haladta meg a sokévi atlagot. Osszességében az idei tél a 13. legszarazabb volt 1901 6ta.—

December. Az orszag teriiletén a havi k6z€éphdmérséklet atlaga
-1 °C volt. A legmelegebb teriiletek a Kisalfold északnyugati ré-
szén voltak, ezeken a tajakon a hémérséklet még fagypont felett
alakult. A legmagasabb havi atlaghomérséklet (1,4 °C) Budapest
Belteriilet 4lloméson adodott. A leghidegebb teriiletek az Eszaki-
kozéphegységben, illetve az Alfold északkeleti részén talalhatoak.
A legalacsonyabb havi atlaghdmérsékletet (-3,5 °C) Zabaron je-
gyeztiik. Orszagos atlagban a fagyos napok (Tmin < 0 °C) szdma
27 nap, a zord napok (Tmin < -10 °C ) szama 1 nap, a téli napok
(Tmax <0 °C) szama 11 nap volt. A fagyos napok szama 6, a téli
napoké 3 nappal tobb, mig a zord napok szama 2 nappal keve-
sebb, mint az 1981-2010 idészakban megfigyelt orszagos atlag.

A honap sordan mért legmagasabb homerséklet:

16,2 °C, Fertorikos (Gyor-Moson-Sopron megye), december 10.
A honap sordan mért legalacsonyabb homeérséklet:

-14,1 °C, Zabar (Nograd megye), december 31.

A december meglehet6sen szaraz volt, a megszokott csapadék-
mennyiségnek kevesebb, mint 10%-a hullott le hazankban: az

| > 100
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<50

3. abra: A 2016/2017-es tél csapadékosszege

orszag kozépso és délnyugati részein a megszokott mennyiség
kevesebb, mint 5%-at figyeltiik meg. A legtdbb csapadék a Fel-
s6-Tisza-vidéken, Sopron kdrnyékén és a Borzsonyben hullott (a
sokévi atlag 50%-a). Orszagos atlagban a havi csapadékmennyi-
ség mindossze 3,7 mm, és a csapadékos napok (> 1 mm) szama
7 nappal kevesebb a sokévi atlaghoz képest (8 nap).

A honap legnagyobb csapadékdsszege:

27,0 mm, Tiszabecs (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye)

A honap legkisebb csapadékisszege: 0,0 mm, Budapest Rd-
koscsaba, Bankiit, Dédestapolcsany, Galgaguta, Golle, He-
ves, Sajokaza, Sdsd, Szentlorinc Tortyogo, Zagyvarékas

24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:

10,3 mm, Tiszabecs (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye), december 1.
Janudr. A januari atlaghdmérséklet -5,8 °C volt, amely 4,8 °C-
kal alacsonyabb, mint az 1981—2010-es normal. Az orszagban se-
hol sem volt melegebb a harmincévi atlagnal. A legnagyobb ho-
mérsékleti eltérést Nograd megyében, a Jaszsagban és a Sajo-
volgyben figyeltiik meg. Ezeken a tajakon 7—8 fokkal volt hide-

- <-15
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 0.0--0.5
@-0.5-0.0
-m >0

2. abra: A 2016/2017-es tél kozéphomérsékletének eltérése a
sokévi atlagtol (1981-2010)
o

4. abra: A 2016/2017-es tél csapadékosszege a sokévi
(1981-2010-es) atlag szazalékos aranydban kifejezve
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gebb, mint a szokasos. Orszagosan a zord napok (Tmin < -10 °C)
szama 13 nap, a téli napok (Tma< 0 °C) szama 21 nap, a hideg
napok szama (T < -5°C) 25 nap volt. A zord napok szdma 9
nappal, a téli napok szama 10 nappal, a hideg napok szama 14
nappal tobb, mint az 1981—2010-es normal idészakban. A hénap
leghidegebb ¢jszakajan, januar 8-an, Tésan -28,1°C-ig siillyedt a
levegd homérséklete, amellyel megddlt az 1985-ben felallitott na-
pi minimumhémérsékleti rekord.

A hoénap sordan meért legmagasabb homerséklet:
8,5 °C, Pécs Egyetem TTK (Baranya megye), januar 2.
A honap sordan mért legalacsonyabb homérséklet:
-28,1 °C, Tésa (Pest megye), januar §.
A rendkivill szaraz december utan januarban javultak a csapa-
dékviszonyok, az orszag nagy részén 20—35 mm kozotti érté-
keket jegyeztiink. Fennmaradt a jelent6s csapadékhiany a Me-
csekben és a Kisalfoldon, ahol mindéssze 10 mm koriili csapa-
dékosszegek voltak jellemzoek. A legtobb csapadék az Eszaki-
kozéphegységben és déli eldterében hullott foként ho formaja-
ban. A legnagyobb hovastagsag 43 cm volt, melyet a Kékeste-
ton figyeltiink meg januar 15-én. Csapadékos napbdl a normal

5. abra: A 2016/2017-es tél globdlsugdrzds dsszege (kJem™)

9 nap helyett idén januarban 2 jelentkezett.

A honap legnagyobb csapadékosszege:
62,6 mm, Matraszentimre (Heves megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:
7,7 mm, Pécs Arpddteté (Baranya megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
37,1 mm, Kunhegyes (Jdasz-Nagykun-Szolnok megye), janudr 13.

Februar. A februari kdzéphémérséklet -2 ¢s +5 °C kozott ala-
kult hazédnk nagy részén. Ennél hidegebb az Eszaki-

kozéphegység magasabban fekvd teriiletein volt. A szokdasos-
nal 2 °C-kal volt melegebb az idei februar. Az orszagos atlag-
hémérséklet 2,5 °C-nak adddott. A sokévi atlagnal hiivosebb
februar sehol sem fordult el az orszagban. A Bakony, Matra
és a Biikk térségében 3 °C-kal haladta meg az anomalia értéke
az 1981-2010-es atlagot. Orszagos atlagban a fagyos napok
(Tmin < 0 °C) szdma 18 nap, a téli napok (Tmax< 0 °C) szama 4
nap volt. A homérsékleti kiiszobnapok szama 2—3 nappal volt
kevesebb, mint az 1981—2010-es normal idészakban.

A honap sordan mert legmagasabb homeérséklet:
21,6 °C, Kiszsombor (Csongrad megye), februar 28.
A honap sordan mért legalacsonyabb homérséklet:

-9,6 °C, Basko (Borsod-Abauj-Zemplén megye), februdr 14.
Februarban orszagosan 35,1 mm volt a csapadékmennyiség,
amely kissé a normalérték felett alakult. A teriileti eloszlas sz€&lso-
séges volt, mert a délnyugati orszagrészben megkozelitette a 80
mm-t a havi csapadékdsszeg, mig Borsod-Abatj-Zemplén és
Csongrad megye teriiletén minddssze 10 mm kozelében alakult. A
hoénap soran rovid ideig még tobbfelé havazott, mely a honap vé-
gén az enyhe id6 miatt a hegyekben is elolvadt. A csapadékos na-
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6. abra: A 2016/2017-es tél napi kézéphomeérsékleteinek
eltérése a sokevi (1981-2010-es) atlagtol (°C)
pok (> 1 mm) szama (6 nap) megegyezik a normalértékkel. A ha-
vas napok szama 2 nap, mely 4 nappal maradt el az 1981-2010-es
atlagtol (6 nap). Hotakards napok szama a Kékesteton 24 volt.

A honap legnagyobb csapadékosszege:
82,8 mm, Gutorfilde (Zala megye)
A honap legkisebb csapadékdsszege:
10,6 mm, Gibart (Borsod-Abaiij-Zemplén megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
52,5 mm, Szuha Madtraalmds (Nograd megye), februar 1.

2016/2017. tél idéjarasi adatainak osszesitdje

Napsiités, 6ra | Sugarzas, kJcm™ Hoémérséklet, °C Csapadék, mm Szél

Allomés | évszak | elté- vszak & évszak | elte- . . . | évszak | atlag %- | r>1 mm | viharos nap

Osszes | reés evszar osszes kozép | rés max | napja) mn | NApja - sozes dban napok | (fx =15 ms™)
Szombathely | 2954 | 71,1 42 0,8 | -09 | 14,1 | 0227 -16,0 | 01.10| 64,6 82,0 10 6
Nagykanizsa - - 45 -1,0 -1,3 | 16,6 [02.23 | -16,9 | 01.10 | 101,0 84,0 11 5
Siofok - - 43 -0,6 -1,2 | 15,9 102.27 | -13,1 | 01.08 | 68,2 63,9 8 15
Pécs 355,6 |118,5 50 -0,2 -0,9 | 17,0 [ 02.28 | -14,4 | 01.08 | 75,7 67,0 10 8
Budapest 279,1 51,7 39 -0,8 -1,3 | 17,4 | 02.28 ] -16,6 | 01.08 | 60,7 63,1 7 7
Miskolc 246,6 | 44,0 36 -2,0 -1,0 | 18,0 [ 02.28 | -17,9 [ 01.27 | 544 66,8 11 4
Kékestetd 4782 |211,3 56 3,1 0,1 8,5 |02.15]-18,9 | 01.07 | 125,1 90,7 12 37
Szolnok 220,8 | 14,2 42 -1,7 -1,8 | 19,4 | 02.28 | -20,2 | 01.08 | 54,6 57,7 9 4
Szeged 3283 |117,2 45 0,9 | -1,2 | 20,1 | 0228 | -18,3 | 01.08 | 34,1 36,0 8 5
Nyiregyhéza - - 32 2,3 -1,5 | 18,6 [ 02.28 | -16,8 | 01.07 | 64,2 69,7 11 13
Debrecen 146,3 | -51,5 38 2,2 -1,8 | 19,1 [02.28 | -16,6 | 01.08 | 49,2 47,1 9 9
Békéscsaba - - 40 -1,8 -1,8 1 20,5 10228 | -18,7 | 01.08 | 48,7 43,1 12 6




Cumulus mediocris homogenitus (foto: Kollath Kornél)

Stratocumulus fluctus (foto: Landy-Gyebnar Monika) Cirrostratus és Cirrocumulus homogenitus (foto: Kollath Kornél)
s 9 |

Stratocumulus asperitas (foto: Fejes Cecilia) Stratocumulus asperitas (foto: Kassay Zita)

Cumulonimbus murus cauda flumen (foto: Csirmaz Kalman) Cumulonimbus murus (foto: Dombai LaszIo)






