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ELHUNYT NAGY ISTVAN, SOPRONHORPACSI ESZLELO

Nagy Istvan, a Sopronhorpécsi Klimadllomés volt vezetdje 81 éves koraban, 2019. februar 14-én el-
hunyt. Eszlelénk 1955-ben, tizenhat évesen keriilt a helyi ndvénynemesit intézetbe, ahol egyre tbb
feladattal biztak meg. Amikor a kertészet teriiletén 1évo klimaallomas addigi vezetdje, Dongo Antal
1965-ben elhunyt, 6t javasoltak fondkei a pozicioba. Megbizdlevelét 1965. aprilis 26-an allitotta ki
Dési Frigyes. Foallasa mellett minden nap haromszor feljegyezte a mért adatokat, azokat eldszor pos-
tan, majd telefonon keresztiil tovabbitotta az Orszagos Meteorologiai Szolgéalathoz. Sopronhorpacs
1946-ban csapadékmér allomasként kezdte meg mitkodését. 1949 oktoberétdl mint éghajlatkutatd al-
lomas muikddik. 1972. julius 1-t61 kiild csapadéktaviratokat a napi adatkdzléshez. Az allomas helye a
telepités Ota valtozatlan. 2014 majusa Ota mar automata allomas is iizemel Sopronhorpacson. Nagy
Istvan kitarté munkajat jol jellemzi az 1978-bol szarmazo6 halozati ellendri jelentés: ,,Az észleld és a
hely a legutolso ellendrzés ota nem valtozott. Az Adatfeldolgozo Osztaly az allomas miikédésével leg-
nagyobb mértékben meg van elégedve. Hibamentesen miikodo bizonylatozo allomas, lelkiismeretes

. észleld, észlelései pontosak, megbizhatoak.”Az észlelé személye, a munkahoz vald lelkiismeretes
hozzaallasa az egyik legfontosabb eleme a meteorologiai méréseknek, megfigyeléseknek. Nagy Istvan példaja is ezt mutatja szamunkra.
Eszlel6i elkotelezettségérél 2011-ben igy nyilatkozott a Kisalfoldnek: ,,Eletem végéig vizslatni fogom az eget, pedig nem kis kotottséggel
jar a feladat. Szeretem a meteorologiat, de nem titkolom, jo lenne néha végigmulatni egy-egy csaladi eseményt gy, hogy ne kelljen fel-
pattannom feleségem, harom lanyom és 6t unokam mell6l az asztaltol, mert elszolit a kotelesség. 2013. marcius 23-an, a Meteorologiai
Vilagnap alkalmabol rendezett iinnepségen az OMSZ elndke kdszond szavakkal ismerte el és jutalmazta oklevéllel Nagy Istvan munka-
jat, aki 49 évi szolgalat utan adta 4t az allomas vezetését 2014-ben utddjanak. Nyugodjék békében!

ELHUNYT SZABO LAJOS, A DEBRECENI ALLOMAS
ESZLELOJE

Szabo Lajos 2019. marcius 26-an — gyors lefolyasu, sulyos betegségben — 59 éves koraban elhunyt.
Munkatarsunk Szamosszegen sziiletett 1960. oktober 29-én. Az 4ltaldnos iskola befejezése utan Ma-
tészalkdn, a Mezdégazdasagi Szakkdzépiskolaba jart 1975-1979 kozott, majd annak elvégzése utdn a
helyi, Szamosszegi MgTSz-ben helyezkedett el agazatvezetoként és ott dolgozott 1981 tavaszaig.
1981-ben Debrecenbe koltozott, és marcius elején észleloként helyezkedett el a Debreceni Meteoro-
l6giai Féallomason. Munkajat mindig pontosan végezte. A 38-éves észlel6i munkakorben eltoltott
id6 alatt szamos valtozas tortént az észleloi feladatok ellatasaban. Lajos mindig megfelelt az 0j kihi-
vasoknak. Orommel toltotték el a repiilStéri fejlesztések, és szolgalatkészen teljesitette a repiilStéri
személyzet meteorologiai informacid-kéréseit. Kollégaival jo viszonyt apolt, segitokészségére min-
dig lehetett szamitani. A Szolgalat jo kedélyti, kozvetlen munkatarsat, felesége és két felnétt gyerme-
ke odaado férjet, és édesapat veszitett el személyében. Nyugodjék békében!

A Meteorologiai Vilagnapon (2019. marcius 25.) kitiintetettek csoportképe

Zsedényi Zoltanné (Urdm), Salavec Péter (Innovacié), Németh Jozsefné (Barcs), Fehér Janos (Fotopalyéazat 1.), Bakos Anett
(Fotopalyazat 2.), Grobné Szenyan I1diké (Pro Meteorologia), Varga Zoltan (Pro Meteorologia), Hodossyné Rétfalvi Rita
(Pro Meteorologia), Bartha Imre (Schenzl Guid6 Dij), Racz Andras (AM allamtitkér), Dunay Sandor (Schenzl Guidé Dij),

Torma Csaba (Dévényi dij), Nagy Istvan (agrarminiszter), Palfy Janos (Sarmellék), Radics Kornélia (OMSZ elnok),
Leel6ssy Adam (Miniszteri Elismeré Oklevél), Hochdorfer Istvanné (Miniszteri Elismeré Oklevél), Turés Ildiké (MET-ESZ),
Gal Tamas (Miniszteri Elismerd Oklevél), Miklosi Csaba (tarsadalmi észlels), Laszlo Tibor Zoltin (AM HAT), Bézi Zsuzsanna
(Sap), Bonta Imre (Pro Meteorologia), Kullmann Lészl6 (Miniszteri Elismeré Oklevél)
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AZ ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT
NOVENYFENOLOGIAI ADATBAZISAI

PLANT PHENOLOGICAL DATABASES OF HUNGARIAN
METEOROLOGICAL SERVICE

Barath Eniko

Orszagos Meteorologiai Szolgélat, barath.vincze.eniko@gmail.com

Osszegzés. Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat és jogelddei altal szervezett novényfenolégiai megfigyelhalézatok ki-
emelt fontossagiiak a tudomanyteriilet hazai torténetében, az ezekbdl szarmazoé észlelési eredmények szamos kutatas kiin-
duldopontjat képezik. A Szolgalatot érint6 atszervezések €s anyagi nehézségek miatt az utdobbi években a novényfenologiai
tudomanyos tevékenység hattérbe szorult az OMSZ-on beliil. Az €szlelési eredmények jelentds része sajnalatos modon el-
veszett az idOk soran, a megmaradt adathalmazrdl pedig kevés informacidval rendelkeztiink. Az elmult években e sorok
irgja megkisérelte 0sszegyljteni és rendszerezni a még meglévé OMSZ-adatbazisokat, a munka eredményét pedig belsd
felhasznalasu digitalis gylijtemény 6rzi (rovid leirasa a cikk végén olvashatd). Az alabbi cikk rovid attekintést ad a maig
fellelt anyagokrol, valamint az emlitett gyiijteménynek koszonhetéen az OMSZ-nal 2019-t61 digitalisan is elérhetd adat-
halmazrol. Mind a gyiijtemény, mind a jelen iras fontos célja, hogy meginduljon egy értékmeg6rzési folyamat a névényfe-
nologiai archiv anyagokat illetéen. Az alabbiakban k6zolt adatok és statisztikak rugalmasan bdvitendék a jovoben elékerti-
16 tovabbi adatbazisok ismeretében.

Abstract. The phenological observation networks organized by Hungarian Meteorological Service and its predecessor
have got top priority in Hungarian history of disciplines. The observation of the networks could be starting point of several
research works. The phenological scientific activity relegated to minimum in the frame of Service because of restructuring
of the Service and financial difficulties in recent years. Unfortunately, reorganizations and financial problems affected the
Service led to significant loss in the archive data set and the size of still available data set was so far unknown. A signifi-
cant part of the data, unfortunately, lost over time, and we didn't have much information about the remaining sets of phe-
nological observation. In recent years, the author has attempted to collect and sort the remaining OMSZ (Hungarian Mete-
orological Service) databases. The outcome of the work on databases is an internal-use digital collection of preserved data
(at the end of the article a short description could be found). This article gives a brief overview of the substances found to
date and as well as thanking to the mentioned collection digitally available data sets at OMSZ since 2019. An important
aims of both the collection and present paper is to launch a retention process for substances of the phenological archive.

The following data and statistics could be flexible extended in the future according to the newly found data sets.

Attekintés. Az elsé novényfenologiai észlelési eredmé-
nyek, melyek az OMSZ elédeihez kothetdk és a mai Ma-
gyarorszag terliletére esnek, az 1856-os évbol szarmaz-
nak. Ezen eredményeket a bécsi intézet évkonyve Orzi
(Zentralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus, a
mai ZAMG jogelddje). Bar a magyar intézet gyakorlati-
lag a bécsibol valt ki (Czelnai, 1995), sajat kovetkezteté-
sem szerint az 1870 el6tti adatokat mégsem tekinthetjiik
a figgetlen magyar intézet sajat tulajdonanak. Err6l a
forrasrdl a cikk végén, a fiiggelékben talalhato egy atte-
kint6 leiras, a cikkben targyalt adatbazisok kozott és a
statisztikakban nem szerepel. Az azonban elmondhato,
hogy a névényfenologiai megfigyelések gondolata gya-
korlatilag a magyar intézet megalapitasanak idépontjatol
kezdve jelen van, a fenologia a Szolgalat multjat végig-
kisér6é tudoméanyteriilet.

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat (pontosabban a
Meteoroldgiai és Folddelejességi Magyar Kiralyi Koz-
ponti Intézet) névényfenologiai tevékenységének kezdete
1871-re tehetd. Az 1885-ig futdo megfigyeléseket kdveto-
en legkozelebb 1951-bdl vannak adataink, azonban iro-
dalmi utalés alapjan sejthetd, hogy az 1920-as évek kor-
nyékén is folyt fenoldgiai adatgytijtés a Szolgalat kerete-
in beliil. (Az 1920-as években a Magyar Foldrajzi Térsa-

sag Alfoldi Bizottsaga altal szervezett halézatot Hegy-
foky Kabos halala utan az Orszagos Meteoroldgiai Inté-
zet vette at, mely halézat a 30-as évek végéig egyre
csokkend aktivitdssal mikodott (Szakdly, 1958). Szakaly
cikke szerint 1932 kornyékén az OMI ,,kb. 20-25 allo-
masrol kiildott rendszeresen novényfenoldgiai jelentése-
ket az E. Ihne altal szervezett nemzetkézi fenologiai
szervezet szamara”.

A jelenleg rendelkezésre all6 anyagokat tekintve 1885
utdn tehat jo par év kimarad: 1951-tdl indul a kovetkezd
adatbazis. Az évek sordn a feljegyzett novények korét
tobbszor modositottak, a megfigyeldhaldzatot idordl id6-
re ujragondoltdk. A szervezett adatgylijtés a 2000-es
évek elejéig folyt, amikor is a halézatot anyagi okok mi-
att felszamoltak. (1. abra).

A soron kovetkezd adatbdzis a 81979 szdmu OTKA
palyazat megfigyelési eredményei (2011-2013), ugyan-
akkor a létrehozott adatmennyiség nem 0sszemérhetd a
2000-es évek elotti adatbazisok adatmennyiségével.

2017 tavaszatdl — vegetacidos iddszakban — a
MET-ESZ Forumban onkéntes, amatér észleldk gyiijtik
megfigyelési eredményeiket. Tavlati terv egy rendszere-
zett adatbazis Osszedllitasa ezekbdl a feljegyzésekbol.
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1951-1972

A3 LAPOK - KULTURNOVENYFENOLOGIAI HALOZAT

Az adatokbal nem készult digitdlis adatbazis.

Kevesebb adat: alma, 4rpa, bza, cseresznye, csillagfirt, cukorrépa, did, takarmanyrépa,
gordgdinnye, kajszibarack, kaposzta, kender, kérte, mak, malna, meggy, napraforgé,
Gszibarack, ribizli, rostlen, rozs, sargadinnye, szarvaskerep, szilva, sz616, tavaszi arpa,
viroshagyma, virdshere, zab.

Szamottevé mennyiségu adat: bab, borso, burgonya, kukorica, lucerna, Gszi arpa, szi

biiza, észi rozs, paprika, paradicsom.
2000 2010
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1871-1885

METEORO[OG\AI E5 FOLDDELEJESSEG!
MAGYAR KIRALY! KOZPONTI INTEZET
EVKONYVEI (EVKONYV 1)

A mai Magyarorszag teriiletére vonatkozéan
teljeskért digitalizalt adatbazis készilt a
feliegyzésekbdl. A mai Magyarorszag hatérain
kivil esé megfigyelhelyek eredményeirél nem
készilt digitalizalt adatbazis

Az adatbézis hozzavetsleg 950 fajrdl tartalmaz
adatokat.

1951-1984

KECSKEMET-KATONATELEP

Két sz616fajta, a Csaba Gydngye és az Afuz Ali adatsorai
keriiltek el6. Az adatbazis teljes egészében digitalizalt.

I Teljes egészében digitalizalt
I Részben digitalizalt
I Nem keszilt digitalizalt adatbazis

1952-1964

ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET ES
KERTESZETI KUTATO INTEZET (A3 KONYVEK)

Az alma adatok teljes egészében
elérheték digitalizalt adatbaziskeént.

Nem digitalizélt: meggy, gesztenye,
koszméte, kérte, mogyord, szilva,
mélna, cseresznye, kajszibarack,
mandula, ribizke, di6, eper,
Gszibarack.

980 1220
N A T R
A RAEES A eLEar L

]HJ fe=t

2017~

MET-ESZ FORUM AMATOR
HALOZAT

20M1=2813

OTKA 81979

Az adatbazis teljes egészében
digitalizalt. Akac, arpa, biza,
Fekete/fehér nyaras, Gyertyan,
Kocsanytalan tolgy, kukorica,
napraforgd, repce, rozs, szélé.

ORSZAGOS METEOROLOGIAI SZOLGALAT £5
MEZOGAZDASAGI ES ELELMEZESUGY! MINISZTERIUM
NOVENYVEDELMI ES AGROKEMIAI KOZPONT (OMSZ ES.
WEM NAK)

Digitalizalt adatbézis készilt: alma, bab, borso, cukorrépa, kajszibarack, korte, kukorica, meggy,
napraforgo, Gszi arpa, 6szi buza, paprika, paradicsom, repce, rozs, sz6l6, tavaszi arpa; vadon-
termd cserjék: Kézonséges orgona, Fekete bodza; vadontermd fak: Fehér akac, Kisleveld hars;
vadvirdgok: Gyermeklancfd, Gyongyvirdg, Mezei katang.

Nem készGlt digitalizalt adatbazis: burgonys, lucerna.

1952-1981

ORSZAGOS METEOROLOGIAI INTEZET / ORSZAGOS METEOROLOGIAI
SEOLGALAT EVKONYVEI (EVKONYV 11)

Az Evkonyvekben megjelent tartalom teljes egészében digitalizalt: Korai juhar, Tavaszi hérics, Fehér bokrétafa / Kozonséges vadgesztenye, Enyves éger, Réti
ecsetpazsit, Kozonséges nyirfa, Mocséri golyahir, Kék buzavirég, Margaréta, Mezei katéng, Oszi kikerics, Gyongyvirag, Kozénseges magyoro, Egybibeés
galagonya, Magas kdris, Hovirag, Kézonséges fagyal, Orvosi székf, Fehér eperfa, Firtds gydngyike, Pipacs, Tavaszi kankalin, Kokény, Leanykékaresin,
Kocsanyos tolgy, Salata boglarka, Fehér akéc, Mezei zsalya, Fekete bodza, Madérberkenye, Tarlovirag, Orgona, Pongyola pitypang, Kislevelli hars, Nagylevelii
hars, Martilapu, Illatos ibolya.

Megtalaltuk az eredeti feljegyzések egy részét is az 19631970 kozotti idoszakbol; az észlelokinyvek tartalmaznak néhany egyeb fajt, melyek az Evkonyvek-
ben nyomtatasban végil nem, vagy nem minden fenofdzisra kiterjedéen jelentek meg. Ezekrél nem készilt digitalizélt adatbazis. FareLEx: Ezist nyérfa, Kana-
dai nyarfa, Vadcseresznyefa, Fehér fizfa, Mezei szilfa, Mezei juhar, Platanleveld juhar, Szelidgesztenye, Biikkfa, Viragos kéris, Vadkdrtefa, Eziistleveli hars,
Fehér eperfa, Nagylevel( hérs, Kislevel( hars. Cserjeréiéx: Hobogyo, Husos som, Cserszomorce, Kozonséges bordka, Fagyal, Veresgydird som, Madarberkenye.
FUreLEx: Arvalanyhaj, Homoki pirosits, Szagos mige, Keleti szarkalab, Erdei szaméca, Sarga nészirom, Angol perje, Homoki pimpé, Orvosi ziliz, Utszéli turbolya,
Nadragulys, Csarab, Fehér tindérrozss, Mezei szarkalab, Szarvaskerep, Orvosi pemetefd, Nad, Kései istapfd, Sziki lapu, Sziklevelil bukkony, Ekes vasvirdg, Sziki
gerebesin, Homoki keserGfi.

1. abra: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat mdaig fellelt névenyfenologiai adatbazisai

A Szolgalat teljes novényfenologiai munkassagabol
jelenleg Osszesen csaknem 198.000 db digitalizalt adat
all rendelkezésre. A legtobb adat az 1952—-1981 kozotti
id6szakbol szarmazik, mely adatbazis a digitalizalt ada-

tok 40%-at teszi ki (2. abra).

A digitalizalt névényfenologiai adatok egyeldre nem
képezik az INDA részét (az OMSZ bels6é adatbazisa), az
emlitett digitalizalt gyljtemény segitségével érhetdk el az
Eghajlati Osztalynal. Az INDA-integracio egy jovébenti,

Orszadgos Meteoroldgiai Szolgalat

Mezégazdasagi és Elelmezésiigyi

Minisztérium Novényvédelmi

Agrokémiai Kézpont (1983-2000)
“OMSZ és MEM NAK"”

OTKA 81979 (2011-2013)

hasznos fejlesztés eredménye lehet. A digitalizalt adatok
mellett tobb adatbazis részben, vagy egészben minddssze
archiv formaban elérhetd. A 3. dbra a jelenleg nem digi-
talizalt adatbazisok becsiilt aranyait mutatja be.

Az adatbazisok eltérd sajatossagokkal birnak: az egyes
korszakokat kiilonb6zo feljegyzési modok jellemzik, és
sokszor valtozik a megfigyelt novények kore is. Az egyes
adatbazisokat a hasonld feljegyzési mod szerint kategori-
zaltam. Az alabbiakban ezek részletezései szerepelnek.

Meteorolégiai és Folddelejesséqi
Magyar Kirdlyi Kdzponti Intézet
Evkonyvei (1871-1885)

824 DB ADAT

1%

és

és

69.015 DB ADAT

35%

Orszagos Meteorologiai Intézet és

Kertészeti Kutato Intézet (1952-1964)
“A3 konyvek” / CSAK ALMA

39.900 DB ADAT

20%

“Evkényv 1.”
7.846 DB ADAT

4%,

Kecskemét-Katonatelep (1951-1984)
207 DB ADAT

<1%

Orszagos Meteorologiai Intézet /
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
Evkonyvei (1952-1981)

“Evkényv I1.”

79.866 DB ADAT

: 40%

2. abra: A jelenleg digitalizalt formaban elérheté OMSZ névényfenologiai adatbdzisok egymashoz viszonyitott mérete
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1871-1885: Meteorologiai és Folddelejességi Magyar
Kiralyi Kozponti Intézet Evkonyvei (Evkonyv L). A
megfigyel6halozat 1étrehozasat az Intézet elso igazgatoja,
Schenzl Guido szorgalmazta — az adatgy(jtést Schenzl
felkérésére Staub Moricz szervezte €s koordinalta. A
megfigyeléseket az 1871-es Evkonyvben megjelentetett
,Utmutatas phytophaenologiai észleletek végrehajtasara”
cimi leiras szerint végezték. Staub az utmutatast alapjai-
ban az osztrak meteorologiai intézet (k. k. Central-
Anstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus) aligazga-
toja, Karl Fritsch munkajara tamaszkodva (Fritsch,
1859), de részleteiben dr. Kerner Antal észrevételei utan

Orszagos Meteorolégiai Intézet /
Orszagos Meteorologiai Szolgalat
Evkonyvei “Evkonyv I1.”

k8. 5%

“A3 lapok”
Kultarnévényfenoldgiai haldzat

k8. 15%

Orszagos Meteorologiai Intézet
és Kertészeti Kutato Intézet
“A3 koényvek”

kB. 20%

Folddelejességi Magyar Kiralyi Kozponti Intézet Ev-
konyvei X. kotet, 1880. Evfolyam — kiadas éve: 1883),
melyben az eltelt évek tapasztalatainak megfeleld valtoz-
tatasok is olvashatok, de figyelembe vette a nemzetkozi
novényfenologiai felhivasokat is. Staub — a megfigyelo-
halézat minden részletre kiterjedd szervezoi és szakmai
teenddin tul — sajat maga is észlelt, megfigyelési ered-
ményei “Budapest jobb part” jeloléssel szerepelnek az
Evkonyvekben. Ugyanakkor az Evkonyvek Staub no-
vényfenologiai €szlel6i munkassaganak minddssze egy
részét fedik le.

Schenzl Guido tavoztaval a tovabbi adatgy(ijtést saj-

Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat és
Mez6gazdasagi és Elelmezésigyi Minisz-
térium Novényvédelmi és Agrokémiai

Koézpont “OMSZ és MEM NAK”
k8. 5%

Meteoroldgiai és Fold-
delejességi Magyar Kiralyi
Kozponti Intézet Evkdnyvei
“Evkényv 1.”

kB. 55%

3. dbra: Nem digitalizalt OMSZ névényfenologiai adatbdzisok becsiilt ardnyai - tdjékoztaté jellegii

DB ADAT

1871 1872 1873 1874 1875 1876 1877 1878 1879 1880 1881 1882 1883 1884 1885

166 Il Baja
s71 I Bakonybél

216 [l Borostyanké

s40 N Buda
1543 301 I
|
470 I

Budapest jobb part

bal part

Budapest ||

41l Duna-Pentele

a7o I  tqer
384 [ )ené / Pilisjend
a8l ). Szent-Gyorgy

I'

78l Kalocsa
18] Kecskemét

Kérmend
Készeg

Kunszentmarton
48l Nagykanizsa

36 Nyiregyhdza
620 I  Pécs

Sarospatak
a8l Székesfehérvar

24]  Szentgotthard

van adat

4. abra: Osszefoglalé a Meteorolégiai és Folddelejességi Magyar Kirdlyi Kozponti Intézet 1871-1885 kozotti Evkonyveinek
a mai Magyarorszag hatarain beliil esé (digitalizalt) adatairdl

keszitette el (Szakaly, 1965; Meteoroldgiai és Folddele-
Jjességi Magyar Kiralyi Kozponti Intézet Evkonyvei I. ko-
tet, 1871. Evfolyam — kiadas éve: 1873). A megfigyele-
sek mikéntjére késobb, az 1880-as Evkonyvben kozolt
egy atdolgozott utmutatast ,,Utasitas phytophaenologiai
megfigyelések végrehajtasara” cimmel (Meteorologiai és

nalatos modon besziintették (Hegyfoky, 1905). Az adat-
bazis felhasznalasa soran érdemes figyelembe venni a
megvaltozott kdrnyezeti tényezok hatasait (példaul be-
épitettség mértéke).

A mai Magyarorszag teriiletére vonatkozoan teljes ko-
ri digitalizalt adatbank késziilt a feljegyzésekbdl. Az
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adatbazis hozzavetdleg 950 fajrol tartalmaz adatokat
(4. abra). A megfigyelt fenofazisok jellemzden: lombfej-
16dés kezdete, viragzas kezdete, gylimolcsérés kezdete,
aratas/sziliret/torés kezdete (5. dbra). Dombos teriilet ese-
tén megadtak a lejtd iranyat, illetve harom fokozattal jel-
lemezték a fényviszonyokat. Kizarolag a fenofazisok
kezdd idopontjait alapul véve, és a lejtokitettség adatait

Lombfejlédés kezdete fenofazis

9%

Aratas kezdete fenofazis

2%

Gyumolcsérés kezdete fenofazis

13%

Ossze két szOlofajta, a Csaba Gydngye és az Afuz Ali
adatsorai keriiltek el6. Az adatbazis teljes egészében di-
gitalizalt. Az 1951-1984 kozotti idészakot lefedd megfi-
gyelési eredmények csak kevés adathiannyal terheltek.
Mind a Csaba Gyongye, mind az Afuz Ali sz616fajtakhoz
négy-négy fenofazis keriilt feljegyzésre: riigyfakadas kezde-
te, viragzas zome, zsendiilés kezdete, sziiret ideje (6. abra).

Els6 virag fenofazis

3%

Virdgzas kezdete fenofazis

/3%

5. dbra:. Feljegyzett fenofizisok aranyai a Meteorolégiai és Folddelejességi Magyar Kirdlyi Kozponti Intézet Evkonyveiben
(csak a mai Magyarorszag hatarain beliil esé megfigyelchelyek figyelembevételével)

1951 1952 1953 1954 1955 1956

Rigyfakadas kezdete
Viradgzas zome
Zsendiilés kezdete
Sziret ideje
Rigyfakadas kezdete
Virdgzas zome
Zsendilés kezdete
Sziiret ideje

CSABA
GYONGYE

AFUZ ALI

1968 1969 1970 1971 1972 1973

Rigyfakadas kezdete
Virdgzas zome
Zsendiilés kezdete
Sziiret ideje
Rigyfakadas kezdete
Virdgzas zéme
Zsendiilés kezdete
Sziiret ideje

CSABA
GYONGYE

AFUZ ALI

1957 1958 1959 1960

1974

1961

1962 1963 1964 1965 1966

1967

1975 1976 1977 1978 1979 1980 1981 1982 1983 1984

6. abra. Osszefoglalo Kecskemét-Katonatelep maig elékeriilt, digitalizalt novényfenolégiai megfigyelési eredményeirdl: B van adat

nem szamolva Osszesen 7846 db észlelési eredmény sze-
repel a digitalizalt adatbazisban.

Az egyes évek adatkozléseihez szoveges értékelések is
olvashatok az Evkonyvekben. Sok esetben a korabbi évekre
vonatkozoan utdlagos korrekeiot jeldltek a labjegyzetben,
ezeket érdemes nagy gonddal figyelni. Tobb esetben meg-
jegyzésként szerepel a megfigyelt novényre vonatkozd
egyéb informacio (pl. vadon, vagy miivelt kertben él).

A mai Magyarorszag hatarain kiviil es6 megfigyel6-
helyek eredményeir6l nem késziilt digitalizalt adatbazis,
az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal ezek az adatok
tovabbra is csak archiv forméaban elérhetok.

1951-1984: Kecskemét Katonatelep. Kecskemét-
Katonatelep novényfenologiai feljegyzései koziil mind-

1952-1981: Orszagos Meteorologiai Intézet/Orszagos
Meteorologiai Szolgilat Evkonyvei (Evkonyv I1.). A
halézat meginditdsa Kulin Istvan, Szilagyi Tibor, Fathy
Ferenc és Szakaly Jozsef nevéhez fiizédik. Talnyomo-
részt a vadontermd novények megfigyelését végezték
mintegy 200 helyen, kezdetben foként a csapadékmérd
allomasok észleldi révén (Dunay, 1984), egyéni megbi-
zatasok alapjan.

A megfigyeléallomasok szama az évek soran gyorsan
apadt — az egyéni megbizatast allomasok sajatossaganak
megfelelden. Tobbszor is kisérletet tettek az észlelhe-
lyek szamanak szinten tartasara, els6ként 1961-ben po-
toltak nagy mennyiségben a kiesd helyeket (ett6l kezdve
mar olyan személyeknek is adtak megbizatast, akik nem
kezeltek csapadékméré allomast (Dunay, 1984)), majd
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1968-ban — de a korabbi probléma minden alkalommal
hamar megismétlodott. 1975-ben Gjabb terv késziilt a ha-
lozat felujitasara, mely végiil nem valosult meg — az ész-
leléhelyek szamanak hossztava stabilitasara az 1983-
ban indulé (OMSZ és MEM-NAK egyiittmiikodésén ala-

pulod) halozat jelentette a megoldast.

DB MEGFIGYELGHELY
Acer platanoidea
Adonis vernalis

Korai juhar
Tavaszi hérics

Az egyes fazisok értelmezéséhez az “Utmutatis novény-
fenologiai megfigyelésekre” cimi kiadvany nyujt segit-
séget.

A megfigyelési eredmények DOY (Day of Year, azaz
¢v napja, numerikus kalendarium) formatumban szere-
pelnek mind az Evkonyvekben, mind a digitalizalt adat-

LOMBOSODAS!  VIRAGZAS.  ERES LOMBHULLAS
KEZDETE KEZDETE ~ KEZDETE KEZDETE

DB ADAT

. 7

M 542

7520

Aesculus hippocastanum

Fehér bokrétafa / K6zonséges vadgesztenye

I 2264

| B33

L ____EU
. 222

I 730

I 269
1140

I 730
I 735

123 [ Alnus glutinosa Enyves éger
42 [ Alopecurus pratensis Réti ecsetpdzsit
151 [ Betula pendula Koézonséges nyirfa
154 [ Caltha palustris Mocsari golyahir
120 [N Centaurea cyanus Kék buzaviradg
153 [ Chrysanthemum leucanthemum Margaréta
35 [ Cichorium intybus Mezei katang
110 [ Colchicum autumnale Oszi kikerics
122 [ convallaria majalis Gyodngyvirdg
181 I Corylus avellana Kdz6nséges mogyoré
140 [N Crataegus monogyna Egybibés galagonya
143 [ Fraxinus excelsior Magas kéris
173 [ Galanthus nivalis Hovirdg
s0 [N Ligustrum vulgare Kézonséges fagyal
149 [ Matricaria chamomilla Orvosi székf(i
167 [ Morus alba Fehér eperfa
42 M Muscari racemosum Furtos gyéngyike
131 N Papaver rhoeas Pipacs
107 I  Primula veris Tavaszi kankalin
122 [ Prunus Spinosa Kokény

70 I Pulsatilla grandis

Leanykokoresin

46 [ Quercus robur Kocsanyos tolgy
137 [ Ranunculus ficaria Salata boglarka
202 [ Robinia pseudoacacia Fehér akac
131 [N salvia pratensis Mezei zsdlya
197 [ sambucus nigra Fekete bodza
76 I Sorbus aucuparia Madarberkenye
144 N stachys annua Tarlévirdg
201 [ syringa vulgaris Orgona
194 [ Taraxacum officinale Pongyola pitypang
131 [  Tilia cordata Kisleveld hars
177 [ Tilia platyphyllos Nagyleveli hars
115 [N Tussilago farfara Martilapu
181 [ Viola odorata lllatos ibolya

i

7. abra: Osszefoglalo az Orszdgos Meteoroldgiai Intézet / Orszdagos Meteoroldgiai Szolgalat 1952—1981 kozotti Evkényveinek
digitalizalt novényfenoldgiai adatairél (Evkényv I1.) R van adat

FAFELEK

EZUST NYARFA KANADAI NYARFA VADCSERESZNYEFA FEHER FUZFA MEZEI SZILFA MEZEI JUHAR PLATANLEVELU JUHAR SZELIDGESZTENYE

rigyfakadas
lombosodas
virdgzas
érés
lombhullas

FAFELEK

rigyfakadas

lombosodas
virdgzas

érés
lombhullas

HUSOS SOM

HOBOGYO

CSERJEFELEK

CSERSZOMORCE

BUKKFA  VIRAGOS KORIS VADKORTEFA EZUSTLEVELU HARS FEHER EPERFA NAGYLEVELU HARS KISLEVELU HARS

KOZONSEGES BOROKA

FAGYAL VERESGYURU SOM  MADARBERKENYE

lombosodas
virdgzas
érés
lombhullas

FOFELEK ~ ARVALANYHA] HOMOKI SZAGOS  KELETI ~ ERDEl  SARGA ANGOL HOMOKI ORVOSI ~ UTSZELI NADRAGULYA CSARAB
PIROSITO  MUGE SZARKALAB SZAMOCA NOSZIROM PERJE  PIMPO  7ILIZ  TURBOLYA

virdgzas

FOFELEK FEHER MEZEI  SZARVASKEREP ORVOSI ~ NAD  KESEl  SZIKI SZIKLEVELU  EKES SZIKI HOMOKI

TUNDERROZSA SZARKALAB

PEMETEFU

ISTAPFU LAPU  BUKKONY VASVIRAG GEREBCSIN KESERUFU

8. dbra: Az Evkonyvekben nem kozélt novényfenologiai feljegyzések az 1963—1970 kozétti iddszakbol
(jelenleg nem digitalizalt adatok): IS van adat

Az adatbazis Osszesen 79.866 db adatot tartalmaz 37
fajrol és Osszesen 210 megfigyelShelyrdl (7. dbra); az
Evkonyvekben lekozolt adatokat tekintve az észlelShe-
lyek szama az egyes éveken beliill 52—-133 kozott valto-
zik. Négy fenofazist jegyeztek fel: lombosodas kezdete,
viragzas kezdete, érés kezdete, lombhullas kezdete. A
legtobb adat a viragzas kezdete fazisrol all rendelkezésre.

bazisban. Szokdévek esetén érdemes koriiltekintden ke-
zelni az adatokat.

Elékeriilt az eredeti feljegyzések egy része is az
1963-1970 kozotti iddszakbol, melybél az Evkonyv tab-
lazatai késziiltek. Az eredeti észlelokdnyvekben szerepel
néhany egyéb novény is, mely végiil nyomtatasban nem
jelent meg, illetve egy-egy fenofazis némely novénynél
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feljegyzett, de az Evkonyvekbél hianyzik. A fellelt észle-
16konyvek 122 db megfigyelShely adatait tartalmazzak
(melybdl 16 ,,0j” allomas az Evkonyvben lekozoltekhez
képest). A §. abran bemutatott, attekint0 statisztikaban
csak azok az adatok szerepelnek, melyeket nem kozoltek
a nyomtatott Evkonyvekben. A statisztika nem ad infor-
macidt az egyes adathianyokrol (megfigyelési évek és
helyek metszéspontjairdl adott novény esetén).

1952-1964: Orszagos Meteorologiai Intézet és Kerté-
szeti Kutato Intézet (A3 Konyvek). Az adatbazis gyii-
mdlcs/termés adatokat tartalmaz, a feljegyzések koziil
csak az alma adatokrol késziilt digitalizalt adatbank.

Az adatbazishoz kétféle archiv anyag tartozik. Egy-

6909

66
2967 I
17
575
I =

Y1: DB ALMA ADAT OSSZESEN
Y2: DB MEGFIGYELOHELY

2642

54

140

részt elokeriiltek az eredeti észlel6lapok, melyek egy ol-
dalon, egymas alatt jegyezve sorakoztatjak fel az Gsszes
megfigyelt fajt és fajtat. Masrészt az eredeti észleldla-
pokrél A3 méretli konyvekbe rendezett atiratok késziil-
tek. Az OMSZ-ndl jelenleg is elérhetok az eredeti észle-
161lapok (1953-t61) és az atiratok is. A kétféle forras téte-
les Osszehasonlitdsa egy hasznos jovobeni célkitlizés le-
het.

Az alma adatok teljes egészében digitalizaltak, az
adatbazis 39.900 db adatot tartalmaz (9. dbra). Az adat-
bazis egyszeres manualis ellendrzésen esett at 2015-ben,
melynek soran Osszehasonlitottam az A3 kdnyvekben irt
¢és a digitalizalas soran rogzitett adatokat, és javitasra ke-
riltek az elirasok.

103

12322

209
77
3299 I

5849 108

5337

NYARI FONTOS ASZTRACHANI PIROS ~ CHARLAMOVSZKY  TELI ARANY PARMEN BATUL HUSVETI ROZMARING JONATHAN STARKING
9: abra. Osszefoglalo az A3 konyvek digitalizalt alma adatairol (1952—1964)
DB MEGFIGYELGHELY DB MEGFIGYELOHELY DB MEGFIGYELGHELY

MEGGY SZILVA RIBIZKE

Cigdnymeaay - Beszterce I s Fehérrbirke I

Péndi I s Olasz kek I - Piros ribizke -

Ostheimi Bl : Althan ringlé I Fekete ribizke | I
GESZTENYE MALNA DI6

Fajta megjeldlése nélkil l 6 Fajta megjelolése nélkil [l 14

Fajta megjellése nelkul - INIIIIIEGEGG_—_——

KOSZMETE CSERESZNYE EPER

Szentendrei fehér | 1 Mjusi korai I Mme. Moutot B s
Fajta megjelslése nélkol [ 21 Germersdorfi I s Eszterhdzi Il -
KORTE KAJSZIBARACK GSZIBARACK

Vilmos I Korai rézsa I : Alexander I
Arpaval ér6 I Magyar legjobb I - Amsden I
Bosch kobakja I s Borsi féle I Ford -
Kalman I :: Mayflower I
Diel vajkdrte I MANDULA Miss Lol6 -
Kieffer I Burbank Magonca | Champion I
Serres Olivér I :: Didsdi Félpapirhéjd . Elberta [ E
Pap kérte I

MOGYORO Fajta megjellése nélkil [l
10. ébra:. Osszefoglalé az A3 kényvek nem digitalizalt, archiv adatairdl (1952—1964)
1954

1952 1953 1955 1956
CSERESZNYE
DIO

EPER
GESZTENYE
KAJSZIBARACK
KORTE
KOSZMETE
MALNA
MANDULA
MEGGY
MOGYORO
OSZIBARACK
RIBIZKE

SZILVA

1957

1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964

11. dbra: Evenkénti Gsszefoglalé az A3 konyvek nem digitalizalt, archiv adatairél (1952-1964)

(Nem ad informaciot a fenofazisokat érinto adathianyokrol)

van adat
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Az archiv konyvekben a pirossal irt szamok a feljegy-
zett datumbol szamolt év napjat jelzik, azonban van, ahol
eltérés mutatkozik a datum és a pirossal jelzett év napja
kozott. A digitalizalt adatbazisban minden esetben az
eredeti datumok szerepelnek, nem a pirossal jelolt, at-
szamolt értékek.

Az alma adatok esetén az egyes fazisokhoz tartozo
feljegyzések mennyisége nem mutat nagy ingadozast,
azaz minden fenofazisrol kozel azonos mennyiségli adat
all rendelkezésre.

Az alma adatok mellett az adatbazis még 14 gyi-
molcs/termés adatait tartalmazza Osszesen mintegy 200
megfigyelShelyrdl, az egyes éveket tekintve 32—87 helyrol,
melyek jelenleg is csak papiron elérhetdk, digitalizalasra
varmak (10. és 11. dbra). A figyelemmel kisért fenofazisok
az 1. tablazatban felsoroltak koziil keriilnek ki — ugyanazt
az észlel6lapot alkalmaztak az 6sszes fajra vonatkozoan.

A csak archiv formaban fennmaradt adatokrol is bévebb
statisztika késziilt, mely az emlitett gyiijteményen elérheto.

1. tablazat: Megfigyelt fenofazisok (A3 konyvek, 1952—1964)

1 | Riigypattanas

2 | Lombosodas

3 | Viragzas kezdete

4 | Teljes viragzas

5 | Viragzas mértéke

6 | Sziromhullas kezdete

7 | Sziromhullas vége

8 | Kotdédés mérteke

9 | Természetes hullas kezdete
10 | Természetes hullas mértéke
11 | Erés kezdete

12 | Szedésre érettség

13 | Termésatlag kg/T f.e.

14 | Lombszinezddés

15 | Lombhullas kezdete

16 | Lombhullas vége

17 | Termérigy berakddottsag mértéke

1951-1979: A3 Lapok - Kulturnévényfenologiai Ha-
16zat. Bar 1951-t6l vannak adatok ebben az adatbazis-
ban, a feljegyzések rendszere alapjan valdszinlinek tar-
tom, hogy az 1965 elé6tti idészak kultarndovényfenologiai
eredményei koziill néhany ndvény adatsorait 1965-ben,
mintegy rendezve atvezették a Varga-Haszonits-féle
adatbazisra jellemz6 jelentSlapra. Ezek a korabbi fel-
jegyzések valdszinlileg az Evkonyv II. vadndvény-
fenologiai megfigyeléhalozataval egyszerre meginditott,
mezOgazdasagi halozat részei. Szakaly 1958-as cikkében
irja: ,,... a vadontermdék megfigyelésével parhuzamosan
13 helyen, mez6gazdasagi kutatointézetekben, fajtakisér-
leti allomasokon a mezdgazdasagi (kultar-) novények fe-
noldgiai megfigyelése is megindult” (Kulin et al., 1952;
1964). Az els6 évbdl ehhez az adatbazishoz 12 megfi-
gyelohelyrdl all rendelkezésre adat. Az eredeti, 50-es

évekbeli feljegyzések nem keriiltek eld. (Az 1951-ben
meginditott halézatban a megfigyelt ndvények és az ész-
lel6k szdma az évek soran gyorsan csokkent, illetve a faj-
takisérleti allomasok szolgaltatta adatok nem tiikrozték
realisan a szant6foldi ndvénytermesztés kondicioit, ezért
a halozat ujragondolésa valt esedékessé (Kozmdné Toth
E., Zemankovicsné Hunkar M., 1995).)

1965-ben 1) kultirnévény-fenologiai halézat indult,
foként Varga-Haszonits Zoltan munkaja eredményeként
(Varga-Haszonits et al., 1967; 1970). A megfigyelésre
34 mezdgazdasagi novényt jeloltek ki, melyek kozott a
fobb gabonafélék, a szalas ¢és szemestakarmany-
névények, szamos ipari novény, tovabba zoldségfélék és
gylimdlcsok kaptak helyet (Dunay, 1984). A 12. dbra
alapjan a megfigyelt novények szama jol illik a leirdshoz.
Tovabba az 1967-ben publikalt “Utmutatas kultirno-
vény-fenologiai megfigyelésekre” cimili kézikonyvben
felsorolt novényekkel jelentés hasonlosagot mutat az
adatbazisban feljegyzett ndvények kore. Dunay az idézett
cikkében 80 megfigyeldallomasbodl allo haldzatrdl ir, az
adatbazisban 1967-ben ugyancsak kozel 80 helyrdl van-
nak adatok. Tovabbi hasonlosag, hogy a megfigyelések
kiterjedtek a mezdgazdasagi munkalatokra, a ndvények
allapotara és a karosito jelenségekre is.

1968-ban a halozatot oOsszevontdk a vadndvény-
fenologiai (,,Evkonyv I1”-ként emlitett) halézattal (Du-
nay, 1984), mely leginkabb a megfigyel6helyekben meg-
jelend atfedésekben érheto tetten.

Az adatbazis A3 lap formatumu atiratokon maradt
fenn, de az 1979-es évbal eldkeriiltek az eredeti észleld-
lapok is — az adatbazishoz tehat kétféle archiv anyag tar-
tozik. Az észleldk a jelentéseket havonta kiildték meg,
egységes formanyomtatvanyokon (Kozmané Toth E.,
Zemankovicsnée Hunkar M., 1995). Az 1979-es évhez tar-
tozo, jelentSlapokbol allo dokumentacidé valdban igen
terjedelmes.

Mig az A3 lapokra készitett atiratoknal egyértelmii a
fajtamegjeldlés, az 1979-es, eredeti feljegyzések kozott
nehezebb eligazodni. Eléfordul, hogy egyetlen datumhoz
harom-négy fajta neve is odakerdil, és a megfigyelt faj is
van, hogy nem egyértelmii (példaul "alma, szilva" szere-
pel a fejlécben, fajtanév nélkiil).

Az adatokrol jelenleg nem érhetd el digitalizalt adatbazis.

1983-2000: Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat és Me-
z6gazdasagi és Elelmezésiigyi Minisztérium Novény-
védelmi és Agrokémiai Kozpont (OMSZ és MEM
NAK). A fenologiai haldzat atalakitasara 1982-ben re-
konstrukcios terv késziilt. A megfigyelések rendszerének
ujragondolasa, a halozat 0ij alapokra helyezése foként
Dunay Sandor és Czako Florian munkajanak eredménye.

Az 1983-2000 kozotti halézat megszervezése soran a
gazdasagossag €s a termelés kapcsan felmeriilé igények
kiszolgalasa volt a f6 cél, ennek megfeleléen a kultarno-
vények megfigyelését végezték nagyobb szamban. A va-
dontermé novények szerepe csokkent: a megfigyelést
azon fajokra korlatoztak, melyek vagy “jelzéndvények”
(pl. kitavaszodas), vagy gazdasagilag hasznosithatok (pl.
mézeld novények) (Dunay, 1984).
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- van adat, A3 lapokon (= &tiratok)
- van adat, az eredeti észlel6lapokon

van adat, az eredeti észlelGlapok és az A3 atiratok is rendelkezésre 3linak

12. abra: Osszefoglalé az A3 lapok nem digitalizalt, archiv névényfenolégiai adatairol
(az 1950-b6l szarmazo adatok minddssze az Gszi vetés és kelés idopontokat takarjak)



12

LEGKOR 64. évfolyam (2019)

Ujragondoltidk az adatgyiijtés rendszerét: a halozat
folytonossaganak biztositdsa érdekében egyiittmiikddést
kezdeményeztek a MezOgazdasagi és Elelmezésiigyi Mi-
nisztérium Novényvédelmi és Agrokémiai Kézpontjaval
(MEM-NAK), melynek megyei szintii orszagos halézata
volt, a megyei allomasokon pedig képzett mezdgazdasagi
szakemberek dolgoztak. A mezOgazdasagi ndvényfeno-
logiai megfigyeléseket ett6l kezdve nagyiizemi termesz-
tésbe bevont tablakon, gylimolcsdosokben végezték (Du-
nay, 1984).

Minden mezdgazdasagi iizem, melynek teriiletein no-
vényfenologiai megfigyelések torténtek, sajat GRID-
kodot kapott, ezekkel a kodokkal tortént a helymeghata-
rozas. Az orszagot 6x6 km-es négyzetekre osztottak; a
kod X komponense nyugatrol kelet felé, Y komponense
északrol dél felé novekszik, az észleldlapokon feltiinte-
tett GRID-kdd pedig GxGx - GyGy formaban szerepel
(13. abra). A digitalizalt adatbazisban szintén ezek a
GRID-kodok jelzik a megfigyelés helyét.

Egy kapcsolodo projekt keretein beliil készitett fel-
dolgozas soran szamos kodhoz rendeltiink foldrajzi ko-
ordinatakat (melyek minden esetben az egyes GRID-ek
kézéppontjanak koordina-
tai), ezek elérhetdk a digi-
talis  gyljteményben. A
tobbi GRID-hez f{oldrajzi
koordinata tarsitasa egy jo-
vébeni  fejlesztési  lehetd-
ség.

A megfigyelések helye
— a vadontermdk és a gyii-
molcsfak kivételével — jel-
lemzéen nem  allando:
évente GRID-en beliil val-
tozhat, mivel az egyes me-
zO0gazdasagi ilizemek sajat
foldteriileteik legjobb ki-
hasznaltsagat szem elott
tartva végezték a termelést.
Az észlel6lapokon feltiintetett tablatdrzskonyvi szam
alapjan lennének meghatarozhatok az adott tabla négy
sarkanak percre pontos koordinatai, ugyanakkor a nyil-
vantartasok az adott lizemnél voltak fellelhetok, jelenleg
nem all rendelkezésre gyiijtés ezekrol.

Az észleldlapok hatoldalan szoveges jelentések ol-
vashatok, melyeket érdemes figyelemmel kisérni. Meg-
erdsithetnek egyes, tévesnek hitt észlelési eredményeket,
¢és egyéb, hasznos informaciokkal szolgalhatnak (pl. szél-
sOséges iddjarasi események). A feljegyzendd/feljegyzett
fenofazisok pontos meghatarozasaban is az észleldlapok
nyljtanak segitséget: minden fazisnak szerepel a leira-
sa/magyarazata ezeken a dokumentumokon.

A halozatot a 2000-es évek elején anyagi okok miatt
felszamoltak (Hunkar et al., 2011).

A feljegyzések legnagyobb részérdl digitalizalt adat-
bazis késziilt, mind6ssze a burgonya €s a lucerna adatso-
rai nem szerepelnek a jelenleg elérhet6 adatsorok kozott.
A digitalizalt rész 6sszesen 69.015 db adatot tartalmaz 17
kultarnovényrdl (0sszesen 723 fajta) és 7 vadnovényrol
(Kozonséges orgona, Fekete bodza, Fehér akac, Kisleve-

13. dbra: GRID megfigyelési rendszer az 1983-2000 kozotti
OMSZ-MEM-NAK adatbazisban

10 hars, Gyermeklancfii, Gyongyvirag, Mezei katang)
(14. abra).

2011-2013: K 81979 szamu OTKA palyazat. A projekt
2010. aprilis 1. és 2014. november 30. kozott zajlott, a
felszini megfigyelések és az ezekbdl szarmazo digitali-
zalt adatbazis azonban a 2011-2013 ko6zotti idészakot fe-
dik le.

A palyazat kutatdsi munkalatai harom f6 téma koré
csoportosultak. Elséként az OMSZ egyes archiv ndvény-
fenologiai adatsoraibol kiilonb6zd feldolgozasok késziil-
tek. A palyazat célkitlizései kozott egy uj, felszini megfi-
gyelohalozat életre hivasa is szerepelt, igy masodik 1é-
pésként az észlelések megszervezése kovetkezett. A
szakirodalom tanulmanyozasa utan, valamint a szerzett
tapasztalatok fényében azonban nyilvanvalova valt, hogy
a hagyomanyos elgondolas elvén, egyéni megbizasokkal
mikodoé halozat felélesztése reménytelen vallalkozas., A
munka soran nehézséget jelentett, hogy az észlelék mun-
kaidejiikon kiviil, szabadidejiik terhére végezték a feno-
logiai megfigyeléseket, illetve az észlelési teriiletek nem
a lakohelyiikon, vagy munkahelyiik kozelében helyez-
kedtek el, hanem a telepii-
léseket kornyezo foldeken.
Az észlelok folyamatos
cserélddése, az észlelési
anyagok beérkezésének je-
lentGs csuszasai és az €szle-
Iés elvégzésének nehézsé-
gei miatt minddssze 3 évrol
sikeriilt adatbazist 1étrehoz-
ni, a tervezetthez képest je-
lent6sen kevesebb fajrol. A
nemzetkozi trendek szerint
a fenologiai adatvételezés a
miholdas megfigyelés felé
tolodott az elmult években,
ennek megfeleléen késébb
a palyazatban is a mitholdas
feldolgozasokra keriilt hangsuly. A mar megszervezett, 5
fos észlelohalozat elsédleges célja ezek utan a mitholdas
adatok kalibraldsa volt. A palyazat f6 eredményeként
miholdas vegetacios index (EVI) értékek segitségével
»tajképi fenologiai” fazisok idépontjait bemutatd grafi-
kak késziiltek.

Az adatbazis Osszesen 824 db adatot tartalmaz. Az
észlelések gyljtésekor kiemelt kérésként szerepelt a
percre/masodpercre pontos koordinatdk meghatarozasa,
ugyanakkor a beérkezett anyagokon jellemzdéen kevésbé
pontos a helymeghatarozas, tobb esetben csak a telepii-
1ésnév szerepel. Az egyes fajtakat tekintve ritka a 3 éves
folyamatos adatsor (15. dbra).

A digitalis gyiijteményrol. ,,Az Orszagos Meteorologiai
Szolgalat novényfenologiai adattara (2019)” digitalis
gyljtemény az OMSZ minden, jelenleg elérhetd novény-
fenoldgiai vonatkozasu ismeretanyagat igyekszik egy he-
lyen koncentralni. Célja a mar létrehozott és maig fellelt
novényfenoldgiai ismeretanyag konzervalasa: egy rend-
szerezett, atlathato és gyorsan keresheté archiv adatbank
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megvalositasa, a jelenleg elérheté archiv és digitalis
adatbazisok tematikus gytijtése és megorzése.

A gytjteményben helyet kaptak a maig fellelt archiv
anyagok szkennelt, vagy fényképezett formaban (rend-
szerezve); a jelenleg elérhetd Gsszes digitalizalt adatbazis
Excel tablazatokban; részletes statisztikak mind a digita-
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16. dbra: Az osztrak intézet (Zentralanstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus) 1856-os évkonyvében kozélt, a mai Magyar-
orszag teriiletére vonatkozo novényfenoldgiai adatok (Kerner Antal észlelései)

lizalt, mind az archiv formaban elérhet6 részekrol; info-
grafikakkal ellatott &sszefoglald poszterek; valamint az
OMSZ Konyvtaraban fellelhetd, novényfenologiai vo-
natkozasu forrasok jegyzéke.

A gylijteményt sajat motivacio alapjan készitettem, a
munka soran igyekeztem alapos és korrekt modon eljar-
ni. Ugyanakkor egészen biztos, hogy az elmult korsza-

kozok szamara: segitségével az elért eredmények 1étezo,
elérhetd eredmények lehetnek.

A gylijtemény digitalis jellegébdl adéddan konnyii a
mar szerepld ismeretanyagok bovitése: barmely 1j, vagy
ujonnan eldkeriild tartalom egyszerien megdrizhetd;
barmely ujabb informacio, leiras konnyen feltiintethetd.
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Fiiggelék. Az alabbiakban az osztrak Zentralanstalt fiir
Meteorologie und Erdmagnetismus intézet ,,JJahrbiicher
der k. k. Central-Anstalt fiir Meteorologie und Erdmag-
netismus” cimii évkonyvében szerepld, €s a mai Magyar-
orszag hatérain beliil esé novényfenologiai adatokrol sze-
repel egy rovid Osszeallitas.

A 2. tabldazatban felsorolt allomasokon kiviil ,,Un-
garn” megjeldlést kapott még az évkonyvekben: Arva-
varalja, Bries, Bugganz, Felka, Hlinik, Iglo, Jallna, Kés-
mark, Konigsberg, Leutschau, Mittelwald, Neusohl,
Pressburg, Rékas, Rosenau, Schemnitz, Szkleno és Szli-
acs. Megjegyzendd, hogy a helymeghatarozas eltér a ma
hasznalt moédszertdl, a 2. tablazat fejlécében jeloltek sze-
rint lehet kovetkeztetni.

A megfigyelés éveit tekintve az 1856-os, valamint az
1871-es és az 1872-es évkonyvek tartalmaznak adatot
Ofen és Pesth teriiletérdl, mintegy 259 fajrol, foként va-
dontermokrdl. Az 1871 és 1872-es adatok Staub Moricz
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2. tablazat: A mai Magyarorszag teriiletére esé novényfenologiai megfigyelohelyek az osztrak évkéonyvekben
(Jahrbiicher der k. k. Central-Anstalt fiir Meteorologie und Erdmagnetismus)

Allomas HOS’SZHS?g Ferro- Szélesség Tengerszinti . .
neve tol szamitva masassio/toise Megjegyzés
fok perc fok | perc g &
Ofen 36 3 | 47 3 54 Prof. Dr. Kerner Antal és Dr. Staub
Moricz észlelési eredményei
Pesth 36 43 47 31 54 Prof. Dr. Kerner’Antz.il észlelési
eredményei
Az 1871-es Evkonyv ,,im Lavanthale von
(Szt. Andre) | 37 4 48 | 48 217 Karnthen™ megjelolése alapjan ez a te-
lepiilés valosziniileg nem Szentendre,
hanem az ausztriai Sankt Andrd

észlelési eredményei, melyek zommel a magyar évkony-
vekben is szerepelnek, kevés eltéréssel — igy a tovabbi-
akban csak az 1856-os adatokat mutatom be.

Az 1856-0s eredmények Kerner Antal észleletei, me-
lyek nem szerepelnek a magyar évkonyvekben (Staub
Osszefoglaldé munkaiban azonban igen, példaul: ,,4 ma-
gyvar korona tartomanyaiban az 1851-1870-ki években
tett phaenologiai észleletek a névény- és allatvilaghol.
Kézirat. késziilt a Kr. M. Természettud. Tarsulat megbi-
zasabol”; a Brody Sandor utcai kdnyvtar azonban ma-
gangyljtemény, melyhez hozzaférést nem sikeriilt elér-
nem. Tovabbi forrds még Staub 1872-es, Természettu-
domanyi Kozlényben megjelent irasa is, ebben 1857-es
adatok is szerepelnek Kernertol.)

Csak az 1856-o0s adatokat tekintve 233 fajrél szerepel
adat, harom fenofézisra vonatkozo6an, melyek kozott a vi-
ragzas kezdete fazisrol all rendelkezésre a legtobb meg-
figyelési eredmény (16. dabra).
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A KLIMAVALTOZAS OKOZZA-E A TENGERI MESZVAZU ELOLENYEK KI-
PUSZTULASAT?

DOES THE CLIMATIC CHANGE CAUSE THE EXTINTIONS OF CALCIFEROUS
CREATURES?

Juvancz Zoltan, Bicz6 Imre

Obudai Egyetem, Rejtd Sandor Konnyipari és Kérnyezetmérndki Kar,
Kornyezetmérnoki Intézet, 1034 Budapest, Doberdé Ut 6., juvancz.zoltan@rkk.uni-obuda.hu, biczo.imre@rkk.uni-obuda.hu

Osszefoglalas. A cikk a légkor megnovekedett szén-dioxid tartalmanak lehetséges hatasat vizsgalja a tenger mészvazi
¢lovilagara. Az antropogén hatasok miatt megndvekedett szén-dioxid kibocsajtas egyharmadat a tengerek vették fel, ezért
a tengerek vize az 6ceanok puffer hatdsa miatt csak csekély mértékben, 0,1 pH értékkel lett savasabb. Ez a savasodas
azonban a felszin kozelében nem okoz telitettlenséget a szilard karbonatra. Azaz nem varhatd az é16 mészvazuak feloldo-
dasa a belathat6 jovOben. Rédadasul a mészvazképzddés biologiailag kontrolalt, amit csak csekély mértékben befolyasol a
tengerek jelenlegi €s a redlisan varhato savasodédsa. Az irds tobb szempontot is vizsgal (pl. a fotoszintetizald éldlények
megndvekedett biologiai aktivitasat, a mélység hatasat a szilard karbonat oldékonysagara, a karbonatképzédés pH fliggé-
sét stb.). A cikk célja, hogy felhivja a figyelmet arra, hogy redlisan nem varhato az €16 tengeri mészvazuak feloldodasa an-
nak ellenére, hogy a 1égkoér megndvekedett széndioxid tartalma mas oldalrél stlyos problémakat okoz.

Abstract. This paper examines the effects of the increased carbon dioxide level of atmosphere on the oceanic crustaceous
creatures. One third of the increased anthropogenic carbon dioxide emissions have been absorbed by the oceans, which
caused its acidification with 0.1 pH value. The enormous buffer capacity of oceans is the reason of this slight shift of pH
value. This mild increased acidification do not cause unsaturated state for solid carbonate, therefore the dissolution of
carbonate structure of living crustaceous creatures cannot be expected within foreseeable time. The building processes of
carbonate structures are biological controlled, in this way the expected acidifications of oceans do not disturb these pro-
gresses significantly. The paper is discussing other aspects too (e.g. increased biological activity of photosynthesizing
creatures, effects of depth of oceans on the carbonate dissolution and role of the pH in the carbonate chemistry etc.). The
aim of this paper is to draw the attention to that, the elevated carbon dioxide emission causes serious difficulties, but the
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dissolution of living crustaceous creatures cannot be expected among the realistically estimated circumstances.

A klimavaltozas szamos sulyos problémat vet fel, amire
az emberiségnek fel kell késziilni. Tobb irasban, nyilat-
kozatban azzal riogatnak, hogy a légkor megemelkedett
szén-dioxid tartalma a mészvazas €ldlények kipusztulasat
fogja okozni (O’Neill, 2017; Bednarsek, 2014; Wittman,
2013; Kolbert, 2011). Szerintik a megemelkedett szén-
dioxid koncentracio a tengervizet telitetlenné teszi a kal-
cium-karbonatra, ami a mészvazak feloldodasat és az
¢élolények gatolt mészvazképzodését okozza, €16 allapo-
tukban. Azonban a téma alaposabb tanulméanyozasa utan
az a kovetkeztetésiink, hogy a jelen és a kozeljovoben
varhato koriilmények kozott a mészvazak feloldodasa
nem varhato a légkor megemelkedett szén-dioxid tartal-
ma miatt. Ez 0sszhangban van a témaban sziiletett sza-
mos tudomanyos cikk allaspontjaval, bar az is kétségte-
len tény, hogy vannak olyan szakirodalmi kozlések, ame-
lyek ellentétesek e cikk és a tobbségi allaspontot képvise-
16 mas szerzok megallapitasaival.

A cikk nem kozvetleniil 1égkori jelenséggel foglalkozik,
hanem a légkdri valtozasok jelentés lehetséges kovet-
kezményével. A tengerek allapotvaltozasa magaval hoz-
hat az egész foldet érint biologiai valtozasokat, igy a
légkorrel foglalkozo szakembernek is fontos tudni a lég-
kori valtozasok varhato hatasat.

Az ismert tény, hogy a légkor szén-dioxid tartalma jelen-
tésen, 320 ppm-r6l 400 ppm f6lé emelkedett az ipari for-
radalom kezdete Ota napjainkig. A légkorbe jutott szén-
dioxid megkozelitéleg egyharmada beoldodott az dcean-
ba, ami annak a savasodasat eredményezte.

A tengervizben a gaz allapotu szén-dioxid (gaz CO;) be-
oldodik (oldott CaCOs). Itt vizzel érintkezve és vizzel
egyesiilve egy negativ toltéssel rendelkezé hidrogén-
karbonat ion (HCO;) keletkezik. A hidrogén-karbonat
hidrogén iont veszitve atalakulhat két negativ toltéssel
rendelkez6 karbonat ionna (COs*). A karbonat ion a ten-
gervizben kalcium ionokkal érintkezve egyesiilhet sem-
leges kalcium karbonat molekulava (oldott CaCOs). A
kalcium karbonatnak csekély a vizoldhatosaga (0,014
g/1), ezért a vizoldhatosag f616tti koncentracio tengerviz-
bol szilard alakban kicsapodhat. A reakcio-sort az [1]
mutatja.

gdz COy <>oldott CO, -HCOy —COsz> >
—oldott CaCOs<«> <>szildrd CaCOs. [1]

Mindegyik atalakulas megfordithato és az egyenstlyok
eltolddasa tobb paramétertdl fiigg, tobbek kozott a tenger
savassagi allapotatdl. A savassagot pH értékkel mérjiik,
azaz hig vizes oldatokban a pH egyenld a hidrogénion-
koncentracié tizes alapt negativ logaritmusédval. Ez azt


mailto:juvancz.zoltan@rkk.uni-obuda.hu
mailto:biczo.imre@rkk.uni-obuda.hu

16

LEGKOR 64. évfolyam (2019)

jelenti, hogy a pH 1 egységnyi csokkenése a hidrogénion
koncentracio tizszeres novekedésével egyenlo.

A tengerviz kiilonb6z6 karbonat ionjainak koncentracioja
a kovetkezé modon fligg a tengerviz pH-jatol:

[COs* 1= KoK Ksp-co2 Peoo/ [H? [2]
Ahol a K; és K, az egyensulyi egyiitthat6 a kiillonb6zo
karbonéat formak kozott, a Ksp.coo a szén-dioxid oldé-
konysaga, Pco, a szén-dioxid géz parcialis nyomasa a
tengervizben (White, 2013). A leggyakrabban bemutatott
Osszefiiggés a karbonat

mas pufferkapacitdsa az oka a csekély pH valtozasnak.
Ugyanis egy oldat megtartja pH értékét, ha egy gyenge
sav (pl. szénsav) és egy er0s sav (so6sav) soja van oldva
benne akkor is, ha nagy mennyiségii gyenge savat adunk
az oldathoz. Az o6ceanok klorid koncentracidja tobb
nagysagrenddel nagyobb, mint a karbonaté, tehat a gyen-
ge sav hozzaadott (CO.) savasito hatasat nagyban tompit-
ja a tengerviz klorid tartalma (Seabold, 2017). Azt is fi-
gyelembe kell venni, hogy a mélységi vizekben a valto-
zasok sokkal lassubbak, mint a felszin kozelében. A si-
ribb mélységi rétegek keveredése ugyanis altalaban las-
subb a kisebb fajstlyu felszini rétegekkel (kivéve a lebu-

ké zonakban). A jelenség

ionformak koncentracioja 12 ’ mutatja, hogy az 6ceanok
és a pH kozott az 1. dbrdn ) tengerviz pH | 2 pufferkapacitasa nagyobb,
lathato. 0] —S2 HCO, | co; mint a néhany évtizeddel
: korabban mért valtozas a
Az 1. dbra a relativ felszini vizekben, de az
koncentraciokat mutatja 2 08 egyensuly beallta tobb év-
zart rendszerben. Azon- % tizedes folyamat. Az 6ce-
ban a tenger savasodasa a @ 051 anok savasodasat mérsék-
bevitt extra szén-dioxid 8 li a melegebb klima, mert
miatt torténik. Az [1] F 04 a homérséklet emelkedés-
értelmében a karbonat ion ével csokken a szén-
koncentracidja  egyenes 02 dioxid oldékonysaga a
aranyban n6 a szén-dioxid | vizben. Raadasul a szilard
parcialis nyomasaval 0 ! kalcium-karbonat  oldé-
alland6 hémérsékleten, de 0 2 4 8 10 12 14 konysiaga csokken a ho-
a pH  csokkenésével pH mérséklet emelkedésével
négyzetesen csokken. Ez 1. abra: A karbonat ionformak relativ koncentracidja (White, 2013). A mészvaz
a valos  koriilmények és a pH kozott kapcesolat zdart rendszerben. €pitd ndvényi szervezetek
kozott a  karbonat ion (algdk) tobb tapanyag
koncentracié csokkenését 0 et L (ebben az esetben fbleg
okozza, de nem olyan fo- -2k szén-dioxid) miatti felfo-
kozott mértékben, ahogy - kozott biologiai aktivitasa
az 1. abra sejteti, amint azt -4+ is mérsékli a pH valtozas
a 2. dbra is szemlélteti. Az 6 i nagysagat. Ezek a szerve-
I. dbran ugyanis a szén ¢y | zetek ugyanis fotoszinté-
mennyisége allando. A o -g} zisik miatt szén-dioxid
valos életben azonbanapH © nyelonek tekinthetok.
csokkenést a bevitt plusz ' =10
mennyiségli  szén-dioxid [ Az Oceanok felszini réte-
okozza, azaz a Pco, megnd, -12 X gei mindenhol tultelitettek
mivel a Pcox egyenes 14 F a CaCOs; szempontjabol
aranyban van a karbonat - 4 legalabb 1000 m mélysé-
ion koncentracioval, és ez - 16 . L1 L] i A tengervizbSl vald
valamennyire csokkenti a 10 8 § 4 2 0 ivalast gyakran a kicsa-
pH hatést. -log P[:ﬂ 2 p6dd anyagok kis kon-

2. abra: A szén-dioxid nyomds és a karbonat ion csékkenés
kapcsolata

Mint a 2. dabrardl lathato,
a szén-dioxid nyomasa-
nak tovabbi emelkedése egy bizonyos hatar felett mar
nem eredményez jelentds karbonat ion csdkkenést.

Kétségtelen tény, hogy a fold atmoszférajanak szén-
dioxid tartalma az ipari forradalom kezdete 6ta megkoze-
litdleg masfélszeresére nott (/PCC, 2013), de a felszini
tengervizben a savassag csak egy negyedével, ami egy
tized pH valtozasnak felel meg. A kiilonbség egyrészrol
az atmoszféranak az 6ceanokhoz képest sokkal kisebb
tomegével magyarazhat6. Masrészrol az 6ceanok hatal-

centracioja limitalja
(Seabold, 2017). Ezért ha
valamilyen anyag bdven
van (pl. karbonat), nincs akadalya a kicsapodasanak.

A mélység novekedésével a szén-dioxid parcialis nyoma-
sa novekszik, ezért tobb oldodik be, mint a felszinen, az-
az megnd az oldékonysaga. Ez a valtozas csokkenti a
karbonat ion koncentraciot (balra tolodik az egyensuly),
ami telitetlenséget eredményez a szilard CaCOs szem-
pontjabol (Seabold, 2017). A karbonat ion koncentracidja
egyharmadara csokken a felszinhez képest abban a z6na-
ban, ahol a szén-dioxid koncentracidja maximumot mu-
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tat. A nyomassal a CaCOj3 oldékonysaga novekszik. 5000
m mélységben a CaCOs oldékonysaga duplaja a felszini-
nek. Az oceanban a karbonat kompenzacidos mélység
(carbonate compensation depth CCD) alatt a mészvazak
feloldodnak a fent ismertetett okok miatt. Ennek a réteg-
nek a neve lysocline. A fentiek miatt a talalt tengeri
mészkolerakodasok mind sekély tengeri képzodmények
(White, 2013). Azonban ezekbe a mélységekbe nagyobb-
részt csak az elhalt allatok mészvazai jutnak le, tehat
életfunkciojukat nem befolyasolja a vaz beoldodasa.

Eddig pusztan csak a fizikai-kémiai hattérrel foglalkoz-
tunk, azonban a biologiai hattér sokkal meghatarozobb a
mészvazképzddésben. Még azok a tanulmanyok jo része
is, amelyek csak kémiai alapon szdmolnak (pH, kémiai
potencial) és nem veszik figyelembe a szerves védoréte-
get, ugy vélik, hogy a varhatdo pH valtozas (0,3) nem

crer

nige, 2014; O’Dea 2014).

A karbonatos kézetek kivalasa elsdsorban bioldgiai hata-
soknak koszonhetd a tengerekben (White, 2013; Misra,
2012). CaCOs nagy mennyiségben termelddik foleg azon
a teriileten, ahol még érvényesiil a napfény hatésa, azaz a
mészvazak jelent0s részben a fotoszintetizalo él6lények
termékei. A kokkolit fitoplankton kalcitépitd intenzitasa
noétt is az utdbbi 200 évben, mivel a megnovekedett CO»
koncentracio eldsegitette a fotoszintézisiiket (Wittmann,
2013).

A ndvényi ¢és allati mészvazas szervezetek (csigak, kagy-
16k, foraminiferak, algak) halaluk utdn egyarant lesiily-
lyednek a fen¢kre (White, 2013). Mivel a CaCO; oldé-
konysaga novekszik a mélységgel, egy bizonyos mély-
ségben az ocean telitetlenné valik a CaCOs szempontja-
bol €s a mészvaz feloldodik, ahogy ezt mar bemutattuk.
A koralloknal megallapitottak, hogy vazépitd sejtjeik
nincsenek direkt érintkezésben a tengervizzel, ezért en-
nek a pH-ja csak kis mértékben befolyasolja a mészvaz
kiépiilését (Wittmann, 2013). Egyes szerzOk szerint az
oceanok jelenlegi savasodésa nincs hatassal a zatonyépi-
to korallokra, mivel ezek vazépitése biokontrollalt (Ri-
ding, 2014).

A tengerfenék pH-jat nagyban befolyasolja a tengerfenék
Osszetétele (alapkozet, iiledék tipusa), és kevésbé a folot-
te 1év6 viz pH-ja. Tehat a korallok, és a fen¢klako szer-
vezetek képzodésénél sem meghatarozo a tenger jelenle-
gi savasodasa (Wittmann, 2013). A pH napi ingadozasa a
korallzatonyoknal pH 7,8-8.,3 is lehet (Hennige, 2014).
Ez pedig szélso értékben mintegy otszorose az elmult 200
év 0,1 egységnyi valtozasanak, igy ezért sem tlinik drasz-
tikusnak a tengerviz savasodasat okozé antropogén hatas.

Szamos foraminifera kiilonbo6z6 kitin €s/vagy mas jellegii
szerves védorétege megvédi az él6lényeket a kalcitra te-
litetlen viz vaz-oldo hatasatol. A kalcittermel6 sejtek izo-
laltsaga a kiils6 kornyezettdl azt is lehetévé teszi, hogy a
mészvaz még CaCOs-ra telitetlen vizben is keletkezzen.
Azonban az elhalt szervezetek oldodasat mar sokkal ke-
vésbé gatolja a szerves védorétegiik. A savasodas miatt, a

kalcit kivalashoz sziikséges kis kémiai potencial-tobblet
nem meghatdrozd a biologiai folyamatok energia pro-
dukcioja mellett (Wittmann, 2013).

A kémiai és biologiai hattér attekintése utdn meg kell
vizsgalni azt is, hogy a szakirodalom milyen joslasokat
tesz az eljovendd folyamatokrol. A szakirodalom nagy
része a tenger savasodasabol eredendd problémakat nem
tartja tragikusnak a jelenlegi allapotban.

A multbéli geologiai adatok 6nmagukban nem elegen-
dok, hogy a varhato klimavaltozasra adott biologiai vala-
szok egyértelmlien meghatarozhatok legyenek (Ernst,
2017). A Perm idészak végén (P-Tr), 250 millio évvel
ezelott, tomeges fajkihalas tortént (Benton, 2005).
Ugyanis ekkor a rendkiviil megemelkedett vulkani tevé-
kenység nagy mennyiségli kénsavszennyezést okozott. A
nagy mennyiségli kénsav okozhat akar tobb egységnyi
pH valtozast, de magédban is meglehetdsen mérgezd
(Ernst, 2017). A Kréta iddszak végén (K-T) 65,5 millio
évvel ezelott egy meteorit valdszinilleg a tengerbe csa-
podott, ami hatalmas cunamit okozott, ami felhozta a
mélységi vizeket, ezért a tenger felszinének oxigén tart-
alma drasztikusan lecsokkent, ami a tdmeges kipusztulast
okozott a tenger allatvildgaban is. Ez a katasztrofa nem
csak a dinoszauruszok eltiinését okozta (Montanari,
2012). A paleocén-eocén homérsékleti maximum idején
is a légkor CO, tartalma egy nagysagrenddel magasabb
volt a mainal, ami egyes mészvazu fajtak eltiinését okoz-
ta, de masok életfeltételeinek kedvezett (Wittmann,
2013). Kétségtelen, a tobb egységnyi pH valtozas mar
komoly problémakat okozhat a tenger ¢élovilagaban, de
ilyen nagy valtozasra nincs realis eldjelzés.

Azok a tanulmanyok, amelyek a CO,-ben gazdag vizek-
ben végeztek, csak korlatozottan altaldnosithatok a jovo-
beli joslasokra. A felszallo hideg vizes aramlasok CO»-
ben gazdagok, tehat nem egyértelmiien hozhatok Ossze-
fliggésbe a globalis felmelegedéssel (Bednarsek, 2014;
Milner, 2016). Kétségtelen, hogy tapasztaltak korr6ziot
egyes Limacina helicina helicina f. pacifica példanyokon,
de ezek nem sugalltak a faj kipusztulasat. A szerzok nem
talaltak direkt kapcsolatot a megndvekedett halandosag
¢s a savasodas kozt. A labor és a kagylotenyésztési
eredmények csak korlatozottan érvényesek (Wittmann,
2013), mivel ezek nem természetes koriilmények kozott
torténtek, gyakran extrém paraméterek kozott folytattak
le. A tengerviz pH értékének kismértékli csokkenése nem
biztos, hogy karosodast okoz, mivel egyes korallvidéke-
ken a napi pH valtozas pH 7,8-8,3 tartoméanyban van
(Hennige, 2014). A korallok kifehéredését (bleaching)
els6sorban a tengerviz homérséklet-emelkedésével és
fert6zésekkel magyarazzak és nem a pH valtozasnak tu-
lajdonitjak.

Tobb tanulmany sokkal nagyobb CO. koncentracioval
(>1000 ppm) szamol, mint ami reélisan varhato (Witt-
mann, 2013; Exploring Ocean Change, BIOACID, 2017),
ezért eredményeik csak korlatozottan hasznalhatoak.
Nem tlinik nagy valoszintiséggel bekdvetkezo allapotnak,
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hogy a tengerek atlag pH-ja elérje a 7,8 értéket, vagy a
3,7 °C homérsékletemelkedést.

A tengeri €l6lények jo része ki tudja védeni a valtozaso-
kat vagy alkalmazkodassal, vagy genetikai valtozasokkal
(Exploring Ocean Change, BIOACID, 2017; Sunday,
2014). A populacié méretii karosodas elkertilésére a ro-
vidéleti mészvazuaknak van a legjobb esélye (pl. fora-
miniferdk). Ha a mainal sokkal savasabb oldatba tessziik
(750 ppm CO,) akkor a mészvazak feloldodhatnak.
Azonban a valtozas nem ilyen hirtelen és valoszinileg
kisebb léptékii, ezért a kisérlet nem vihetd at valos ve-
szélyként (Kolbert, 2011).

A jelenlegi felmérések kimutatnak karos tendencidkat a
mészvazuakra, de ezek nem tragikusak, és a jovore adott
joslasaik nem hatarozott kijelentések, hanem esetleges
tobb-kevesebb valosziniiséggel bekovetkezd események.
Kalkulacioikban ezek is gyakran nem a varhato valtoza-
sok paramétereivel szamolnak, hanem a varhatonal sok-
kal nagyobb valtozasokkal. Mas szerzok szerint a redli-
san varhatdo CO, emelkedés nem okoz szignifikans valto-
zast a mikroorganizmusok ¢letében (Exploring Ocean
Change BIOACID, 2017). A kézirat megszerkesztése
utan publikaltak az IPCC 1.5 jelentést, de ez nem foglal-
kozik érdemlegesen a tengeri mészvazuakkal (IPCC,
2018).

Az irodalom alaposabb atvizsgaldsa utan megerdsodott
meggy0zodésiink, hogy nincs realis esélye az €16 tengeri
mészvazasok hazanak jelentds feloldodasara a jelenlegi
tendenciak kozott. Természetesen a mészvaziiak joven-
dobeli karosodasat sem lehet teljesen kizarni. A klima-
valtozas veszélyeinek hangstlyozasa, tudomanyos ala-
pokon nyugvo értékelése napjaink egyik legfontosabb
feladata. Azonban torekedni kell a tendenciak és az ebbdl
levont kovetkeztetések kétséget kizar6 megalapozottsa-
gara. Ovakodni kell az olyan megallapitasoktol, amelyek
nem kellden alatamasztottak, vagy kis valoszintiséggel ko-
vetkeznek be. Ugyanis ezen tilzd és riasztd vélemények
biztos jovoképként valdo bemutatasa aldassa a hiteles klima-
kutatoi véleményeket. Vigyazni kell arra, hogy e tudomany-
teriilet ne jusson a hazug pasztorfiu sorsara.
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EMLEKEZES HEGYFOKY KABOSRA HALALANAK CENTENARIUMAN
CENTENARY REMEMBRANCE ON THE DEATH OF KABOS HEGYFOKY
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Osszefoglalas. Hegyfoky Kabos romai katolikus tirkevei plébanos kozel negyven éven 4t folytatott meteorolégiai megfigyelé-
seket. Nemcsak észleloként tevékenykedett, hanem szdmos mtiben feldolgozta az adatokat, komoly klimatolégiai munkat vég-
zett. Halalanak szaz éves évforduldja alkalmabol réviden ismertetjiik Hegyfoky palyafutasanak fobb allomasait, illetve beszamo-
lunk arrél, hogy Hegyfoky emlékét milyen modon apolja a magyar meteorologus kozosség. Az évforduld alkalmabol 6sszegytij-
tottiik Hegyfoky Kabos irasait. Hihetetleniil gazdag publikacios tevékenységébdl 288 kozleményt sikertiilt azonositani.

Abstract. Kabos Hegyfoky Roman Catholic parish priest carried out meteorological observations in Turkeve for nearly
forty years. He was not only an observer, but he processed the data also in numerous works, he performed a remarkable
climatological research activity. We summarise main milestones of his carrier and report how the Hungarian meteorologi-
cal community celebrates his memory on the occasion of 100-year anniversary of his death (7 February 1919). We have
collected his papers. We were able to identify 288 publications from his very rich publication activity.

Hegyfoky Kabos katolikus pap €s klimatologus 1847.
julius 8-an sziiletett Uj-Lesznan. Egerben végezte a teo-
logiat, itt szentelték aldozdpappa 1871-ben, €s ugyaneb-
ben az évben, mint kiplan megkezdte munkalkodasat
Fegyverneken. Lelkipasztori mikodését Kuszentmarton-
ban, Tardoson, majd Banhorvaton folytatta, életének
utolso 28 évében pedig Turkevén. Itt halt meg 1919. feb-
ruar 7-én, utolsé utjara az egész varos elkisérte.

Tiz év papi szolgalat utan 1881-ben levelet irt a Ter-
mészettudomanyi Téarsulatnak, amelyben meteorologiai
szakmunkak utdn érdeklddott. Ezek utan a meteoroldgiai
intézet igazgatdjahoz fordult, felajanlva észlel6i munka-
jat Schenzl Guid6 igazgatonak. E kapcsolat révén miisze-
reket kapott, amiket Kunszentmdartonba szallitott, a ké-
sObbiekben pedig mindig magaval vitte dllomdshelyeire.
Hallatlan akaraterdvel és lelkesedéssel végezte a mérése-
ket, megfigyeléseket, ezek eredményeinek feldolgozéasa-
val szamos kérdésben maradandot alkotott.
37 évig, halalaig allt a meteorologiai intézet
szolgalataban, mint kiilsé munkatars.

Tudomanyos és papi tevékenysége mellett
Turkeve kozéletében is részt vett. Elndke volt
a Voroskereszt Egyletnek, jelentds szerepet
vallalt az elsd vilaghaboru sebesiiltjeinek apo-
lasaban. Onkormanyzati képviseld is volt.

1979-ben, haldlanak 70. évforduldjan a
Magyar Meteoroldgiai Tarsasdg kezdemé-
nyezte egy emléktabla felavatasat Turkevén,
de csak egy emlékoszlop feldllitasara kertilt
sor, amir6l lemaradt, hogy plébanos volt.
Ugyanakkor egy utcat is neveztek el rola (ke-
resztnevét elhagyva).

1992 juniusdban a Magyar Meteorologiai
Tarsasag Debreceni Csoportja a tirkevei on-
kormanyzattal egyiittmiikddve tudomanyos
emlékiilést és megemlékezést szervezett Deb-
recenben és Turkevén sziiletésének 145. év-
forduldja alkalmabol (Tar, 1992; 1993). Az
emlékiilés anyaga egy kdtetben jelent meg. A
tarkevei megemlékezés legfontosabb mozza-
natai pedig a Hegyfoky életérdl, klimatologi-

Hegyfoky Kabos Ogyal-
lan 1911-ben

ai munkassagarol és a magyar meteorologia fejlédésérdl
sz016 eldadasok voltak, valamint sirjanak felszentelése és
megkoszoruzasa a templomkertben és emléktabldjanak
felavatasa a rola elnevezett utcaban. Ot évvel késébb
szintén kozos megemlékezésre keriilt sor Turkevén.

2008 6szén — Hegyfoky Kabos halalanak kozelgd 90.
¢vforduloja alkalmabol - a Magyar Meteorologiai Térsa-
sdg Szombathelyi Csoportja palyazatot hirdetett 3 f6s
csapatoknak, melynek téméja Hegyfoky ¢életének ¢és
munkdssaganak bemutatasa volt. A palydzat 2 részbol
allt. A csapatok eldszor egy posztert készitettek, melyben
Hegyfoky munkassadganak egy ,,szeletét” mutattdk be. A
masodik részben pedig szobeli eldadas keretében ismer-
tették kutatdsi eredményeiket. A pdalyazatra 15 poszter
érkezett, melyet 45 hallgat6 készitett. A birdlo bizottsag a
palyazatokat rangsorolta a poszter és az eléadas alapjan.

A szombathelyi palyazat legjobbjai lehetdséget kaptak
arra, hogy Debrecenben és Turkevén a Hegy-
foky konferencian és megemlékezésen is eld-
adast tartsanak 2009 februarjaban. A poszterek
Szombathelyrdl indulva nagy utat tettek meg,
mert Debrecenben ¢és Turkevén is kiallitottuk
valamennyit. Visszaérkezésiik utan a Nyugat-
magyarorszagi Egyetem konyvtaraban egy, a
Meteorologiai Vilagnap alkalmabol szervezett
kiallitason is lathatok voltak 2009. marcius 25-
t6l egy honapon keresztiil.

A Debreceni Egyetem Meteoroldgiai Tan-
széke is palydzatot irt ki Hegyfoky Kabos tu-
domanyos tevékenységének feldolgozasara.

2009. februar 13—14-¢én halalanak 90 éves
évforduldjara emlékeztiink. Az elsé napon a
Magyar Meteorologiai Tarsasag Debreceni és
Szombathelyi Csoportja, valamint a Debre-
ceni Egyetem Meteorologiai Tanszéke altal
Debrecenben kdézosen rendezett tudomanyos
konferencian Puskas Janos foglalta Ossze
Hegyfoky tudomanyos életutjat. Ezutan a tu-
domanyos diakkdri dolgozatok hangzottak el
a Nyugat-magyarorszagi Egyetem és a Deb-
receni Egyetem hallgatdinak eldéadasaban az
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¢életit egy-egy jelentdés mozzanatanak részletesebb fel-
dolgozasaval. Az emlékiilést a poszterek bemutatasa zar-
ta. Mindkét palyazat gydztes palyamiiveinek roviditett
valtozata megjelent a Légkor 54(1) szamaban.

A megemlékezés masnap Turkevén folytatodott a Kevi-
fold Alapitvany szervezésében. Az emlékiinnepség szent-
misével kezd6dott a romai katolikus templomban. Ezt ko-
veten a templomkertben koszorizas volt Hegyfoky Kabos
sirjanal. Az tinnepség a varoshazan folytatodott, ahol Major
Gyorgy akadémikus, a Magyar Meteorologiai Tarsasag el-
noke koszontotte a résztvevoket. Talpallod Piroska turkevei
helytorténész méltatta Hegyfoky Kabos életatjat. Elmondta,
hogy Hegyfoky Kabos a meteorologia teriiletén folyamatos
kutatasai révén olyan hatalmasat alkotott, hogy halala utan
kozel egy évszazaddal még mindig tanitjak egyetemeken,
foiskolakon megfigyeléseit €s az azokbol levont kovetkez-
tetéseket. Még életében Ferenc Jozsef Rend Lovagja kitiin-
tetésben részesiilt, halala utan pedig 1936-ban a Magyar
Meteorologiai Tarsasag Hegyfoky Kabos Emlékérmet léte-
sitett, melyet meteorologiai megfigyeldk és neves klimato-
l6gusok kaptak.

A masodik vilaghabort utan a Hegyfoky Kabos em-
1ékérem kiadasat megsziintették. Turkeve Varos képvise-
16testiilete és a Turkevei Romai Katolikus Egyhazkozség
kérelemmel fordult a Magyar Meteorologiai Tarsasag-
hoz, hogy az emlékérem kiadasat allitsak vissza.

Az emlékezés fontos részeként turkevei altalanos is-
kolas és kozépiskolas diakok néhany héten at meteorolo-
giai méréseket végeztek, s ezeket feldolgozva kdvetkez-
tetéseket vontak le. Ezekr6l szamoltak be az emlékiilés
kovetkezod részében. A legjobbak elismerésben részesiil-
tek. A debreceni konferencia el6adasai roviditett forma-
ban itt is elhangzottak. Mindkét rendezvényen részt vet-
tek a Hegyfoky csalad leszarmazottjai.

2019. februar 7-én volt Hegyfoky Kabos halalanak a
centenariuma. A 100 éves évfordulo alkalmabol a Magyar
Meteorologiai Tarsasag Szombathelyi Csoportja megemlé-
kezést tervezett. Puskas Janos az eldadasaban Osszefoglalta
Hegyfoky tudomanyos munkassagat, majd a 10 évvel ez-
elott — az akkori hallgatok szamara meghirdetett palyazat
kapcsan — a hagyomany6rzés fontossagat emelte ki. Erre
utalva emlitette azt a munkat, melyben Németh Csillaval
egylitt sikeriilt Osszeallitani egy publikacios gylijteményt,
amiben Hegyfoky Kabosnak &sszesen 288 munkaja olvas-
hato. A publikaciok zome magyar nyelvii, de tobb tucat a
tudomany akkori nyelvén — németiil — jelent meg.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag és Turkeve varos
évtizedek ota egyiittmiikodve igyekszik Hegyfoky Kabos
emlékét fenntartani. Minden évben kegyeleti szentmise

keretében a romai katolikus egyhaz is megemlékezést
tart egykori lelkipasztora emlékére.

A Magyar Meteorologiai Tarsasag a 2010. évvel kezdo-
déen Ujra adomanyozza az altala 1936-ban alapitott és
1949-ig mintegy 60 alkalommal kiadott Hegyfoky Kabos
emlékérmet. Az éremmel a hosszabb idejii és nemzetkdzi-
leg is elismert éghajlati vonatkozasu szakirodalmi miiko-
déssel bird hazai tudos tiintethetd ki. Az emlékérem és a ve-
le jaro oklevél atadasara altalaban a Tarsasag kozgytilésén
vagy egyéb tinnepélyes alkalommal keriil sor. A Hegyfoky
Kabos  Emlékéremmel eddig Kkitiintetettek  névsora
(2010-2018): Ambrozy Pal, Tar Karoly, Koppany Gyorgy,
Mika Janos, Bartholy Judit, Szentimrey Tamas, Ma-
tyasovszky Istvan, Unger Janos, Karossy Csaba Akos.

Osszegzés. Hegyfoky Kabosnak — sokrétii publikacioi miatt
— sokat kdszonhetnek a mai magyar id6jaras- €s éghajlat ku-
tatok is. A tanulmanyaiban leirtak — a tudomany akkori al-
lasat figyelembe véve — maximalis mértékben helytallok.
Megallapitasai koziil szamos elem ma is megallja a helyét.

Koszonetnyilvanitas. Az Orszagos Széchenyi Konyvtar, a
Nyugat-magyarorszagi Egyetem Savaria Egyetemi Kozpont
Konyvtar, a Berzsenyi Daniel Megyei Konyvtar és a Szom-
bathelyi Egyhdazmegyei Konyvtar munkatarsainak mon-
dunk koszonetet az irodalmak felkutatdsaban nytjtott segit-
ségért.
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1895.

9. A csapadék eloszldsa napszakonként. (Mathematikai és
Természettudomanyi Ertesit6. X VII. kotet, 490-509.)
1899.

10. Az als6 és fels6 1égaramlatok a magyar Alfold kdzepén.
(Mathematikai és Természet tudomanyi Ertesitd. XIV. ko-
tet, 176-210.) 1896.

11. Folyoink vizéllasa és a csapadék. (Mathematikai és Ter-
mészettudomanyi Kozlemények XXVII. kotet, 1-102.)
1902.

12. A felh6zet a magyar szent korona orszagaiban. (Mathe-
matikai és Természettudomanyi Kozlemények XXVII.
kétet, 315-720.) 1899. .

13. A kornyezet hatasa a hémérdkre. (Ertekezések a termé-
szettudoményok korébol. XVIII. kotet, 39.) 1888.

14. A zivatarokrol. (Erteke- -
zések a természettudo- peres)
manyok korébol. XIX.
katet 72.) 1889.

Természettudomanyi Fiize-
tek (Temesvar)

A SZEL IRANYA

A MAGYAR SYZENT Iyﬂf].\'.-\ ORSZAGAIBAN

30. XVIIL 1886. A hoéfok siillyedése a tavaszi éjjeleken.
(227-235.)

31. XX. 1888. Az idei hoolvadasrol. (196—-197.)

32. XX. 1888. Honnan kapjuk az es6t? (400—403.)

33. XXI. 1889. Budapest évi héfoka. (327-333., 517.)

34. XXI. 1889. A nedves és szaraz hdmérd viszonylagos al-
lasarol. (349-350.)

35. XXII. 1890. Az id6 valtozékonysaga Budapesten.
(189-198.)

36. XXII. 1890. Jon a zivatar. (309-312.)

37. XXVI. 1894. Az akaczfa viragzasa. (264-267.)

38. XXVI. 1894. A szaraz és esOs id6 jarasa. (P. 207-215.)

39. XXVII. 1895. A nagyszaldki csucson. (449—-462.)

40. XXVII. 1895. Honi nézetek a levegd aramlasarol. (Pot-
fiizetek pp. 145-159.)

41. XXVIII. 1896. Lecsap a flist, es6 lesz. (527-532.)

42. XXVIIL 1896. Az alpesi fényrdl. (Potfiizetek pp.
28-30.)

43. XXVIIL 1896. Bosznia és Herczegovina hegyi obszer-
vatoriuma. (Potfiizetek pp. 64— 75.)

44. XXIX. 1897. A Sem-
sey—féle foldrajzi palyazat.
(263-265.)

45. XXIX. 1897. A Nemere
és egyéb szeliink. (419-420.)

46. XXIX. 1897. A Duna és
Tisza héfoka. (Potflizetek
97-112.)

LY

irag- A BAROMETERALLAS KS A7 ESO ¢2IMU FIGGELEKKEL,
1% Jis 2 Duna és Maros k. 47. XXIX. 1897. A magyar
Z6tt elteriild vidéken fohn. (Potflizetek pp. 158—
' HEGYFOKY KABOS, 162.)

(69-104.)

16. XXXVIII. 1914. Az ara-
tas a Maros és a Duna
ko6zott elteriilo vidéken.

TIEEXNYOLOZ RAJEEAL

48. XXX. 1898. Az iddjaras

v vénnter, és a halalozasok kozotti kap-

csolatrdl. (110.)
49. XXX. 1898. A zivataros

(42-56.) UBER DIE WINDRICHTUNG napok gyakorisgarol.
Mathematische und Na- , (507-517.) '
turwissenschaftliche IN DEN LANDERN DER UNGARISCHEN KRONE 50. XXX.1898. Az id6valto-
Berichte aus Ungarn Y o zas kiilonos esete hazankban.
ANHANG UBER BAROMETERSTAND UND REGEN. (Potflizetek pp. 49-64.)
17.1882/3. Veranderlichkeit 51. XXXI. 1899. A csapadék
der Tagestemperatur in L L eloszlasa napszakonként.
Budapest, (330—338) JAKOB HEGYFORY. (364
18.XIV. 1895/6. Dic uneren 52. XXXI. 1899. Az est el-
und oberen Luftstromun- oszlasa a f61dgoémbon. (Potfii-
gen iiber Der ungarischen WL zetek pp. 26-41.)
Tiefebene. (197-213.) o S e e SIS L 53. XXXI. 1899. A Balaton
19. Wasserstand der Fliisse i hémeérsekleti hatasarol. (Pot-

und Niederschlag in Un- -
garn. (239-284.)

20. XV. 1897. Beobachtun-
gen am Psychrometer mit
und ohne Aspiration. (282-302.)

21. XVI. 1898. Die Bevolkung in den Landern der unga-
rischen Krone.(201-216.)

22. XVII. 1899. Die Verteilung des Niederschlages nach
Tageszeiten. (113-126.)

23. XIX. 1901. Uber die Wirkung des Ozeans und des Kon-
tinentes auf das Klima von Ungarn. (337-339.)

Természettudomanyi Kozlony és a Potfiizetek

24.XV. 1883. A hémérséklet naponkénti valtozékonysaga
Budapesten. (307-312.)

25.XVI. 1884. A hdmérséklet nalunk a fagyos szentek idejé-
ben. (424-426.)

26. XVII. 1885. A 1égaramlatok és a csapadék. (67-74.)

27.XVII. 1885. A zivatarokrol. (145-165.)

28. XVIII. 1886. Az élet hossza Kunszentmartonban.
(158-163.)

29. XVIII. 1886. A tavaszi hocsokkenésrol. (177-178.)

1965\ X' 7 N6rS

Hegyfoky Kabos legismertebb klimatologiai miive

Rize flizetek pp. 131-141.)

e 54. XXXII. 1900. Ingadoza-

sok a madarak tavaszi érkezé-

sében. (86-92.)

55. XXXII. 1900. A Bjelas-

nican. (187-189.)

56. XXXII. 1900. A zivatarok napi periddusa. (396—403.)

57. XXXII. 1900. A barométer romlésa. (Potflizetek pp.
90-91.)

58. XXXIII. 1901. A fiisti fecske megjelenése. (283-295.)

59. XXXIII. 1901. A felhdzet nappali valtozadsa Budapesten.
(345-356.)

60. XXXIII.1901. A varosok napi héingadozasarol. (477.)

61. XXXIII. 1901. A viharagytzas és a felhok vonulasa.
(607-614.)

62. XXXIII. 1901. Az es6 napi periddusa. (677-679.)

63. XXXIII. 1901. Az 6ceén és a kontinens hatasa éghajla-
tunkra. (Potfiizetek pp. 38-41.)

64. XXXIV. 1902. A vandorl6é madar és a sz¢él. (289-291.)

65. XXXIV. 1902. A zivatarok napi periodusa hazankban.
(629-631.)

66. XXXIV. 1902. Az eso eloszlasa hazakban évszakonként.
(Potfiizetek pp. 97-125.)

67. XXXI. 1902. A levego valodi héfoka és nedvessége. (Pot-
fiizetek pp. 160-179.)
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68. XXXV. 1903. A zivataros es6. (348-350.) 113. 11. 1898. A felh6zet foka. (129-136.)
69. XXXV. 1903. A tornyos felhd. (515-517.) 114.11. 1898. Az égés ¢élénksége és a fiist lecsapasa.
70. XXXV. 1903. A nyugati és keleti levegdaramlas ha- (231-234.)
zéankban. (Potfiizetek pp. 172—-176.) 115. 1I. 1898. Meteoroldgiai spiritizmus. (305— 307.)
71. XXXVI. 1904. A levegd homérséklete havazaskor. (73-76.)  116. I1. 1898. A napfény és a felhdzet. (321-332.)
72. XXXVI. 1904. A felhok sebessége. (Potflizetek pp. 26— 117.1V. 1900. Hibak forrasa a barométer adataiban. (65—83.)
29.) 118.1V. 1900. A nagyszebeni barométer adatok. (147—148.)
73. XXXVII. 1905. Magyarorszag homérsékleti viszonyai- 119.1V. 1900. Megjegyzések Szalay Léaszl6 biralatdhoz.
rol. (33-38.) (196-197.)
74. XXXVII. 1905. A szél fordulasa. (279-282.) 120. V. 1901. Jeruzséalem ¢és kornyékének éghajlata. (109-125.,
75. XXXVII. 1905. A magasabb légrétegek homérsékleté- 148-158., 175-193.)
r6l. (397-401.) 121. VI. 1902. Turkeve éghajlata. (57-64.)
76. XXXVII. 1905. Kapcsolat Izland és Eurdpa iddjarasa 122. VI. 1902. A junius havi h8csokkenésrol. (285-294.)
kozott tél idején. (Potfiizetek pp. 38—41.) 123. VII. 1903. Junius havi hdcsokkenésiink oka Azsia—e?
77. XXXVIIIL. 1906. Az es6 napkozben. (Potfiizetek pp. (8-12.)
74-80.) 124. VII. 1903. A Nagy—Alfold egy évi hémérséklete Tur-
78. XXXIX. 1907. Az es0 eloszlasa hazankban havonként. kevéhez mérve. (37—40.)
(Potfiizetek pp. 143—-147.) 125. VII. 1903. Turkeve éghajlata. (154—161., 181-188.)
79. XL. 1908. A fiisti fecske vonulasarol. (46-53.) 126. VIIIL. 1904. A hegyi és volgyi szél. (81-93.)
80. XL. 1908. A fecske elkoltozése. (709.) 127. VIII. 1904. A szél fordulasa Ogyallan. (219—221.)
81. XLI. 1909. A napfoltok és az es6. (250-253.) 128. VIII. 1904. A sz¢l fordulasa néhany allomasunkon. (285-301.)
82. XLI. 1909. Az es6 mennyiségének évenkénti ingadoza- 129. VIII. 1904. A szé1 fordulasa a Bjelasnican s néhany hegy-
sarol. (Potfiizetek pp. 65-66.) csucson. (321-327.)
83. XLII. 1910. Szaraz esztendd. (Potfiizetek pp. 123—130.) 130. VIIL. 1904. A szél fordulasa és okai. (353-368.)
84. XLII. 1910. Az es6 6rankénti eloszlasarol. (Potfiizetek 131. IX. 1905. K6d utan esd. (326-328.)
pp. 199-202.) 132.IX. 1905. A kis és nagy es6 szerepe a napi peridodusnal.
85. XLIIIL. 1911. Az 6rokos tavasz hona. (268-273.) (391-402.)
86. XLIII. 1911. Mi inditja meg a madarvonulast? (428-431.) 133.X. 1906. A csapadék normalis értékei Turkevén. (45-47.)
87. XLII. 1911. Nedves esztend6k. (492—500.) 134. X. 1906. A Nagy—Alfold kozépsd vidékének esdzési vi-
88. XLII. 1911. A buiza aratasa. (647-649.) szonyairol. (129-144.)
89. XLII. 1911. A leveg6 homérséklete a Sonn- 135. X.1906. A Magas Tatra némely forrasanak héfoka.
blick—csucson és a Nagy—Alfoldon. (824-825.) (251-252.)
90. XLIV. 1912. A viragzastol a gyiimolcsérésig. (579-582.)  136. XI. 1907. Az es6 a Szepességen. (131-146.)
91. XLIV. 1912. A legnagyobb hoség ideje a 137. XI. 1907. Megjegyzés ,,Az es6 jarasa Magyarorszagon” c.
Nagy—Alfoldon. (593.) ismertetéshez. (52-53.)
92. XLIV. 1912. A vén asszonyok nyara. (713-717.) 138. XI. 1907. Még egy megjegyzés ,,Az esd jarasa Magyaror-
93. XLIV. 1912. A viragzas és az id6jaras. (Potfiizetek pp. szadgon” c¢. dolgozatra tett kifogasra. (86—88.)
86-96.) 139. XI. 1907. Ismertetés: ,,Staub—Bernatsky” A balatonvidéki
94. XLV. 1913. A sz¢l évszaki valtozasa a Nagy—Alfoldon. ndvényfenologiai megfigyelések eredményei.
(856-858.) (213-216.)
95. XLVI. 1914. A homérséklet évi emelkedése és siillyedé-  140. XII. 1908. A levegd aramlasanak évi periodusa a felhdk
se a Nagy—Alfoldon. (114-118.) régidjaban. (13-16.
96. XLVI. 1914. A monszun Indidban és a Nagy—Alfoldon. 141. XII. 1908. Néhany allomasunk 50 éves esémennyisége.
(303-309.) (234-243))
97. XLVI. 1914. A viragzasrol. (353-354.) 142. XII. 1908. Az es6 Szegeden. (89-92.)
98. XLVI. 1914. A kokény viragzasa €s az idojaras. 143. XII. 1908. Az es6 Nagyvaradon. (177-181.)
(407-408.) 144. XII. 1908. 131 allomasunk 35 éves esOmennyisége.
99. XLVI. 1914. A tavasz a Nagy—Alfoldon. (425-427.) (234-243))
100. XLVI. 1914. Az Atlanti Ocean hatasa id6jarasunkra. 145. XII. 1908. A rovidebb idejli esdsorozatok atszamitasa
(Potfiizetek pp. 132—-143.) hosszabb idejtiekre. (273-282.)
101. XLVII. 1915. A délkeleti szél a haborus esztenddben. 146. XIII. 1909. 14 allomas 50 éves esdmennyisége €s a nap-
(589-591.) foltok. (37-39.)
102. XLVIIL.1915. A szeles és szélcsendes napok szdma Bu- 147. XIII. 1909. Ismertetés: ifj. Konkoly—Thege Miklos. Kisér-
dapesten. (605-606.) letek a hémérofelallitasok tokéletesitésére. (178—179.)
103. XLVII. 1915. Az id6jaras hatdsa a madarak tavaszi vo- 148. XIII. 1909. Ismertetés: dr. Ronai Zsigmond. Magyaror-
nulésara. (Poétfiizetek pp. 26-32.) szag éghajlata. (359-376.)
104. XLVII. 1915. A hémérséklet napi ingadozasa és a vele 149. XIV. 1910. Az évi esdminimumokrol. (144-155.)
jaro jelenségek. (Potfiizetek, pp. 151-160.) 150. XIV. 1910. Az es0 napi periddusanak alakulasarol.
105. XLVIIL 1916. Az es6 mennyisége a mult évben. (266-267.) (245-252.)
106. XLVIIIL. 1916. Az es6 orankénti eloszlasa a Nagy- 151. XV. 1911. Szaraz és nedves évek a Nagy—Alfoldon az
Alfoldon és az egyenlitd alatt. (Potflizetek pp. 75-78.) 1871-1905. idészakban. (1-9.)
107. XLIX. 1917. A viragzas a Rajna siksagan és a 152. XVI. 1912. A leveg6 aramlasa a Nagy—Alfold kozepén
Nagy—Alfoldon. (217-220.) (1892-1911). (241-248.)
108. XLIX. 1917. Az esOmérés két mérdvel. (442—443.) 153. XVI. 1912. A zivatarok napi periddusa Magyarorszag sik
109. XLIX. 1917.A meleg és hideg hohulldmokrol. és hegyes vidékein. (269-272.)
(694-698.) 154. XVII. 1913. A zivatarok napi periddusa Magyarorszagon.
110. L. 1918. A gyiimdlcsérés id6tartama. (49-59.) (216-218.)
111. LI 1919. A levegd hémérsékletének hatdsa a madarak 155. XVII. 1913. A szélirany évenkénti valtozékonysaga és évi
visszatérésére és a novények viragzasara. (77-80. old.) periodusa a Nagy—Alfoldon. (285-300.)
156. XVIII. 1914. Az es6 Indidban s a Nilus vizallasa. (56-62.)
o 157. XX. 1916. Az es6 napi periddusa Turkevén. (60-61.)
Idéjaras 158. XXI. 1917. A levegd naponkénti felmelegedése és lehiilé-

112. 1. 1897. A szél és a felhdk. (5-11.)

se. (153-156., 177-183.)
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159.
160.
161.
162.
163.
164.
165.
166.

167.
168.

169.
170.
171.
172.

173.
174.

175.

176.
177.

178.
179.
180.
181.
182.

183.
184.

185.
186.
187.
188.

189.
190.

191.
192.

193.

194.
195.

XVIII. 1883. Die Verédnderlichkeit der Tagestemperatur in
Budapest (168-169.)

XIX. 1884. Die gestrenger Herren in Ungarn. (80.)

XX. 1885. Veridnderlichkeit einiger meteorologischer Ele-
mente von einem Tage zum andern zu Budapest,
1873-1882. (468-497.)

III. 1886. J. Avéd. Klima von Karlasburg. Ismertetés.
(459-461.)

V. 1888. Zum Klima von Kunszentmarton, Alfold.
(401-404.)

VI. 1889. Uber die Temperatur von Wien, Pressburg und
Budapest. (254-267.)

VII. 1890. Verdnderlichkeit der Witterung und
Schterblichkeit in Budapest. (315.)

VII. 1890. Temperaturspriinge und Witterungsvorgiange
zu Budapest. (1873-1882). (397-399.)

X. 1893. Windverhiltnisse Ungarns. (237-238.)

X. 1893. ,J.Avéd. Luftstromung zu Karlsburg”. Ismerte-
tés. (382-383.)

XI. 1894. Die Drehung der Windfahne auf dem Sonn-
blick. (315-320.)

XII. 1895. Gewitter am 9. Oktober 1894. zu Turkeve.
(26-27.)

XII. 1895. Tagliche Periode der Geschwindigkeit des
Wolkenzuges. (314.)

XII. 1895. Wolkenbeobachtungen zu Turkeve in der un-
garischen Tiefebene. (344-351.)

XII. 1895. Wind und Wolkenzug. (351-355.)

XIII. 1896. Meteorologische Station auf der Schlagendor-
fer Spitze in der Tatra. (16—-17.)

XIII. 1896. Tégliche Periode der Luftstrommung in
Bezug auf Richtung, Geschwindigkeit und Dreihung.
(166-175.)

XV. 1898. Verinderlichkeit der Bewdlkung von eine
Tage zum anderen. (353.)

XVI. 1899. Bemerkung zum dem Referate ,,J. Hegyfoky”.
Wasserstand der Fliisse und Niederschlag in Ungarn.
(130-131.)

XVI. 1899. Dei Bewdlkung in den Léndern der unga-
rischen Krone. (559-566.)

XX. 1903. Starker Gewitteregen am 28. Juni 1901 zu
Turkeve, Ungarn. (42.)

XX.1903. Die Friihlingsankunft der Wandervogel und die
Witterung in Ungarn. (58—64.)

XX. 1903. Die tagliche Periode der Gewitter in Flachland
und Bergland. (218-220.)

XX. 1903. Die Schwankunger Aufblithezeit und die Tem-
peratur in Ungarn. (255-264.)

XX. 1903. Gewitteregen in Ungarn. (476—478.)

XXI. 1904. Zur jéhrlichen und tdglichen Periode der
Wolkengeschwindigkeit. (220-224.)

XXII. 1905. Héaufigkeit der W. und E. Luftstromung in
Ungarn. (182-185.)

XXIII. 1906. Die Schwankung der jéhrlichen Regenmen-
ge in Ungarn. (358-362.)

XXIII. 1906. Die Friihlingsankunft der Vogel und die Wit-
terung in Ungarn im Zeitraume 1894-1903. (419-421.)
XXV. 1908. Die Lufttemperatur in Ungarn zur Zeit der
Ankunft von 32 Vogelarten. (276-229.)

XXVI. 1909. Sonnenflecken und Regen. (228-229.)
XXVII. 1910. Die tégliche Regenperiode auf der unga-
rischen Tiefebene. (561-564.)

XXVII. 1910. Uber den Regenfall in Ungarn. (464—466.)
XXIX. 1912. Ein Beitrag zu den Warmesummen in der
Phanologie (210-217)., 272-281.)

XXX. 1913. Die tdgliche Periode der Gewitter in Ungarn.
(237-238.)

XXX.1913. Aufblithen und Freuchtreife. (360-362.)
XXXI. 1914. Uber die Verédnderlichkeit der jéhrlichen
Windrichtung. (395-397.)

196.
197.
198.
199.
200.
201.
202.
203.

XXXII. 1915. Klima und Windverhiltnisse auf der unga-
rischen Tiefebene. (139-140.)

XXXII. 1915. Nachtrag. Gewitter zur Turkeve und Kaba.
(81-82.)

XXXII. 1915. Der jahrliche Temperaturgang auf der gros-
sen ungarischen Tiefebene. (268-273.)

XXXII. 1915. Sechzigjéhrige Messungen des Nie-
dersclages in Hermannstedt. (32.)

XXXIII. 1916. Eine Fehlerquelle in den Regenangaben.
(13-15.)

XXXIV. 1917. Ismertetés: Eine Phanologische Karte des
Friihlingseinzuges auf den britischen Insein. (323-324.)
XXXV. 1918. Aufblithen inder Rheinebene und der unga-
rischen Tiefebene. (58-59.)

XXXVI. 1919. Der Zeitraum des Aufblithens und der
Fruchtreife.

Hann-Band

204.

Uber Berg—und Talwinde. (59—67.) Braunschweig—Wien,
1906.

Wetter

205.
206.
207.
208.
2009.
210.

211.

II. 1885. Zur Temperatur der Eisméarnner. (89-90.)

II. 1885. Uberschwemmung in Ungarn. Mérz, 1885. (97.)
XXI. 1904. Das Manwetter nach Zahlenangaben.
(145-148.)

XXI. 1904. Die téagliche Drehung der Windrichtung. (1.,
1., 193-199., 224-232.)

XXII. 1905. Die tagliche Drehung der Wicdrichtung. (I11.
121-128.)

XXII. 1905. Zur taglichen Periode des Regend, 1.
(278-282.)

XXIII. 1906. Zur taglichen Periode des Regens, II.
(14-20.)

Az Ornitoldgiai kongresszus kiadasaban

212.

Uber aviphinologische Beobachtung und Bearbeitung der
Daten. (KI. 14. old.) Budapest—Sarajevo, 1899.

Aquila

213.
214.
215.
216.
217.
218.

219.

220.
221.
222.
223.
224.
225.
226.
227.

228.
229.

I1. 1895. A fiisti fecske vonulasanak és a leveg6 egyidejii
héfokanak elméleti megallapitasa. (11-151.)

II1. 1896. Meteoroldgiai adatok az 1895. évi tavaszi ma-
darvonulasi jelentéshez. (117-123.)

IV. 1897. A vandormadarak megérkezési adatainak inga-
dozésa. (1-25.)

IV. 1897. A csehorszagi madarvonulasrol. (41-56.)

VI. 1899. A franciaorszagi madarvonulasrol. (198-213.)
VII. 1900. Az id6 jarasa a fiisti fecske megjelenésekor.
(1898.) (380-391.)

VIII. 1901. Kdlcsonds megallapodas a madarvonulas
megfigyelésére. II. Meteoroldgiai szempontok.
(152-153))

IX. 1902. Az id6 jarasa a fiisti fecske megjelenésekor.
(1899.) (42-72.)

IX. 1902. A kakukk megjelenése Ausztria és Magyaror-
szag teriiletén 1897—-1898.-ban. (72-80.)

IX. 1902. Apro jegyzetek az 1899. évi fecskemegfigyelés-
rol. (227-228.)

X. 1903. Az 1901. évi tavaszi madarvonulas és az id6 ja-
rasa. (188-199.)

X. 1903. A fiisti fecske megjelenése és elkoltozése Turke-
vén. (265.)

X.1903. Ertesités a horvatorszagi ornitologiai kdzpont
1901. és 1902. évi munkalkodasardl. (284—-289.)

X. 1903. A madarvonulds megfigyelése Szofiaban.
(200-214.) (forditas)

XI. 1904. Az id6 a fiisti fecskének 1898. évi tomeges el-
vonulasakor. (250-256.)

XI. 1904. A fusti fecske Turkevén 1904-ben. (380.)

XII. 1905. A madarak megérkezése ¢s az id0 jarasa az
1902. év tavaszan. (78-82.)
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230. XII. 1905. Az id6 jarasa az 1903. évi tavaszi madarvonu-
laskor. (203-214.)

231. XII. 1905. A madarak tavaszi megérkezése és az id0 jara-
sa az 1894-1903. idészakban. (215-240.)

232. XII. 1905. Ertesités a horvatorszagi Ornitholégiai Koz-
pont 1903. évi munkalkodasarol. (282-287.)

233. XIII. 1906. A levegd hdmérséklete Magyarorszagon 32
madarfaj megérkezése idején. (1-8.)

234, XIII. 1906. Az 1904. évi tavaszi madarvonulas és az id6
jérasa. (67-82.)

235. XIII. 1906. Az 1905. évi tavaszi madarvonulds €s az id6
jarasa. (142-147.)

236. XIII. 1906. Id6jarasi jegyzetek az 1906. szept. 14—19. ko-
z0tti tomeges madarvonulashoz. (228-230.)

237. XIV. 1907. Az 1906. évi tavaszi madarvonulas €s az id6
jérasa. (120-136.)

238. XVI. 1907. Madarvonulas és az id6. (137-170.)

239. XV. 1908. Az 1907. évi tavaszi madarvonulas és az id6
jérasa. (142-152.)

240. XV: 1908. A naponkénti megjelenési adatok és az egyide-
jit meteorologiai elemek. (153—176.)

241.XVI. 1909. Az 1908. évi tavaszi madarvonulds és az idd

jarasa. (129-138.)

XVIIL. 1910. Az 1909. évi tavaszi madarvonulas és az id6

jarasa. (128-132.)

243, XVIII. 1911. A madarvonulads Magyarorszagon az 1910.
év tavaszan. (135-140.)

244, XIX. 1912. Hogyan kellene a madarvonulast kell6 pon-
tossaggal tanulmanyozni? (24-42.)

245. XIX. 1912. Az 1911. évi tavaszi madarvonulas €s az id6
jarasa.(151-165.)

246. XIX. 1912. Ismertetés: Dr. E. Thne, Phénologische Karte
des Friihlingseinzuges im GH. Hessen. (479—481.)

247. XX.1913. Az 1912. évi tavaszi madarvonulés és az ido ja-
rasa. (146— 150.)

248. XX. 1913. Tavaszi madarvonulas ¢és az id6 jarasa.
(158-178.)

249. XXI. 1914. Az 1913. évi tavaszi madarvonulds és az idd
jarasa. (188-191.)

250. XXII. 1915. Az 1914. évi tavaszi madarvonulés és az id6
jarésa. (57-68.)

251. XXII. 1915. Az 1914. évi tavaszi madarvonulas és az id6
jarésa. (57-68.)

252. XXXIII. 1916. Az 1915. és 1916. évi madarvonuldas és az
id6 jarasa. (50-55.)

253. XXIV. 1917. Az 1899-1916. évi tavaszi madarvonulas
vidékenként. (107-113.)

242.

Foldrajzi Kézlemények

254. XXXII. 1904. az uralkod6 szél iranya. (233-243.)

255. XXXIII. 1905. A viragzas idejének ingadozasarol
(272-288.)

256. XXXIV. 1906. Az es0 jarasa Magyarorszagon. (419-427.)

257. XXXVI. 1908. Az es6 Maramarosban. (280-294.)

258. XXXIX. 1911. Ismertetés: Dr. E. Thne, Phinologische
Karte des Friihllingseinzuges im GH. Hessen. (365-366.)

259. XL. 1912. A viragzas az Alfoldon. (159-163.)

260. XLI. 1913. A viragzas Giessenben és Magyarorszagon.
(289-299.)

261. XLI. 1913. Az alfoldi novényfenologiai megfigyelésekrol.
(417-425.)

Természettudomanyi Tarsulat Félszazados Jubileumanak
Emlékkonyve
262. A levegd aramlasair6l. (304-312.) Budapest, 1892.

Magyar Orvosok és Természetvizsgalok Vandorgyiilései
Munkalatai (Pécs)

263. XXVII. 1894. A légaramlatok a felhdk régidjaban.
(245-255.)

Egri Egyhazmegyei Kozlony
264. 1911. Ujabb adatok a Szent—Fdld éghajlatanak megisme-
réséhez. (3—-7. sz.) Eger

Tl’lrkelvg_i Magyar Kiralyi Allami Polgari és Fitiskola Erte-
265. s119“1)]0(:1 1. A novényfejlodési megfigyelések és a mi iskolank
266. (139]73)—14 Turkeve éghajlata, 1892-1911. (3-11.)

Nimréd

267.1906. Az erdei szalonka megjelenése Magyar—és Horvat-

orszagban, (1906. apr. 10-i sz.)
Turkeve

268. 1899. L. 22. Turkeve éghajlati viszonyai.

269. 1896. IX. 13. Buzatermésiink és az id6jaras.

270. 1911. 1. sz. az es6 mennyisége Turkevén 1910-ben.
271.1911. 2., 3., 4. Iparoktatasunk.

272.1911. 5. sz. Nagy hidegek az egyenlit6 folott.
273.1911. 6. sz. A levegd homérseklete Turkevén. (18 év)
274.1911. 11. sz. Gy(iris madarak.

275.1912. 1. sz. Hoitsy konyve az iddjoslasrol.
276.1912. 2. sz. Az id6jaras Turkevén 1911-ben.
277.1912. VII. 28. A buza a viragzastol az aratasig.
278.1912. IX. 22. A homalyos ég.

279.1913.1. 16. A homalyos ég oka.

280. 1913. VIII. 24. Az idei abnormalis iddjaras.
281.1916. 1. 16. Az es6 mennyisége az elmult esztendében.

Egyetértés

282. 1888. V. 16. a majusi fagyok. (136. sz.)

283. 1888. V. 10. A meteoroldgiai megfigyelések (130. sz.)
284.1892. V. 1. Az es0 és a sz¢€l iranya.

285.1893. 1. 18. A nagy hidegrdl.

Budapesti Hirlap

286.1904. VI. 4. A majusi es6. (154. sz.)

287.1904. VII. 5. A jiniusi es6. (185.)

288.1913. VIIL. 20. Az idei abnormalis iddjaras. (7-8. old.)

SZERZOINK FIGYELMEBE

A LEGKOR célja a meteoroldgia targykorébe tartozé kutatasi eredmények, szakmai beszamolok, idéjarasi események leirasanak
kozlése. A lap elfogad publikalasra szakmai tti beszamolot, id6jarasi eseményt bemutatd fényképet, konyvismertetést is.

A kéziratokat a szerkesztObizottsag lektoraltatja. A lektor nevét a szerzokkel nem kozoljiik. Kozlésre szant anyagokat kizarolag
elektronikus formaban fogadunk el. Az anyagokat a legkor@met.hu cimre kérjiik bekiildeni Word-fajlban. A bekiildott szoveg

ne tartalmazzon semmiféle specialis formazast. Amennyiben a kozlésre szant szoveghez abrak is tartoznak, azokat egyenként kér-
jiik bekiildeni, lehetdleg vektoros formaban. Az idedlis méret 2 MB. Kiilon Word-fajlban kérjiik megadni az dbraaldirdsokat. A
kozlésre szant tablazatokat akar Word-, akar Excel-fajlban szintén egyenként kérjilk megadni. Amennyiben a szerzének egyéni
elképzelése van a nyomtatasra keriilé kdzlemény felépitésérol, szivesen fogadunk kiegészitésiil PDF-f4jlt is.

A kozlésre szant szoveg tartalmazza a magyar és angol cimet, a szerz6 nevét, munkahelyét, levelezési és villanypostacimét. A
Tanulmanyok rovatba szant szakmai cikkhez kériink irodalomjegyzéket csatolni, melyben csak a szovegben szerepld hivatkozas
legyen. Az egyéb kozlemények, szakmai beszamolok esetében is kérjiik lehetdség szerint angol cim és 0sszefoglaldo megadasat.
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A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG HIREI
NEWS OF HUNGARIAN METEOROLOGICAL SOCIETY

Németh Akos
Magyar Meteorologiai Tarsasag, 1024 Budapest, Kitaibel P. u. 1., nemeth.a@met.hu

Rendezvényeink 2018. januar 1. és december 31. kozott
Our programmes between 1 January and 31 December 2018

Januar 9.

Paldy Anna, Magyar Dondt, Udvardy Orsolya, Csépe
Zoltan, Szigeti Tamas: Parlagfli pollen eldrejelzés: mod-
szertan ¢és alkalmazas; Fejds Addm: Polleninformaci6 a
médiaban; Mdnyoki Gergely, Magyar Dondt: Varosi
zoldfeliiletek kornyezet-egészségiligyi céli mindsitésének
modszertani lehet6ségei, kiemelt figyelemmel a zoldterti-
letek és fasorok potencialis allergénterhelésének megal-
lapitasara

(az Agro- és Biometeorologiai Szakosztaly rendezvénye)

Februar 20.

TANITVANYAINK A KATEDRAN

Daboczi Arnold: Vas megye. Klimavaltozads a megyé-
ben. Tarsadalmi problémak; Siska Flora, Wagner Do-
minika: Homérséklet-emelkedéshez kothetd eutrofizacio
a Vadasa toban; Kardos Laura: Vas megye értékei ve-
szélyben

(a Szombathelyi Tertiileti Csoport rendezvénye)

Marecius 6.

TANITVANYAINK A KATEDRAN

Ujvarosi Barnabas: Aradozas a Pinkardl; Vetési Szildrd:
A klimavaltozas néhany vizsgalhato tényezOjének egy-
masra gyakorolt hatésa

(a Szombathelyi Terlileti Csoport rendezvénye)

Marcius 8.

A 2017-ES EV METEOROLOGIAI ES HIDROLOGIAI
ERTEKELESE

Hoffmann Lilla, Izsdk Beatrix, Kircsi Andrea, Lakatos
Monika: A 2017-es év értékelése éghajlati szempontbol;
Kollath Kornél: Veszélyes iddjarasi események 2017-
ben; Gnandt Bogldrka: Magyarorszag 2017. évi vizjara-
sanak jellemzése; Varga Gyorgy: a Balaton 2017. évi
vizhaztartasi viszonyai

(az Eghajlati Szakosztaly rendezvénye)

Marcius 13.

MIT TEHETUNK ES MIT TESZUNK A LEVEGOMINO-
SEG JAVITASA ERDEKEBEN?

Varga Judit: Globalis kihivas, europai egyiittmikodés;
Bibok Zsuzsanna: Szabalyozas és intézkedések; Riesz
Lordant: Hazai kezdeményezések, palyazati lehetoségek
(a Levegokornyezeti Szakosztaly rendezvénye)

Marcius 13.

TANITVANYAINK A KATEDRAN

Rozs Dorina: Az Ir-sziget egy volt Erasmusos hallgaté
szemével (a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Marecius 20.

TANITVANYAINK A KATEDRAN

Molndr Addm: A klimavaltozas és hatasa didkszemmel;
Molnar David: A készegi szOlotermesztés és boraszat
kapcsolata az id6¢jarassal és annak valtozasaval (a Szom-
bathelyi Terlileti Csoport rendezvénye)

Marecius 23.

FRIDAY AFTERNOON CLOUD PHYSICS TALK
Sarkadi Noémi: How can we separate microphysical and
dynamical impacts in weather forecast? — A novel mode-
ling methodology — piggybacking; Jeevan Kumar: Sol-
ving problems related to cloud physics

(a Pécsi Teriileti Csoport rendezvénye)

Aprilis 3.
Abdelfatah Nasir: Water scarcity and alternative water
sources (a Szegedi Teriileti Csoport rendezvénye)

Aprilis 4.

Zorica Srdevié: Participative decision making frame-
work for Krivaja watershed in Serbia; Szalai Sdndor:
The DriDanube Project

(az Agro- és Biometeorologiai Szakosztaly rendezvénye)

Aprilis 10.
Farkas Gyorgy: Rum szivarral — Kuba, ahol lelassult az
id6 (a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

Aprilis 13-14.
10. SZOLO ES KLIMA KONFERENCIA - Készeg

Aprilis 17.

Dunkel Zoltan: Utazasok a Nordkapptol a Joreménység
fokaig a magyar meteorologia képviseletében

(a Roéna Zsigmond Ifjusagi Kor rendezvénye)

Aprilis 17.
Gadanyi Péter: 1.égkor és 0cean
(a Szombathelyi Tertileti Csoport rendezvénye)

Aprilis 27.

FRIDAY AFTERNOON CLOUD PHYSICS TALK
Csépld Aniko: Preliminary results about fog climatology
of Hungary; Jeevan Kumar: Solving problems related to
cloud physics (a Pécsi Tertileti Csoport rendezvénye)

Majus 12. ;

TERMESZET-, MUSZAKI- ES GAZDASAGTU-
DOMANYOK ALKALMAZASA 17. NEMZETKOZI
KONFERENCIA - Szombathely
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Mijus 24. , , ,
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
TISZTUJITO KOZGYULESE

Junius 28.

Angela Hof: Beyond indicators: geodata, public urban
trees and their ecosystem services

(a Szegedi Tertileti Csoport rendezvénye)

Augusztus 23 — 24.

A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG
XXXVIL. VANDORGYULESE

Veszprém

Szeptember 20. )

Solymosi Norbert, Barcza Zoltin: Allatorvosi biometeo-
rologiai  vizsgalatok; Fiilop Andrea: A human-
biometeorologia alapjai és aktualis kérdései

(az Agro- és Biometeorologiai Szakosztaly rendezvénye)

Szeptember 21.

FRIDAY AFTERNOON CLOUD PHYSICS TALK
Schmeller Gabriella: Methods of using of ceilometer in
meteorology and cloud physics related problems; Jeevan
Kumar: Solving problems related to cloud physics (Ro-
gers&Yau: Chapter 9)

(a Pécsi Teriileti Csoport rendezvénye)

Oktdber 5.

FRIDAY AFTERNOON CLOUD PHYSICS TALK
Szakall Miklos: Melting of hailstones; Geresdi Istvin:
Numerical simulation of the water drop formation on wa-
ter soluble aerosol particles

(a Pécsi Tertileti Csoport rendezvénye)

Oktdber 9.

Puskas Janos: A Meteorologiai Tarsasag 11 éve Szom-
bathelyen

(a Szombathelyi Tertileti Csoport rendezvénye)

Oktober 10. )
Dunkel Zoltan: Civil meteorologia — Aldas vagy atok?
(az Eger-Biikkvidéki Tertileti Csoport rendezvénye)

Oktéber 11.

Haszpra Timea: A 1égkori tavkapcsolatok nyomaban so-
kasagi éghajlati szimulaciokkal; Haszpra Timea: ReP-
LaT-Chaos: a légkdri szennyezodésterjedés kaotikus vo-
nasait bemutat6 program

(a Légkordinamikai Szakosztaly rendezvénye)

Oktdber 16.

Dobi Ildiko: Meteosat miithold adatokon alapuld szolar
fejlesztések; Korddas Nora: A globalsugarzas elorejelel-
hetéségének vizsgalata miitholdas adatok alapjan

(a Nap- és Szélenergia Szakosztaly rendezvénye)

Oktéber 17.
Salavec Péter: A szaraz hegyi hullamok elorejelzése
(a Rona Zsigmond Ifjusagi Kor rendezvénye)

Oktober 18.

Kajtarné Lovas Katalin, Kis-Kovics Gdbor, Luddnyi
Erika, Tarczay Kldra: Pillanatképek az emisszios jelen-
tések vilagabol

(a Levegokornyezeti Szakosztaly rendezvénye)

November 5.

KONVEKTIV CSAPADEK A RADARKEPEKEN ES A
NEM-HIDROSZTATIKUS MODELLEKBEN

Horvith Akos: Erdekes konvektiv id6jarasi helyzetek;
Steib Roland, Hadvari Marianna, Németh Péter: Ra-
darproduktumok fejlesztése; Simon André: Nagyito alatt
a 3D radarmez6! Szupercella/ WER echo detektalasa;
Goth Roland, Sebok Istvan: Jéges a cseppspektrum
mérok adataiban; Csirmaz Kalmdn: A jégeso elorejelez-
hetésége nem-hidrosztatikus numerikus modellekkel;
Szintai Baldzs: Objektum alapu csapadék verifikacio ra-
darmérések felhasznalasaval;, Kolldth Kornél: Elszortan
vagy tobbfelé? Milyen valaszt adnak a modellek, és mi a
valosag? (a Meteorologiai Tavérzékelési Szakosztaly
rendezvénye)

November 6.
Gadanyi Péter: A krimi krimi - Gjra Oroszorszagban
(a Szombathelyi Tertileti Csoport rendezvénye)

November 19.

Lakatos Monika: PANNEX: Regionalis kutatési
egylittmiikodés a Karpat-medence hidroklimatologiai sa-
Jatossagainak feltarasara

(az Eghajlati Szakosztaly rendezvénye)

November 20.

EGBOLT A FIZIKUSOK SZEMEVEL

Toth Zoltan: Aeroszol-optikai vizsgalatok az Orszagos
Meteorologiai Szolgalatnal napspektrofotométeres méré-
sek alapjan; Horvdath Gabor: Az égbolt képalkotd pola-
rimetriai megfigyelése: polarizacios felhddetekcio ¢€s
egyéb légkoroptikai alkalmazasok; Kollath Zoltan: Az
(éjszakai) égbolt szinei (a Meteoroldgiai Tavérzékelési
Szakosztaly rendezvénye)

November 20.
Jurdanyi Zsofia: Aeroszolkutatd fizikus az Antarktiszon
(a Rona Zsigmond Ifjusagi Kor rendezvénye)

November 20.

Farkas Gyorgy: Keresztrejtvény: Szinhazigazgato, ko-
sarlabdazo, folyo és orszag. - Jordania a Golan-fennsiktol
Aquabaig

(a Szombathelyi Teriileti Csoport rendezvénye)

November 21.

Berényi Livia: Harmonizacios folyamatok a repiilésme-
teorologiaban

(a Repiilésmeteorologiai Szakosztaly rendezvénye)

November 23.

FRIDAY AFTERNOON CLOUD PHYSICS TALK

Lulin Xue: Modeling system for glaciogenic cloud
seeding (a Pécsi Tertileti Csoport rendezvénye)
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November 27.

Daniela Arsenovié: Population and climate change; Ste-
van Savi¢: Urban heat island and urban surface research
in Central and Southeast European cities

(a Szegedi Tertileti Csoport rendezvénye)

December 11.

Hérincs David: Egy év Ferihegyen — repiil6téri meteoro-
logiai szolgaltatasok

(a Szombathelyi Tertiileti Csoport rendezvénye)

December 13. ) ) ) )
A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG EV-
ZARO KOZGYULESE

A 2018. majus 24-én megtartott tisztjitdé Kozgyllésen
(annak hatarozatképtelensége miatt a hagyomanyoknak
megfelelden, a megismételt kdzgyiilésig) elsoként szak-
mai eléadast hallgathattunk meg. Az el6ado ezuttal Szen-
timrey Tamas volt, aki a téle megszokott felejthetetlen
el6adasmodban mutatta be a hallgatosagnak a matemati-
kai statisztika szerepét és lehetdségeit a meteoroldgiaban.
A tartalmas eléadas utan a tarsasagi dijak atadasaval
folytatodott. Steiner Lajos Emlékérmet vehetett at Szen-
timrey Tamds (OMSZ Eghajlati Osztaly) tobb évtizedes
kivaldo munkajéért, a statisztikus klimatoldgia magasfoku
miveléséért, az adathomogenizacio és térbeli interpola-
cio teriiletén elért, nemzetkozileg is elismert eredménye-
iért. Tarsasagunk Hegyfoky Kabos Emlékéremmel dijazta
Kirossy Csaba Akost (ELTE Savaria Egyetemi Kozpont,
Savaria Foldrajzi Tanszék; Szombathely) kozel fél év-
szazados oktato-neveld munkajaért, tanszékalapitod tevé-
kenységéért, valamint a Péczely-féle makroszinoptikus
helyzetek tipizalasaban elért eredményeiért. Az MMT
Kozgyiilése a 2017. évi Szakirodalmi Nivodijat Kollath
Kornél, Simon André, Pdtkai Zsolt, Fejes Edina, Hor-
vith Akos, Kiss Mdrton, Németh Mézes, Fehér Balizs
és Szabo Dorottya ,Felhoatlasz — A felhokrél mindenki-
nek” cimii miivéért itélte oda. Berényi Dénes Emlckdijat
kapott Berki Imre (Soproni Egyetem Erdémérnoki Kar,
Okologiai és Bioklimatologiai Intézeti Tanszék) tobb év-
tizedes eredményes erdészeti meteorologiai kutatasaiért,
a meteorologus €s erdész szakemberek kozotti kapcesolat
erésitéséért és kivalo oktatdo-neveld munkajaért. A Rona
Zsigmond Alapitvany kamatait, mint palyadijat, Kocsis
Zsofia (OMSZ Tavérzékelési Osztaly) szamara itélte oda
a Kozgyllés. Az iinnepi események utan az MMT kolt-

ségvetését kellett megtargyalnia a Kozgytilésnek. Mind a
szakmai beszamold, mind az Ellenérzé Bizottsag jelenté-
se elfogadasra kertilt, ezt kdvette a 2018. évi koltségvetés
vitaja. A koltségvetés tervezetét a jelenlévok valtoztatas
nélkiil elfogadtak. A tiszthjitas elétt Dunkel Zoltan érté-
kelte az MMT elmult négyéves tevékenységét, majd ez-
zel a vezetOség megbizatasa megsziint és kezdetét vette a
tisztségviselok megvalasztasa. A tiszthjitast Major
Gyorgy akadémikus, az MMT volt elndke vezette le. A
szavazatok Osszesitése utan a jelenlévok is megismerhet-
ték az eredményeket. Ennek megfeleléen az MMT uj ve-
zetOsége a 2018-2022 iddszakra: Elndk: Dunkel Zoltan;
Tarselnokok: Radics Kornélia és Kovdcs Ldszlo; Fotit-
kar: Németh Akos; Ugyvezeté titkar: Fejes Edina; Tu-
domanyos titkar: Weidinger Tamds; Kommunikacios tit-
kar: Hoffmann Lilla; A valasztmany valasztott tagjai:
Barcza Zoltan, Dardnyi Mariann, Haszpra Ldszlo, La-
bancz Krisztina, Lakatos Monika és Télgyesiné Puskds
Marta. Az Ellendrzo bizottsag elndke: Nagy Jozsef, az
EB tagjai: Burdnszkiné Sallai Mdrta, Kis-Kovdics Gd-
bor, Mészdros Robert és Molndr Karoly, az EB pottag-
jai: Czender Csilla és Varga Laszlo.

A 2018. december 13-an megtartott évzardé Kozgyllésen
Burdanszkiné Sallai Marta tartott szakmai elGadast egy
igen érdekes témaban: Id6jarasi ismeretek oktatasa — a
témalistatol a tankonyvbe keriilésig. Az eldéadast kdveto-
en keriilt atadasra a 2018. évi Hille Alfréd Ifjusagi Pa-
lyadij, melynek nyertese Ldszlo Elemér lett ,,A kozmikus
tricium ¢és a foldi csapadék kapcsolatanak vizsgalata”
cimii dolgozataval. Ezutan egy perces néma felallassal
emlékeztek a kozgyiilés résztvevoi a 2017. december vé-
gén elhunyt dr. Toth Palra az MMT tiszteleti tagjara, a
2018-ban elhunyt Szokol Gyulanéra, Hollosi Mihdlyra
(aki 1954 o6ta volt az MMT tagja), Farkasné Takdcs Ol-
gara, dr. Szepesi Dezsore és Kulik Menyhértre.

Majd a sziiletésnaposok koszontésére keriilt sor. A szo-
kasoknak megfeleléen eldszor a 70. életéviiket betoltott
tagtarsakat koszontottiikk: Rimaocziné dr. Padl Anikét, dr.
Mersich Ivant (tavollétében), dr. Farago Tibort (tavollé-
tében), majd a 75 éveseket: dr. Kerényi Attilat, Volker
Jozsefet és Papp Andort (tavollétében). A 80. életévét
betdltott dr. Fodor Istvdant szintén csak tavollétében ko-
szonthettiik. Ezutan a 85. éviiket betoltott tagtarsak {id-
vozlésére kerliilt sor: dr. Gotz Gusztav (tavollétéban), dr.
Gtz Gusztavné Szalai Gabiella, dr. Horvdath Laszlo (ta-
vollétében), dr. Varga-Haszonits Zoltin (tavollétében),
Varga Miklos (tavollétében). Végezetiil a 90. életévét
betdltott dr. Gooz Lajost kdszontottiik.
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METEOROLOGIAI VILAGNAP —2019. MARCIUS 23.
WORLD METEOROLOGICAL DAY — 23 MARCH 2019

Fejes Edina
Orszagos Meteorologiai Szolgélat, 1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 1., fejes.e@met.hu

A Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) és a nemzetkdzi
meteorologus kozosség minden évben megiinnepli a
WMO Egyezmény 1950. marcius 23-ai hatalybalépésé-
nek évforduldjat. A Meteoroldgiai Vilagszervezet, me-
lyet 1960 6ta linnepelnek vilagszerte a Meteoroldgiai Vi-
lagnap keretében, idén a ,,Nap, Fé6ld és Idojaras™ jel-
mondatot vélasztotta. Petteri Taalas a WMO f{6titkara
iizenetében kiemelte, hogy ,,a Meteorologiai Vilagszer-
vezet alapvetd kiildetése olyan tarsadalmak létrehozasa
és segitése, amelyek képesek rugalmasan alkalmazkodni
az éghajlatvaltozas kihivasaihoz”. Marcius 25-én az Or-
szagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) disztermében
keriilt sor az iinnepségre, ahol dr. Radics Kornélia, az
OMSZ elndkének nyitdbeszédét, dr. Nagy Istvan agrar-
miniszter kdszontdje kovette.

Az elndk megnyitd beszédében kiemelte, hogy az elmult
30 évben végzett mitholdas mérések azt mutatjak, hogy a
Nap energiatermelése nem nétt, tehat a Foldon észlelt
felmelegedés nem tulajdonithatd a naptevékenység val-
tozasanak. A homérséklet emelkedését — mely a jégfel-
szinek olvadéasahoz, az 6cednok melegedéséhez vezet — a
légkorben 1évd hossza tartdzkodasi ideji tiveghdzhatdsu
gazok okozzak. A koszontdben elhangzott az is, hogy az
éghajlati modellek mind a szarazfoldi, mind az oceéani
térségben az atlaghémérséklet novekedését, a legtdbb la-
kott régioban a szélsdségesen forrd iddszakok tartdésabba
valasat, a Fold szdmos vidékén nagy csapadékot, mig
egyes teriileteken az aszaly és csapadékhiany valdszinii-
ségét jelzik elére. Az egészségre, az élelmiszerbiztonsag-
ra, a vizellatasra és a gazdasagi novekedésre hatd éghaj-
lati kockdzatok a globalis felmelegedés kovetkeztében
varhatéan emelkednek. Idézte Fazekas Mihdlyt, aki
1819-ben a Debreceni Magyar Kalendarium els6 szamat
szerkesztette: ,,Szép ido lesz-é vagy homdlyos holnap?
Nem nagy orszagban, de csak egy megyében: Ily kevésrol
is nyomosan felelni Senkise tudna.” Mig 200 éve elkép-
zelhetetlen volt az id6jaras eldrejelzése, ma viszont a ve-
sz€lyjelzések pontossaganak az elmult években tapasztalt
szignifikdns novekedése jelentésen hozzajarult a széls6-
séges iddjardsi események altal kovetelt dldozatok sza-
manak drasztikus csokkenéséhez. Napjainkban mar nem
elegendd azt a kérdést megvalaszolni, hogy milyen lesz
az iddjaras, sokkal inkabb arra a kérdésre kell felelniink
és megfelelniink: milyen hatdsa lesz a varhato iddjaras-
nak? A meteorologusok vilagkozossége ezért kizarolag hi-
teles, reprezentativ és ellendrizheté adatokkal, a legfejlet-
tebb tudomanyos ismeretekkel, elorejelzésekkel és operativ
szolgaltatasokkal az id6jaras, az éghajlat, a hidroldgia, az
oceanok és a kornyezet védelmét segiti el6.

A Szolgalat részérdl sikerként konyvelhetd el, hogy uj
orszagos villamlokalizacids rendszer keriil a napokban
belizemelésre hazankban. Folyamatban van az orszagos,
3. generacios, automata ¢szleld halozat kiépitése is. Szu-
perszamitogépilink jelentés bovitése és tarold rendsze-

rink folyamatos fejlesztése mellett néhany héten beliil
megtorténik a gépterem teljeskori felujitdsa. S megkezd-
tiikk radarhalozatunk 5. taggal torténd bovitését, valamint
az automata szondazoé rendszerek beszerzését is. Szolgal-
tatasaink fejlesztése mellett napjaink a felkésziilés jegyé-
ben telnek. Késziiliink kdzelg6 jeles évforduldkra, a tavi
viharjelzés létrehozasanak 85. és az OMSZ alapitasanak
150. évforduldjara. Mindent megtesziink, hogy megfelel-
jiink a legtjabb eurdpai kihivasoknak: erdsitjiik nemzet-
kozi szerepvallalasunkat, 0j alapokra helyezziik, s bovit-
jik egylittmiikddéseinket és adatszolgaltatasainkat. Az
Agrarminisztérium tamogatdsaval késziiliink adatpoliti-
kank jelentds valtoztatdsara is.

Dr. Nagy Istvan agrarminiszter a vilagnapi rendezvényen
jelentette be, hogy széleskort és ingyenes adatelérést biz-
tositd meteoroldgiai informaciods rendszert hoz létre a
kormény. Arrdl is szolt, hogy a kiszdmithatosag megte-
remtése kozos érdekiink, ehhez pedig nélkiilozhetetlenek
a meteoroldgiai mérések, illetve megfigyelések soran
nyert adatok. Hozzatette: a  Digitalis  Agradr-
rezsicsokkentés részeként bevezetjilk a nyilt meteorold-
giai adatpolitikat és létrehozunk egy széleskort és ingye-
nes adatelérést biztositd, magas szakmai szinvonala ag-
rometeoroldgiai informacids rendszert. A miniszter sze-
rint ezzel nemcsak a Meteorologiai Vildgszervezet kove-
telményeit teljesitjiik, hanem a hiteles meteorologiai ada-
tokkal tdmogatjuk a gazdak mindennapi tevékenységét
is. Az intézkedés emellett segiti a mezdgazdasagot a kli-
mavaltozas hatdsainak mérséklésében. A tarcavezetd ar-
rol is beszElt, hogy tovabbi terv az OMSZ foldfelszini
mérdhalozatanak megujitasa, amely igy alkalmassa valik
a kormanyzati, gazdasagi és mezdgazdasagi szektor min-
den igényének kielégitésére. Kiemelte még azt is, hogy
egyre tobb orszag nemzeti meteorologiai szolgalatanal
vezették mar be részben vagy teljesen az ingyenes adat-
politikat. Az intézkedés OsztonzOen hat a gazdasagi no-
vekedésre és tamogatja a hatékony 4gazati dontések
meghozatalat — sorolta a tarcavezeto.

A hagyomanyokhoz hiven, az elndk és a miniszter atadtdk a
Schenzl Guidé Dijakat, a Pro Meteoroldgia Emlékplakette-
ket, valamint az Agrarminisztérium elismeréseit. Kihirdet-
ték a Dévényi Dezsé Numerikus Prognosztikai Emlékérem
nyertesét és atadasra keriilt az ,,Innovacidé a meteorologia-
ért” dij. Kdszontottek az OMSZ legkivalobb tarsadalmi ész-
leldit, €s idén is dijaztdk a legjobb amatdr észleldt, aki az
,Ev MET-ESZ észleléje” cimet kapta. A Vilagnapi Fotopé-
lyazat helyezettjei is atvették nyereményiiket.

A dijatadast a Gor Nagy Maria Szinitanoda ndvendékei-
nek eldaddsa kdvette, majd az linnepség zaroakkordja-
ként a résztvevok Sziics Mihdly tudoméanyos eldadasat
hallgathattak meg ,,Légkor és napsugarzas” cimmel. Az
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eloado kifejtette, hogy a Foldre érkezé napsugarzas a
légkori folyamatok legfontosabb energiaforrasa az eltérd
tér- és idoskalakon. A kiilonboz6 szélességekre jutd sugar-
zas kiilonbsége iranyitja a globalis légkdrzést, de a napsu-
garzas taplalja az olyan kisebb skalaju folyamatokat is, mint
a konvekcio. Azonban elsésorban a felhGzeten keresztiil, az
id6jaras is befolyassal van a bejovo sugarzasra a legkiilon-
bozObb skalakon, elég csak a kddos események tobb napos,
vagy a gomolyfelhdk néhany perces hatasara gondolnunk.
Ezért fontos ennek a hatasnak a pontos ismerete. A global-
sugarzas klimatikus viszonyainak meghatarozasaban 41 al-
lomasbol all6 mérdhalozatunk és azok adatainak racsra in-
terpolalt értékei segithetnek, mig a jovobeli valtozasokat
klimamodelljeinkkel becsiilhetjiik meg. Emellett a megtiju-

Dr. Nagy Istvan agrarminiszter iinnepi beszédét mondja

16 energiaforrasok felhasznalasanak térhoditasa miatt ma
mar komoly piaci igény mutatkozik arra, hogy révidtavon,
15 perces felbontassal, jelezziik elére a globalsugarzast. Ezt
az igényt rovidtavu, regionalis modelljeinkkel igyeksziink
kielégiteni.

Schenzl Guidé Dijat kapott:

Dr. Bartha Imre meteorolégus, a Siofoki Viharjelzd
Obszervatérium szolgalatdban a balatoni élet- és va-
gyonvédelem érdekében kifejtett 35 évi feleldsségteljes
munkdjéért, valamint intenziv kutatasi, fejlesztési és pub-
likacios tevékenységéért;

Dunay Sandor meteorologus az Orszagos Meteorologiai
Szolgalatnal agroklimatologiai és vizhaztartasi témakban

végzett kiemelkedd innovativ fejlesztési és publikacios
tevékenységéért.

Pro Meteorologia Emlékplakettet kapott:

Dr. Bonta Imre az Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal
az idGjaras-elOrejelzés teriiletén kifejtett tobb évtizedes
magas szinvonalll operativ és vezetdi tevékenységéért,
eredményes publikacios munkajaért, valamint a hazai és
a nemzetkézi szakmai egylittmikodésekben vald aktiv
részvételéért;

Grobné Szenyan Ildiké az Orszagos Meteorologiai
Szolgalatnal a miiholdmeteorologia teriiletén harom évti-
zeden at végzett pontos és megbizhatd operativ munkaja,

Az OMSZ elncke megnyitia a vilagnapi tinnepséget

ORSZAGOS METEOROLOG!
SZOLGALAT

F iy ]

Sziics Mihaly szakmai eléadadsa

innovativ fejlesztési tevékenysége elismeréseként;

Hodossyné Rétfalvi Rita az informatika teriiletén, az
Orszagos Meteorologiai Szolgalatnal végzett negyed év-
szazados kiemelkedd szakmai munkassaga, hatékony ve-
zet6i tevékenysége elismeréseként;

Dr. Varga Zoltian egyetemi docens a Széchenyi Istvan
Egyetemen végzett aktiv oktatdi munkajaért, kiemelkedd
kutatasi és publikacios tevékenységéért.

Miniszteri Elismerd Oklevelet kapott:

Dr. Gal Tamas tobb mint egy évtizedes kiemelked6 fel-
sOoktatasi tevékenysége, a meteorologia, a klimatologia
¢s a térképészet terén kifejtett jelentds kutatasi €s tu-



30

LEGKOR 64. évfolyam (2019)

domanyszervezési munkaja elismeréseként;

Hochdorfer Istvanné az ELTE Meteorologiai Tanszé-
ken oktatas- és kutatasszervezési, valamint adminisztra-
cios feladatok ellatdsaban végzett, tobb mint két évtize-
des aldozatos, elhivatott munkaja elismeréseként;

Dr. Kullmann Laszl6, a meteorologiai produktumok fej-
lesztése €s a szolgaltatasok tokéletesitése érdekében vég-
zett innovativ informatikai, programfejlesztési munkaja-
nak ¢és eredményeinek elismeréseként;

Dr. Leeléssy Adam, az Eotvos Lorand Tudomany-

idojards
rvatorium
b2

neofigyeles

Dunay Sandor a Schenzl Guido Dijjal a miniszter és az OMSZ
elndke kozott

egyetem Meteoroldgiai Tanszékén végzett hatékony és
lelkiismeretes oktatdi, és témavezetdi valamint publikd-
cios tevékenységéért;

Palfy Janos, az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat meg-
figyel6-halozatanak tagjaként tobb, mint harminc éven
keresztiil végzett hiiséges, pontos, megbizhatd munkéja
elismeréseként.

A Meteorologiai Vildgnap alkalmabol az Orszagos Me-
teorologiai Szolgalat elndke koszontotte és kitlintetésben
részesitette a meteorologiai csapadékmérd haldzat tobb
évtizeden at hiiségesen szolgalo tarsadalmi észleldit. Idén

Ot munkatarsunk — illetve csaladja — részesiilt jutalma-
zasban.

Németh Jozsefné és csaladja - Barcs

Barcs tiz és félezer lakosu hatarvaros Somogy megye dé-
li részén, a Drava partjan, egyben jarasi székhely is. A
meteorologiai megfigyelések 1883-ban kezdddtek Bar-
cson, egy klimaallomason. Csapadékmérés az elso vilag-
haborti utdni néhany ziirzavaros év megszakitasaval a
mai napig folyik. Németh Jozsefné csaladja 6sszesen 77
éven keresztiil végezte ezt a munkat az Orszagos Meteo-
rologiai Szolgalat megbizasabol. 1942-ben Némethné
nagybatyja, Horvath Gyorgy kezdte, akinek halala utan

Dr. Nagy Istvan (miniszter), dr. Bartha Imre (Schenzl Guido-
dij), dr. Radics Kornélia (OMSZ elnék)

dojaras

i
. obsuzervatori
1 megf]

Dr. Bonta Imre a Pro Meteorologia dij atvétele utan

Némethné édesanyja, Makk Imréné vette 4t a méréseket.
1980-t61 beteg édesanyja helyett mar Némethné végezte
a megfigyeléseket. Egy id6ben az adatokat telefonon a
katonai reptereknek is jelentették. A rendkiviili id6jarasi
események elkertilték Barcsot, csak egy esetre emlékszik
Némethné, talan 1996-ban egy hirtelen jott nyari vihar
erds szele a gardzsok tetejét egyben leemelte. Korabbi
feljegyzéseink szerint 1937 és 1940 igen csapadékos
évek voltak, mert mig 37-ben 1252 mm, 1940-ben 1125
mm hullott Barcson.

Turdés Janos és Turés Janosné - Csérnyefold
Csornyefold Zala megyei kiskdzség a szlovén és horvat
hatar kozelében, a Letenyei jarasban. Lakoinak szdma az



LEGKOR 64. évfolyam (2019)

31

utobbi években mar 400 ala csokkent. Csérnyefoldon
1954-ben létesiilt az elsé csapadékmérd allomas, s a mé-
rési sorozat attol kezdve folyamatos. Az allomas hazank
csapadékos teriiletén fekszik, de a szaraz 1983-as évben
az évi csapadékosszeg 500 mm alatt maradt, s a csapadé-
kos napok szama minddssze 54 volt. Itt €l 52. éve hazas-
tarsaként Tur6s Janos €s neje. A csapadékmérést 1981
ota végzik kifogastalanul. A csapadéklapok mindig id6-
ben ¢és hianytalanul megérkeznek.

Bézi Zsuzsanna - Sap
Sap ezer o alatti kozség Hajdu-Bihar megye Piispokla-
danyi jarasaban. A Sarréti-focsatorna és a Keleti-

Dr. Varga Zoltan egyetemi docens a Széchenyi Istvan Egyetem
oktatoja (Pro Meteorologia Emlékplakett

METEOROLOGIAI
! |LAGNAP

Miklosi Csaba a meteoroldgiai csapadékmérd halozat t6bb évti-
zeden at hiiségesen szolgadlo tdarsadalmi észleldje

fécsatorna kozott fekszik. Bézi Zsuzsanna Séapon sziile-
tett, s mar gyermekkordban kivancsian figyelte az utca-
jukban laké gatér udvaran levé furcsa berendezést,
amellyel esd utan mindig megmérte a vizet. A gyerekek
kivancsisagat kielégitve el is magyardzta, hogy ¢ a csa-
padékmérd Sdpon mar tdbb éve. A tanulmanyai befejezé-
se utan Bézi Zsuzsanna Sapon kezdett tanitani. 1974 ap-
rilisdban Jozsi bacsi, a gatdr rabeszélte, hogy vallalja el a
csapadékmérést, mert 6 mar id0s. Bézi Zsuzsanna
orommel mondott igent a felkérésre. Jozsi bacsi felhivta
a figyelmet a pontos mérésre és a csapadéklap idében
torténd postdzasara. A csapadékmérd eldszor a virdgos-
kert, majd a belsd udvar szerves része lett. Az elmilt 45

<.
> N METEOROLOGIAI

¢v alatt a falut elkeriilték a rendkiviili idéjarasi esemé-
nyek, néhany esetben hullott csak 30 mm-t meghalad6
napi csapadékosszeg. Sapon az évi csapadék altalaban
500 mm koriil alakul, ebbdl csak 1996 és 2010 emelke-
dett ki, amikor 900 mm feletti volt.

Zsedényi Zoltanné - Urém

Urém 7200 folotti 1élekszama nagykdzség Pest megye Pi-
lisvordsvari jarasaban. Urdm az Etyek-Budai borvidék ré-
sze. Az els6 csapadékmérd allomas 1903-ban kezdte meg a
mérést a telepiilésen, s 15 évig miikddott. Majd joval ezutan
1955-ben indult tjra id. Zsedényi Zoltan iranyitasaval elo-
szOr a F6é utcaban, majd a Tancsics utcaban. Zsedényi tr

idojaras
:b"‘éva'o"u"

meofigyelés

Dr. Gal Tamas (Szegedi Egyetem) a Miniszteri Elismero
Oklevéllel

VILAGNAD

Salavec Péter az Innovacio a Meteorologiaert Dij 2019. évi
nyertese

nagy szorgalommal és odaadassal végezte a megfigyelési
munkat 1994-ben bekovetkezett halalaig. Tole felesége vet-
te at a meteorologiai tevékenységet, aki szintén halaldig
folytatta. 2004-t6l fiuk, Zsedényi Zoltan végezte hasonldan
nagy odaadassal a méréseket — hasonloképpen a sziileihez —
egészen halalaig. Ez 10 éve tortént, azota felesége, Zsedé-
nyi Zoltanné az észlelénk. Két évvel ezeldtt az dllomas a
Budakalaszi Utra koltozott. Emlékezetes maradt 1969 és
1987 tele, amikor sok ho esett, s jelentds hdvastag-sagokat
mértek. Zsedényiné a megfigyeléseket szivesen folytatja to-
vabb, amihez a Szolgalat nevében nagyon jo egészséget ki-
vanunk és koszonjiik a Zsedényi csaladd eddigi, 63 éven at
tartd munkajat.
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Miklési Csaba -Erd

Erd mintegy 67 ezer lakosu megyei joga varos Pest me-
gyében. A varosi rangot csak 1978-ban kapta meg, azt
megelozden a legnépesebb falunak szamitott. Délkeletrdl
a Duna hatéarolja. Az érdi szivattyutelepen 1955-ben kez-
dodott a csapadékmérés, ami 1989-ig tartott. Kdzben
1974-ben az Edit utcaban Miklosi Csaba is elkezdte a
megfigyeléseket. Csaba 1972-t6]1 nyugdijazasaig az
OMSZ-nal dolgozott. Radiészondazassal kezdte, majd
Szepesi Dezsé osztalyan dolgozott, s végiil az Eghajlati
Osztalyon kotott ki, ahol éghajlati és csapadékmérd 4l-
lomasok adatait ellendrizte. 1981-ben a David utcaba
koltozott az allomas, s a mai napig is ott végzi Csaba a
méréseket. A MET-ESZ rendszerbe a kezdetekkor be-
kapcsolodott, jelenleg pedig a Metadat feliileten naponta
online jelentd észlelok egyre népesebb taboranak a meg-
bizhato tagja. Csaba elkészitette az altala mért 45 év sta-
tisztikai feldolgozasat, ebbdl szemezgetve néhany adat:
Az évi atlagos csapadékosszeg 532,5 mm. A legnagyobb
évi 0sszeget 2010-ben mérte 972,3 mm-rel, mig a legala-
csonyabbat 1997-ben 313,5 mm-rel. A havi maximumot
1999 juniuséban regisztralta 235,8 mm-rel, mig 1995 ok-
tobere és 1998 februarja egyaltalan nem hozott csapadé-
kot. A napi maximum 86,5 mm volt, 2005. augusztus 5-
én hullott. A leghosszabb csapadékmentes id6szak elérte
az 50 napot, 1986. augusztus 30-t6] oktober 18-tartott. 50
cm volt a legvastagabb horéteg, amit 1996. februar 14-én
mért. Az emlékezetes 1987. januari hofuvas 1-1,5 m ma-
gas hobuckékat is épitett. 13-an reggel a minimum ho-
mérséklet -21 °C volt, de a hofelszinen Csaba -29 fokot
mért. ,,Ha a jo Isten is megsegit, akkor szeretném még
sokaig végezni az iddjarasi megfigyeléseket” — irta Csa-
ba. Ezt kivanjuk szivb6l valamennyien.

Az év MET-ESZ észleléje cimet, s az azzal jaro okleve-
let Turés Ildiké (Iregszemcse) nyerte, észleléseinek
szama: 15895.

Iregszemcse fontos éghajlati allomas a Balatontol délke-
letre, Tolna megye északnyugati szegletében. 1934-ben
kezdddtek a mérések, ma mar automata allomas is lize-
mel, ami tizpercenként tovabbitja a legfrissebb adatokat.
Turds 1ldik6 2016-t01 €szlelénk, egyuttal a hagyomanyos
csapadékmérést is végzi. A MET-ESZ rendszeren ke-
resztiil orardl-orara érkeznek vizualis megfigyelései, fo-
lyamatos tajékoztatast adva az id6jarasi viszonyok alaku-
lasardl, ami nagy segitséget jelent a balatoni viharjelzés-
hez is. Onként vallalt munk4jaban Turds Ildiké nem is-
mer tréfat: preciz mérései, idojarasi feljegyzései a legszi-
gorubb kovetelményeknek is megfelelnek, gyarapitva ez-
zel a nemzeti éghajlati adatbézist. Eszleléseinek rendsze-
ressége révén Iregszemcse megbizhatd pontja észleloha-
l6zatunknak barmilyen iddjarasi koriilmények kozott.

2017-ben alapitotta az OMSZ elndke az Innovacié a Me-
teorologiaért Dijat, melynek kitiintetettje az adott id6szak
legproduktivabb fiatal munkatarsai koziil kertil ki. Idén
Salavec Péter a Szolgalat Repiilésmeteorologiai Oszta-
lyanak meteorologiai fejlesztdje kapta a dijat, a repiil6té-
1i elérejelzések hianypotlo verifikacios eljaras kidolgoza-
saért, mellyel biztosithatdo a kiadott eldrejelzések nem-
zetkozi 6sszehasonlithatosaga.

A Dévényi Dezs6 Numerikus Prognosztikai Emlékérmet
idén Torma Csaba MTA posztdoktori 0sztondijas, tu-
doméanyos munkatarsa nyerte.

A dijat Dévényi DezsO szellemi 6rokosei hoztak létre.
Kétévente itélik oda egy arra érdemes fiatal, numerikus
prognosztikaval foglalkoz6 szakembernek.

Dévényi Dezs6 kutatasainak legfontosabb tertilete, kiilo-
ndsen munkassaganak utolso két évtizedében, a 1égkori
adatasszimilaciés modszerek fejlesztése volt. Nagyon
nagy jelent6ségli volt tudomanyos utanpotlast neveld
munkdja. Diplomamunkasainak témai, a témak sokszinii-
sége mutatja, hogy Dezs6 érdeklddése €s szakértelme az
informaciok feldolgozasatol a primitiv egyenletek fel-
hasznalasaig szinte mindenre kiterjedt. Nyugodt szivvel
nevezhetjiik 6t a hazai, gyakorlati numerikus prognoszti-
ka ,atyjanak”, mert felismerve a szamszeri eldrejelzo
modellek jelent6ségét, ez a numerikus modellek hazai
adaptalasat, fejlesztését, futtatasat és operativ alkalmaza-
sat eredményezte. Torma Csaba csillagasz, meteorologus
egy 2015-ben a Journal of Geophysical Research: At-
mospheres c. nemzetkdzi tudomanyos folyoiratban koz-
olt cikkel nyerte meg a palyazatot, melynek cime:
,,Added value of regional climate modelling over areas
characterized by complex terrain-Precipitation over the
Alps”. A palyazatra benytjtott munka ravilagit az igen 6sz-
szetett domborzatu teriileteken az egyre finomabb felbonta-
st modellek alkalmazéasanak fontossagara €s annak elényei-
re. A RegCM regionalis klimamodellel Torma Csaba a dok-
tori évei soran ismerkedett meg. Ezt a modellt sikeresen
adaptalta a Karpat-medence térségére, s doktori disszertaci-
0ja is e témaban sziiletett. Kozel 5 évet toltott el a ,,The Ab-
dus Salam International Centre for Theoretical Physics” tri-
eszti nemzetk6zi kutatéintézetben, ahol a modell egyik
megalkotdjanak, Filippo Giorgi professzomnak az iranyitasa
mellett dolgozott, a modell fejlesztéi csoportjaban.

A Vilagnapra meghirdetett fotopalyazatra idén is kozel
1000 foto érkezett. A kivalo fotds kollégakbol alkotott
zstirinek nem volt konnyt feladat kivalasztani a legjob-
bakat. A fotopalyazat nyertesei :

1. helyezett: Fehér Janos - Hajnalhasadas

2. helyezett: Bakos Anett - Viharban

3. helyezett: Fath Adam - A boldogsag kapuja
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PECZELY EMLEKTABLA A SZEGEDI EGYETEMEN

PECZELY’S MEMORIAL PLAQUE AT SZEGED UNIVERSITY

Karossy Csaba

c.karossy@gmail.com

A megemlékezések és tudomanytorténeti attekintések
szokasos gyakorlataban altalaban a 100 éves, vagyis cen-
tenariumi tavlatd linneplések ¢és értékelések tudnak iga-
zan jelentOs és megfeleld tdvlatot nyujtani az egyes disz-
ciplinak emberi [éptékti fejlodésének megitéléséhez.
Ugyancsak évszdzados ralatas, — ilyen hosszu tavl szem-
lélet — sziikséges a torténelmi
események lancolataban 1étre-
jové valtozasok értékeléséhez.
Vannak azonban olyan id0sza-
kok és olyan torténések is, ame-
lyeknél a benniik lezajlott in-
tenziv valtozasok, megujulasok
és felfokozott érvényesiilésiik
révén szinte megkdvetelik a ro-
videbb iddtavlata, akarcsak egy
emberdltdnyi mértékii visszate-
kintést is. Napjainkban ilyen
probléma halmazt jelent a glo-
balis klimavaltozas kérdéskore,
amelynek értelmezése és vizs-
galata egyértelmtien a meteoro-
logia és a klimatologia tudo-
many teriiletéhez tartozik. Miu-
tan ez a két szorosan egybefiig-
g6 tudomdnyag rovid, — alig
masfélszazados — multra tekint-
het vissza, igy ennek ismereté-
ben indokolt és egyben sziik-
ségszerli is, hogy barmely, a
globalis klimavéaltozas problé-
makorét vizsgdld momentum,
gondolat vagy szerz6 munkaja
és tevékenysége a szokdsosnal
is nagyobb hangstllyal kertiiljon
a megemlékezések rovidebb
tavlata attekintésének reflektor-

fényébe.
A globalis klimavaltozas kér-
déskore hazai vizsgalatdnak

egyik elsd és legjelentdsebb képviseldje a 35 évvel ez-
elott elhunyt Péczely Gyorgy. Az emberdltényi mult
perspektivdjat még tovabb hangsulyozza az, hogy ugyan-
csak ebben az évben lesz Péczely professzor sziiletésé-
nek 90. évforduldja. Az utdbbi évszam ismeretében felet-
tébb indokolt és sziikségszerl, hogy kelld id6ben felké-
szlilhessiink a vildgméretli gondot jelentd klimavaltozas
hazai kutatéinak megfeleld illenddségli megbecsiilésére

¢s munkassaguk értékelésére. Példaul nagyon iddszerii
lenne, hogy végre elkészitsiik a kozelgd centendriumi év-
forduléra Péczely professzor munkéassidganak ez iddig
még fel nem tart tudomanyos bibliografidjat, és szakmai
recenziojat.

Hiszen a geografus korokben elkésziild és megjelend
(bdrmind féle) tanulmanyok
irodalomjegyzékében — szinte
mindegyikében — ott talalhato
Péczely Gyorgy: ,,Eghajlattan”,
vagy a ,,Fold Eghajlata” cimii
potolhatatlan értékti munkaja.

Gondolataim soraban felvillan-
tott indokok és felsorolt okok
nyomaban Péczely Professzor
egykori tanitvanyai és kollégai
korében az elmult hoénapokban
egy olyan mozgalmat inditot-
tunk el, amelynek sikeres tevé-
kenysége soran a kdzadakozas-
sal Osszegylijtott tobb, mint
félmillié forint lehetdvé tette,
hogy egy szerény iinnepség ke-
retében granit emléktablat tud-
junk  felavatni Szegeden,
Péczely Gyorgy egykori mun-
kahelyén.

Az emléktabla felavatdsara
2019. majus 4-én keriilt sor a
Szegedi Tudomanyegyetem
Természettudomanyi ¢és Infor-
matikai Kar Eghajlattani és Taj-
foldrajzi Tanszékén .A megje-
lenteket a jelenlegi tanszékve-
zetd, Unger Janos professzor
koszontotte. A Magyar Meteo-
rologiai Tarsasag nevében Gal
Tamés az MMT Szegedi Cso-
portjanak elndke, mig a Magyar Foldrajzi Tarsasag kép-
viseletében P4l Viktor a Szegedi Osztaly titkara emléke-
zett meg Péczely Gyorgyr6l. Az OMSZ nevében Major
Gyorgy akadémikus, az MMT kordbbi elndke méltatta
egykori kollégankat. Karossy Csaba, mint egykori tanit-
vany emlékezett meg Péczely Gyorgyrol és leplezte le az
emléktablat, amelyen a megemlékezok elhelyezték ko-
szoruikat.
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MENNYIRE VOROS MA FEHEROROSZORSZAG?

TO WHAT EXTENT IS BELARUS RED TODAY?
Toth Réobert

Orszagos Meteorologiai Szolgélat, Marczell Gyorgy Féobszervatérium, 1181 Budapest, Gilice tér 39., toth.r@met.hu

Osszefoglalas. 2018 oktoberében néhany napot toltottem Fehéroroszorszag fovarosaban, Minszkben, a WMO meg-
hivasara. Az ott szerzett szakmai tapasztalatokat és személyes élményeket szeretném megosztani.

Abstract. In October 2018 I spent some days in Minsk, capital of Belarus on the invitation of WMO. I would like to
share my professional experiences and personal observation gained there.

2018 oktoberében néhany napot Minszkben toltéttem az
Orszagos Meteorologiai Szolgalat (OMSZ) képviseldjeként
a Meteorologiai Vilagszervezet (WMO) kozos WIGOS-
AMDAR munkacsoport {ilésén. Bonta Imre munkatarsam-
mal egyiitt mentiink, aki az AMDAR-ban, jémagam pedig a
WIGOS munkacsoportban képviseltem szolgalatunkat. ra-
somban el0szor kiildetésiink szakmai oldalat ismertetem
roviden, majd személyes benyomasaim alapjan megproba-
lok vélaszt adni a cimben feltett kérdésre.

Az AMDAR programot (Aircraft Meteorological DAta
Relay — repiilégépes meteoroldgiai adatok cseréje) a
WMO kezdeményezte a hetvenes években. Bar 1919-ben
mar elkezdtek repiil6rél meteorologiai adatokat gytjteni,
az AMDAR csak az utdbbi évtizedekben valt a GOS
(Globalis Megfigyeld Rendszer) részévé a navigécios
rendszerek és a miiholdas tavkozlés fejlodésének ko-
szonhetéen. A kereskedelmi repiilégépek a GTS-en
(Globalis Tavkozlési Rendszer) kiildik a kozel real-time,
alapvetden a gépek meglévo érzékeldi altal mért adato-
kat. A szenzorok dontden szelet és homérsékletet mér-
nek, de terjeddben van a nedvesség €s a turbulencia mé-
rése is (amelyek az eldrejelzési modellek szempontjabol
kiiléndsen hasznosak lennének), de ez a technika egyelo-
re nagyon draga. Az AMDAR-ban jelenleg 40 1égitarsa-
sdg vesz részt, ebben benne van a legtobb nyugat-eurdpai
légitarsasag, s a forgalomban részt vevé mintegy 5000 re-
piilégép 850 000-nél tobb mérési adatot kiild naponta. A
projektvezetdk szerint az AMDAR méréseké a jovo, mivel
ezek joval olcsobbak a radidszondazasnal és pontosabbak
a miholdaknal, mikdzben térben és id6ében nagy lefedett-
ségben szolgaltatnak adatokat. Az igazsaghoz hozza tarto-
zik, hogy a repiilégépes meteorologiai adatok mérési bi-
zonytalansaga joval meghaladja a felszini mérésekét vagy
a radioszondazéssal nyerhetd adatokét.

Térséglinkben Kelet-, és Délkelet-Eurépaban ritka a lefe-
dettség, az ebben a térségben jo halozattal rendelkezd Wizz
Air-t eddig nem sikeriilt beszervezni. Megoldés lehet, ha a
Turkish Airlines teljesen bekapcsolodik a mérésekbe. Jelen-
leg a Lufthansa rendszerén keresztiil mar kiild adatokat. A
WMO igyekszik az AMDAR méréseket kiterjeszteni olyan
teriiletekre, ahol a mérések lefedettsége nem megfeleld. A
légikozlekedés oriasi iizletdg, a nemzetkozi 1égi forgalom
naponta 11 millié utast és 140 milli6 t arut szallit, s 33 mil-
1i6 fonek biztosit munkahelyet.

A WIGOS (WMO Integrated Global Observing System —
a WMO teljes globalis megfigyelé rendszere) egyesiti a
globalis légkori, hidrologiai és krioszféra megfigyeld
rendszereknek mind a foldbazist, mind az Grbazisa kom-
ponenseit. Azt a célt is maga elé tlizte a program, hogy a
nemzeti meteoroldgiai/hidrometeoroldgiai szolgalatok a
sajat megfigyeldrendszeriikon kiviil gytijtsék az orszdguk
teriiletén a mas allami vagy magan szervezetek vagy akar
maganszemélyek altal mért adatokat is. Svéjc élen jar a
mérési adatok integralasaban. A MeteoSwiss, a svéjci
szolgalat, lizemeltet 200 sajat automata foldfelszini me-
teorologiai allomast, s ezeken kiviil gytijti még 2000,
mas tulajdonaban levd egyéb automata adllomds adatait is.

Nagyon fontos azonban a tarsult méréhelyek adatainak
megbizhatosagardl is informacidval rendelkezni. Ezt a
célt is probalja kielégiteni az OSCAR (Observing
Systems Capability Analysis and Review — a megfigyeld
rendszerek képességeinek elemzése és feliilvizsgalata)
metaadatbazis. Ez egy folyamatosan boviilo, web-alapt
részletes nyilvantartds a mérdallomasokrol, a méréeszko-
zokrol, a mérési koriilményekrol, beleértve az allomas-
torténetet is. A nyilvantartds fejlesztését a WMO ¢és a
MeteoSwiss szakemberei végezték. A nemzetkdzi adat-
cserében részt vevo allomasok meglévé metaadatait to-
meges betoltéssel atvitték az OSCAR-ba. Ez az adatbazis
egyrészt a meteorologiai adatok felhasznéloinak, a méré-
rendszerek lizemeltetdinek nyujt biztos eligazodast, de a
meteoroldgiai mérdeszkdzok gyartdi is kdvethetik, hogy
termékeik a vilag mely orszagaiban allnak rendszerben.

1977-1990 ko6z6tt tobbszor toltéttem hosszabb-rovidebb
1d6t a szocialista vildg vezetd orszagdban, a Szovjetunio-
ban. Megtapasztalhattam a kemény brezsnyevi idoket, s a
Gorbacsov alatti valtozasokat. E valtozasok elvezettek a
Szovjetunié széteséséhez. Az egykori 15 tagkdztarsasag
koziil Litvania 1990-ben, a tobbi 14 pedig 1991-ben valt
fiiggetlenné, Fehéroroszorszag 1991. augusztus 25-én.
Az utébbi 15 évben 1jbol alkalmam nyilt az immar fiig-
getlen, egykori szovjet tagallamok koziil tobbet is megla-
togatni. Koziiliik talan Gruzia (Georgia) szakitott legin-
kabb a szovjet 6rokséggel, olyannyira, hogy nemzeti va-
lutajuk (lari) fém érméire a gruzon kiviil angolul is (oro-
szul nem) rairtdk az orszaguk nevét, a bankjegyekre pe-
dig a nemzeti bankjuk nevét és a cimletet. A legkisebb
valtozasokat Tiirkmenisztanban tapasztaltam. Ott a part
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elso titkarabol ,tirkménbasiva” valtozott Szaparmurat
Nyijazov elndk olyan személyi kultuszt épitett ki, ami ve-
tekedett a szovjet korszak Lenin-kultuszaval.

Mikor megtudtam, hogy Fehéroroszorszagba szolit a ko-
telesség, vegyes érzelmekkel késziiltem. Egyrészt vonz
az ismeretlen helyek felfedezése, masrészt Belorussziat
(ez az orszag szovjet idokben hasznalt neve) Lukasenko
elnokkel Eurdpa utolsé diktaturdjaként emlegetik, ami
mar kevésbé vonz6. Amiatt is némileg aggddtam, hogy a
WMO az altalam nem ismert Belavia 1égitarsasag Buda-
pest-Minszk jaratara foglalt jegyet. Itt ért azonban az els6
kellemes meglepetés. A repiilogép 0j Boeing-tipusu, ké-
nyelmes, s ami szintén fontos, pontos is volt. Még itt-
honrdl rendeltem minszki reptéri taxit az egyszerliség és
biztonsag kedvéért. A taxisofOr vart rank, segitokészen
és tiirelmesen elkisért a pénzvaltohoz, s az elére fehér-
orosz rubelben megallapodott Osszegért elvitt minket a
szallodankba (1. abra), ahol egyébként a munkacsoport-
iilések is zajlottak. A szallodat a Moszkvai Olimpia ide-
jére, 1980-ban tervezték megnyitni, de csak 1987-re lett
kész. 2014-ben feltjitottak, jelenleg rendelkezik minden
olyan lehetdséggel, ami vonzza a vendégeket. 2016-ban
az orszag legjobb szallodaja cimet nyerte el az iizleti
utazok korében.

Fehéroroszorszag a Kelet-europai siksagon fekszik. Ha-
zank tertileténél kétszer nagyobb, lakossaga kicsit keve-
sebb, s fogyoban van. Fovarosa Minszk, ami Budapesttel
azonos méretll. Az orszag teriiletén az elmult ezer évben
szlav népek éltek, tartozott orosz, tatar, litvan, lengyel,
német €s szovjet fennhatdsag ala. Igazi fliggetlenségérol
csak 1991 ota beszélhetiink. Az orszag dontéen sikvi-
dék, legmagasabb pontja minddssze 345 m. F6 folyoi a
Dnyeper, a Nyeman és a Pripjaty. Kiilondsen ez utobbi
vidéke mocsaras tertilet.

Mindkét vilaghabortiban vezényeltek magyar katonakat
a keleti hadszintérre, akik megismerhették a Pripjaty
mocsarait, rendkiviili feladatok elé allitva az utaszokat.
Az orszagban mintegy 11 ezer t6 talalhato. Fehérorosz-
orszag bé harmada erdével boritott. A Belavezsszkaja
Puscsa Nemzeti Park egyike Europa utolsé fennmaradt
Oserdeinek, itt él az eurdpai bolény (2. abra), amely kon-
tinensiink ma €16 legnagyobb testii szarazfoldi emlése.

A fehérorosz févaros tagas, folyokkal és parkokkal
szabdalt telepiilés. Mivel a masodik vilaghabortiban je-
lentés karokat szenvedett, ma is allo épiiletei zommel
ezutan késziiltek, igy kevés a miiemlék épiilet. Ezek ko-
ziil harom templomot mutatok be (3—4. dbra).

A templomok kiviil-beliil feltjitott allapotban latogatha-
tok, s a tobbnyelvi tajékoztatd szovegekben olvashatunk
a szovjet idok ,,barbar rombolasairol”. A koztereken
nem lathatok a szovjet idoket idéz6 Lenin, munkas vagy
tirhajos szobrok. El6fordul azonban utcanév a kommu-
nista id6kbol (5. dbra), valamint a hés varos (copao-
2epoti) kitlintetd cim, amit meglepd modon csak 1974-
ben kapott Minszk. A fovaros lakossaganak dont6 hanya-
da ma fehérorosz, a legnagyobb kisebbség az orosz, utana

az ukran, de koltoztek ide a tobbi volt szovjetkoztarsasagbol
is. Bar kevés kinai és arab is él itt, az utcakon nem talalkoz-
ni szines bori emberrel. A 19. szazad végén a lakossag tobb
mint felét tette ki a zsidosag aranya. Mara egy kb. Gtezer fos
kozosség maradt.

A belorusz nyelv sokban hasonlit az oroszhoz, de az abé-
céjiikben tobb latin betiit is hasznalnak a cirill betiik mel-
lett. Sokan beszélik a traszjankanak nevezett kevert belo-
rusz-orosz nyelvet. Oroszul mindenki tud, a fiatalok
tobbnyire angolul is. Az iskolabol megmaradt szerény
orosz tudas, kiegésziilve némi angollal nagyon jol hasz-
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2. abra: Az eurdpai bolény
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3. abra: A Szentlélek (1642) és a Szent Maria Magdolna (1847) orosz ortodox templomok

4. abra: A Sziiz Maria romai katolikus templom (1710)

nalhat6 az utcakon és {izletekben. Ugyanis sok nemzet-
kozi kifejezés bekeriilt a fehérorosz nyelvbe, amit igy
vissza lehet fejteni, pl.: ka3ino — kaszind, iHTIpHAT — in-
ternet, crampi€H — stadion, MaGiIBHBI TANEPOH — mobilte-
lefon, okostelefon — cmaprdom, iizlet — 6i3Hec, internetes
vasarlas — monmiHT OHIAMH. ..

A fehérorosz fovaros tiszta, rendezett, élhetd. Nem lat-
tam a nagyvarosokra jellemzd zsufoltsdgot, hajléktala-
nokat, utcai arusokat és blin6z6-gyanus elemeket, de kii-
16ndsebb renddri, hatosagi jelenlétet sem. A diktatori-
kusnak mondott politikai vezetés semmi kiils6 lathato je-
1ét nem tapasztaltam. Az arak az atlag magyar pénztar-
cahoz mérten sem magasak. Osszességében ugy tiint,
hogy az orszag leszdmolt a kommunista multtal.

T
NEHIHA

vul. Lienina

5. abra:

A Lenin utca 2.
diszes
hazszamtablaja
Minszkben




LEGKOR 64. évfolyam (2019)

37

A 2018. EV IDOJARASA
WEATHER OF 2018

Bironé Kircsi Andrea:
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1525 Budapest, Pf. 38., kircsi.a@met.hu

Bevezetés. A Foldon a 2018-as év a 4. legmelegebb volt. Ma-
gyarorszagon (1. dbra) az orszagos kozép 2018-ban mintegy
1,8 °C-kal haladta meg az 1981-2010-es atlagot, ¢s a 12,1 °C-os
atlag a legmelegebbnek bizonyult az 1901-t61 kezd6d6 idésorban.
Az orszagos évi kozép valtozasa az elmult 118 év alatt +1,2 °C
volt. A 2018-as évben atlagos mennyiségli csapadék érkezett. A
legtobb csapadék jiniusban hullott, 35%-kal tobb az éghajlati
normalnal. Februar és marcius honapokban a normalnak tobb,
mint a duplaja érkezett, foként hd formajaban. A tobbi honapban,
kiilonosen aprilisban és oktoberben alig esett, a sokévi atlagnak
csupan 40%-a. Az évi atlagos csapadék 2018-ban 607,7 mm,
mely az 1981-2010-es sokévi atlag 101%-a. (2. dbra)

Napfénytartam. Orszagos atlagban 17%-kal tobb napsiitéses ora

13 q
12 A
11 A

10 4

1. abra: Az orszagos évi kézéphomérsékletek 1901 és 2018 ko-
zott (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
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3. dbra: A napsiitéses orak havi ésszegei 2018-ban és
1981-2010 kézott

volt 2018-ban, mint az 1981-2010-es atlag (normal: 2002; 2018:
2340 6ra). Majus bizonyult a leginkabb napfényesnek, de a szoka-
soshoz viszonyitott legnagyobb eltérést novemberben és aprilis-
ban tapasztaltuk (3. abra). A sokévi atlagnal 40%-nal mértiink
tobbet. A napsiitéses orak szama 2018-ban 2000 és 2500 6ra ko-
Zott valtozott. A teriileti eloszlasdban egy ENy-DK irdnyd nove-
kedés volt megfigyelhet6 (4. dbra).

Hoémérséklet. A rekord meleg 2018-as évben februar és marcius
kivételével a havi kozép minden honapban magasabb volt az
1981-2010-es sokévi atlagnal (5. dbra). A februari kozép 0,8 °C-
kal, mig a marciusi 2,0 °C-kal maradt el a normaltol. Aprilisban
4,8 °C, januarban 3,8 °C, majusban 3,1 °C pozitiv anomalia ado-
dott, ezt kovette augusztus 2,7 °C és oktdber 2,5 °C pozitiv ho-
mérsékleti eltéréssel. Aprilis és méajus adodott a legmelegebbnek
1901 6ta, mig augusztus a 4., janudr és oktober az 5. helyre keriilt.
2018-hoz kothetd a 2. legmelegebb tavasz €és 6sz, valamint a 6.
legmelegebb nyar 1901 ota. Januar igen enyhe volt, a havi kozép -
3 és +5 °C kozott alakult. A Dél-Dunanttilon +5 °C kozeli atlago-
kat jegyeztiink, de az Alfold északi részén és az északkeleti or-

szagrészben zommel 0 és +2 °C értékek voltak jellemzdek. Fagy-
pont alatti havi kozéphdmérséklet csak a Biikk, a Matra, a Bor-
zsOny és a Zempléni-hegységben volt. Az egész orszagban min-
denhol melegebb volt a harmincévi atlagnal. Februarban a keleti
orszagrész kivételével az orszag jelent6s hanyadan a sokévi atlag
alatt alakult a homérséklet. A legnagyobb negativ homérsékleti el-
térést az Eszak-Dunantalon a Magas-Bakony teriiletén és a Biikk-
ben figyeltik meg. Ezeken a tajakon 3—4 fokkal volt hidegebb,
mint az 1981-2010-es id6északban. A hénap utols6 harmadaban a
Karpat-medence fol¢ északkelet feldl tobb fokkal hidegebb levegd
aramlott, és erés lehtilés kezdodott. Februar végére orszagos at-
lagban 8-9 fokkal volt hidegebb, mint a szokasos. A zord, téli id6
kitartonak bizonyult, és még marcius elejének id6jarasat is megha-
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4. abra: A napsiitéses orak szama 2018-ben

tarozta (6. abra). 2018 marciusaban jelentds széElsdségeket tapasz-
taltunk (6. abra). A hénap kozepén egy nyugat-eurdpai ciklon
eléoldalan enyhe léghullamok értékeztek, melynek koszonhetéen
az atlagosnal melegebb id6 volt. Ezt kovetden ismét hideg l€ghul-
lamok arasztottak el a Karpat-medence térségét, 5—7 °C-kal alul-
mulva a sokévi atlagot. A honap végén az atlagosnal magasabb ér-
tékeket regisztraltunk. 2018 &prilisdban az orszag nagy részén
15-16 °C kozott alakult a havi atlag. Aprilis elsé két napjat lesza-
mitva egész honapban atlag feletti értékeket mértiink (7. dbra). A
hoénap soran szamos napi rekordot jegyeztiink. A legnagyobb elté-
rés a Matra teriiletén, Budapest kdrnyékén és a Mez6fold déli ré-
szén jelentkezett. Ezeken a teriileteken 5-6 °C-kal haladta meg a
kozép a sokévi atlagot. A legkisebb eltérés az Ipoly mentén ado-
dott, de még itt is 3 °C-kal volt melegebb az atlagnal. Méajus elején
kora nyarias id6 volt jellemzd, 20 °C-ot meghalado értékek adod-
tak orszagosan. A honap jelentds részében atlag feletti homérsék-
leti értékeket mértiink (7. abra). Majus kdzepén a hazdnktol
északkeletre és délnyugatra 1év6 hidegorvények egyiittes hatasara
hiivosebb ¢és csapadékosabb lett az id6jaras, de a lehilés csak ro-
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vid ideig tartott. A honap vége Ujra a szokasosnal melegebb volt.
A juniusi kdzép az orszag legnagyobb részén 19-21 °C kozott
alakult. Junius elején folytatodott a majus végére jellemzo igen
meleg iddjaras (8. dbra), mely ezuttal egyben csapadékban is gaz-
dag volt. Jelentds lehiilést rdvid idére egy heves zivatarlanc atvo-
nulasa okozott, de utana roviddel jra 4-5 °C-kal melegebbnek
adodott a napi orszagos atlag. A honap utolsoé dekadjaban azonban
jellemzden a szokéasosnal hiivosebb és csapadékosabb iddjaras
uralkodott. Julius a szokasosnal joval hiivosebb és szaraz id6jaras-
sal kezd6dott egy hazanktol északkeletre 6rvényld ciklon hatasara
(8. abra). A 1égbrvény hatasanak gyengiilésével par napig az atla-
gosnal melegebb iddjaras volt. Késébb valtozékonyabbra fordult
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5. dbra: Az orszagos havi kézéphomérséklet eltérése a sokévi at-
lagtol 2018-ban (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan
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9. abra: Napi kézéphomérsékletek eltérése az (1981-2010) at-
lagtol; 2018. oktober, november, december

az i1d6, mivel gyenge frontok és magassagi hidegcseppek vonultak
at felettiink, de jelent6s lehiilés nem tortént. A honap utolsod de-
kadjaban megérkezett az igazi nyar, és a honap végére mar kani-
kula alakult ki. Jalius 29-31. k6zott mar orszagos atlagban a napi
kozép 3 napon keresztiil 25 °C felett alakult. Az elsé nyari héhul-
lam idejére II. foka hdségriaddt rendeltek el 2018.07.30-t61 kez-
dédden. Augusztusban a kozép az orszag legnagyobb részén
21-25 °C kozott volt. A legmelegebb teriileteket az Alfold kozép-
s6 és déli részén, illetve a Sajo-volgyben talaljuk. A honap elején
folyatodott a julius végén kezdddott kanikula (8. dbra), mivel to-
vabbra is egy magas nyomasu légkori képzédmény alakitotta id6-
jarésunkat. Az OMSZ veszélyjelzései alapjan az orszagos tiszti

foorvos a julius végén (07.30-08.03. kozott) meghirdetett II. foka
hdségriadot augusztus 5-ig meghosszabbitotta, illetve augusztus
7-10. koz6tt ujabbat rendelt el. Az orszagos atlaghémérséklet au-
gusztus 8—10. kozott joval 25 °C 61é emelkedett, a csucsértéket
augusztus 9-én érte el, amikor 5,5 °C-kal volt magasabb a napi at-
laghdmérséklet a sokévi atlagnal. Az év legmagasabb hdmérsékle-
ti értékét is ezen a napon mértiik (1. tablazat). A forrd elsé deka-
dot kdvetden egy-egy ciklon hidegfrontja hazankat is érintette, de
a homérséklet augusztus 21-én Gjra elérte a 25 °C-ot, igy a masod-
fokt hdségriasztast augusztus 23-ig kiadtak a harmadik héhullam
idejére. Rovid lehiilést egy Eurdpat atszeld, nagy kiterjedést
frontrendszer hozott, amely mogott hiivos levegd arasztotta el a
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8. abra: Napi orszagos kozéphomeérsékletek eltérése az
(1981-2010) atlagtol; 2018. julius, augusztus, szeptember
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10. abra: 2018. évi kozéphomeérséklet (°C) (homogenizalt, in-
terpolalt adatok alapjan)

Karpat-medencét. A honap végén egy anticiklon hatasara Gjra me-
leg, nyari id6 alakult ki. Hazank id¢jarasat szeptember kozepéig
anticiklonalis hatasok jellemezték (8. dbra), majd egy hidegfront-
nak koszonhetéen hiivosebb levegd aramlott be a Karpat-
medencébe, amely egy rovid ideig felfrissiilést hozott. Ezt kovetd-
en folytatodott a kellemes, nyarias meleg id6. A szeptemberi nya-
rat egy 24-én érkez6 és atvonul6 hidegfront zarta le, amely mogott
hideg leveg6 aramlott be, és tobb fokos lehtilést okozott. Oktober
elején hidegfront atvonulasoknak kdszonhetden az atlagnal ala-
csonyabb homérsékletet mértek (9. abra). Ezt kdvetden anticiklon
éplilt ki a Karpat-medence felett, amely szaraz, napsiitéses id6ja-
rassal parosult, igy az atlagnal joval magasabb homérséklet volt
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orszagszerte. A vénasszonyok nyaranak egy magassagi hidegor-
vény vetett véget egy rovid ideig, megkdzelitve a sokévi atlaghd-
mérsékletet, majd ismét nyarias id6 koszontott be. Az oktdber vé-
gi hidegfront 4tvonulas hatdsara tobb fokkal visszaesett a hdmér-
séklet orszagszerte, de még igy is jelentdsen a sokévi atlag feletti
volt. November elso felében atlag feletti homérsekleti értékeket
jegyeztiink (9. abra). A honap kozepén egy északkelet feldl érke-
z6 gyengiild hidegfront és egy délrdl érkezé mediterran ciklon
egylittes hatasanak koszonhetGen atlag alatti értékek jelentkeztek,
majd november 20-t61 melegebb 1éghullimok arasztottak el a
Karpat-medence térségét az atlagosnal tobb fokkal magasabb
cstuicshdmérsékleti értékeket eredményezve. November 27-én egy
mediterran ciklon vonult végig az orszagon, és ennek kdszonhetd-
en fagypont alatti értékeket mértiink. December elsé napjaiban a
sokévi atlagnal hiivosebb levegd toltotte ki a Karpat-medencét,
majd nyugati aramlassal egyre enyhébb és nedvesebb 1égtomegek
érkeztek, igy frontatvonulasok mellett 5sszességében az atlagosnal
melegebb iddjaras volt jellemzo6 (9. dabra). A honap kdzepén egy
Skandinavia felett kialakult ciklon aramlasi rendszerébe keriilve
¢és egy hideglégdrvény hatasara északnyugat fel6l komoly lehtilés
vette kezdetét, és tobb napig a sokévi atlag alatt alakult a napi at-
laghémérséklet az orszagban. A leghidegebb december 19-én volt,
amikor tobb mint 6 fokkal maradt el az orszagos atlag a sokévi ér-
tektdl. Késobb nyugati, zonalis dramlassal enyhe, 6ceani légtome-
gek vették at az uralmat. Bar kardcsonykor frontatvonulasok miatt
kissé visszaesett a napi kdzép, év végéig a szokasosnal melegebb
iddjaras uralkodott. A 2018-as év soran az orszag legnagyobb ré-
szén 11-13 °C kozotti évi kozéphomérséklet volt jellemzd (10.
abra). A Dunantul déli részén, a Kisalfoldon, a Hernad és a Zagy-
va volgyében, tovabba Budapesten lokalisan akar 13 °C folé
emelkedhetett az évi kozép. A Dunazug-hegységben, az észak-
magyarorszagi hegyvidéken adodtak 10 °C-nal alacsonyabb érté-
kek. A Borzsony, a Matra, a Biikk, és a Zempléni-hegység legma-
gasabban fekvo régidiban az évi atlag jellemzoen 9 °C alatt ma-
radt. Fagyos napbdl (Tmin < 0 °C) a vart 95 nap helyett 81 napot
jegyeztiink 2018-ban, téli napbol (Tmax < 0 °C) pedig 19 nap ado-
dott a szokasos 27 helyett. A zord napok (Tmin < -10 °C) szdma a
normal 10 helyett 5 volt. A nyari napok szdma (Tmax = 25 °C)
ugyanakkor jelent6sen meghaladta (120 nap) az 1981-2010-es at-
lagot (79 nap). Héségnapbol (Tmax = 30 °C) orszigos éatlagban
2018-ban a normalnal (24 nap) tdbbet, orszagos atlagban 37 napot
jegyeztiink. A héségnap az Alfoldon 50-nél is tobb volt. Torok-
szentmikloson 67 héségnapot jegyeztiink. 2018-ban forré nap or-
szagos atlagban (Tmax > 35 °C) nem fordult el6.

Csapadék. Az orszagos évi csapadék 2018-ban 607,7 mm, az
1981-2010-es atlag 101%-a (11. dbra). A 2018-as év igy az 57.
helyre keriilt a 118 éves sorban. Kiemelkedo a februari és a mar-
ciusi csapadék, amikor t6bb, mint kétszer annyi érkezett, mint a
normalértek (71. abra). Februarban orszagosan tobb, mint 70 mm
hullott, mely az 1901-t6l kezd6d6 idésorban a 8. legnagyobb feb-
rudri 6sszeg. A marciusi 85 mm-es havi csapadék a rangsorban a
3. legnagyobb 1937 és 2013 utan. Az atlagosnal csapadékosabb
volt a junius (+35%). Az év tobbi honapja azonban csapadékban
szegénynek bizonyult, kiilondsen az aprilis és az oktober. A na-
gyon csapadékos marcius utan aprilisban a normal minddssze
37%-at mértikk. Az atlagosan csapadékos szeptember utan okto-
berben a normal 42%-a hullott. Az év 6t honapjaban (januar, ma-
jus, augusztus, november, december) 15-25%-kal kevesebb esé
hullott, mig juliusban és szeptemberben az orszagos atlag az
1981-2010-es normalnak megfeleld érték volt (11. abra). Az évi
csapadék térbeli eloszlasa (12. abra) alapvetden tiikrozte ebben az
évben is a domborzati adottsagok hatasat. Jelentds teriileti kiilonb-
ségek is adodtak a Dunanttil k6z&ps6 régioi és a Tiszantul kozott.
A Balatont6l északra a Bakonyban, a Borzsonyben és a Biikkben
joval 850 mm feletti évi csapadék fordult eld. A csapadékban sze-
gény tavaszi és 6szi honapok miatt a Nogradi-medencében, a Cse-

rehatban, a Hernad volgyében, a Bodrogkdzben, illetve hatalmas
tertileten az Alfold kdzépso és keleti tajain 500 mm kozelében és
az alatt alakult az évi csapadék. A legalacsonyabb évi dsszeget Ti-
szabercelen mértiik (1. tablazat). Januar szaraz id6jarasu volt, az
orszag nagy részén 15-30 mm ko6zotti mennyiség hullott. A Ko-
zép-Dunantilon és az északkeleti orszagrészben minddssze 10—-15
mm koriili 6sszegek voltak jellemzoek. A januari csapadék foként
a déli orszagrészre koncentralodott: Baranya és Csongrad megye
déli részén a csapadék megkozelitette az 50 mm-t. 2018 februarja
csapadékban gazdag volt, a 2017/18-as tél legcsapadékosabb ho-
napja lett. A honap elején az enyhe id6 miatt kezdetben esd hul-
lott, amely a hullimz6 frontrendszer atvonulasaval fokozatosan
hora valtott. A magasabb hegyekben, kiilondsen a Matraban és a
Biikkben, a ho egész honapban megmaradt, mely a csapadékos
id6szakokban altalaban egyre vastagabba valt. Marcius meglehe-
tésen csapadékos volt, majdnem minden nap hullott csapadék.
Marciusban tobbszor, tobb helyrdl jelentettek havazast, elészor a
honap elején, majd a 18-20-a kozotti idészakban. A havi csapa-
dékmennyiség leginkabb a nyugati orszagrészre koncentralodott,
90-100 mm feletti értékekkel. Az orszag északkeleti és északnyu-
gati részein jelentkezett a legkisebb csapadék, 40—45 mm koriili
értekekkel. Az atlagosnal joval kevesebb csapadék hullott le apri-
lisban. A legszarazabb teriiletek a Matra kornyékén és az Alfoldon
voltak. Itt a havi 6sszeg 0—5 mm volt. A legcsapadékosabb részek
a Kisalfoldon, a Biikkben, a Zempléni-hegységben és a Belso-
Somogy teriiletén voltak. Az aprilisi csapadék ezeken a teriilete-
ken 50-55 mm-nek adodott. A majusi csapadék ugyan kissé elma-
radt a sokévi atlagtol, azonban majdnem mindennap hullott csa-
padék. A legtobb csapadékot az Alpokaljan jegyeztiik, értéke
meghaladta a 120 mm-t is. A legkisebb csapadék a Solti-siksag te-
riiletén és foltokban a Borzsony kdrnyékén jelentkezett. Ezeken a
teriileteken mindossze 10-15 mm-t regisztraltunk. A nyar elsé
hoénapjaban szinte mindennap hullott csapadék heves zaporok és
zivatarok formajaban. Teriileti kiilonbségek igen jelent6sek vol-
tak: a Tiszantilon kozel 50 mm érkezett, mig a Nagykunsagban a
20 mm-t sem érte el a lehullott csapadék mennyisége. A legkeve-
sebb csapadékot Jasz-Nagykun-Szolnok megyében, Kunmadara-
son mértiik (17,4 mm). Ugyanakkor a heves zivatarok, felhdsza-
kadasok miatt a Dunantilon és a Duna-Tisza k6zén jéval 100 mm
feletti mennyiséget dsszegeztiink. Kiilondsen csapadékos iddjaras
jellemezte a Biikk-hegységet. Julius elején az északkelet feldl be-
aramlo hiivos és szaraz 1égtomeg miatt csapadékmentesen teltek a
napok, majd az érkezd hidegfront hatasara tobbfelé esett kiados
esd. Julius els6 dekadja utan par napig szaraz iddjaras uralkodott.
Késdbb a hénap végéig szinte mindennap hullott tobb-kevesebb
csapadék. A csapadék teriileti eloszlasa a nyar masodik honapja-
ban is szélséséges volt: a Kisalfoldon és a Tiszantul jelentds ré-
szén 20 mm alatt maradt a havi csapadék. A legkevesebb csapa-
dékot Pest megyében mértiik. A heves felhdszakadasok miatt a
Dunéanttlon joval 100 mm feletti mennyiségek fordultak eld. Kii-
16n6sen csapadékos iddjaras jellemezte a Bakony-hegységet és az
Alpokaljat. Augusztus sszességében igen szaraz volt. Az orszag
nagy részén nem hullott szamottevé csapadék, kiilondsen Sza-
bolcs-Szatmar-Bereg, Békés és Bacs-Kiskun megyék teriiletén,
ahol 25 mm alatt maradt a havi sszeg. Mas tajakon a csapadék
térben és idében koncentraltan érkezett. A  Dunantuli-
kozéphegységben, a Borzsony és a Cserhat térségében a honap so-
ran lehull6 csapadék mennyisége megkozelitette, vagy meghalad-
ta a 100 mm-t. Szeptember atlagos csapadéktnak bizonyult,
azonban mind térben, mind idében meglehetdsen egyenetlentil
oszlott el. A Dunatdl nyugatra bdséges csapadék hullott, addig a
kozépso és keleti orszagrész a szarazsagtol szenvedett. A szep-
temberi csapadék jelentds része néhany nap alatt hullott le, a ho-
nap elején. Az oktoberi csapadék elmaradt szokasostol. A legsza-
razabb teriiletek a déli és a délkeleti orszagrészben voltak. Egyes
helyeken a havi csapadék az 5 mm-t sem érte el. A legnagyobb
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havi csapadék a Biikk teriiletén jelentkezett 50 mm mennyiséggel.
Az egész havi csapadék minddssze par nap alatt hullott le a honap
elején. Novemberi csapadékmennyiség az atlagtol csak alig ma-
radt el, azonban id6ben egyenl6tlentil oszlott el. A honap elso fele
szinte teljesen csapadékmentes volt. Késébb egy atvonulé medi-
terran ciklon hatasara a honap végén jelentés mennyiségli csapa-
dék hullott. A sokévi atlagtol leginkabb elmarado értékek
(30-40%) zommel a Dunantili-dombsag teriiletén adodtak, mig a
legnagyobb csapadéktobblet (140-160%) a Sajo-volgyén és a
Jaszsag teriiletein volt. Az igen szaraz oktdber és november utan
decemberben tovabbra sem érkezett annyi csapadék, ami a korab-
bi hianyokat p6tolni tudta volna. A legtobb csapadék az északi or-
szagrészben a Mosoni-sikon, a Gerecsében, a Dunazug-
hegységben €s a Borzsonyben, illetve a Fels6-Tisza vidéken hul-
lott. Ugyanakkor a Nyugat- és Dél- Dunantilon lehulld csapadék
mennyisége nem érte el a 20 mm-t. A honap folyaman tobbszor
havazott, 0sszefliggd horéteg az orszagban december kozepén
alakult ki, azonban még karacsony el6tt jorészt elolvadt. Az év so-
ran az allomasok orszagos atlagaban 0sszesen 124 napon hullott
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11. abra: Havi csapadékésszegek 2018-ban az 1981-2010-es

normal szazalékaban (homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
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13. dbra: A tengerszinti legnyomas havi atlagai
Budapest-Pestszentlorincen 2018-ban

csapadék, a legtobb csapadékos nap (> 0,1 mm) februarban és
marciusban fordult elé (16-15 nap), melytdl alig marad el a dec-
ember (14 nap) és junius (13 nap). 2018-ban a nyari honapok ko-
zOtt juniusban, illetve szeptemberben jegyeztink a legtobb,
30 mm feletti napi csapadékot. 2018-ban 2 nappal tobbszor fordult

elé 1 mm-t meghaladd csapadék. A normal 86 nap. Februarban a
normal duplaja (2018: 12 nap), mig marciusban a szokasosnal 4
nappal tobb ilyen nap fordult el6 (2018: 11 nap). A 20 mm-t elérd
napokbol (2018: 5 nap), és a 10 mm-t eléré napokbol (2018: 19
nap) éppen ugyanannyi fordult el6, mint az 1981-2010-es atlag.
Havas napbol tobb fordult eld a vartnal: 24 helyett 30 nap.
Légnyomas. Budapest Pestszentl6rincen a tengerszinti 1égnyomas
havi atlaga 2018 els6 negyedévében a megszokott értékek alatt
alakult, ami az alacsony nyomasu légkdri képzddmények nagyobb
gyakorisagéra utal (13. dbra). Aprilis és majus honapban az atlag-
nal magasabb értékek adodtak, hasonloan augusztustol kezdve az
0Oszi-téli honapokban, amelyek jellemzden deriilt, csapadékmentes
id6jarastak voltak (szeptember, november). A 2018. marciusi at-
lagérték messze alulmulta az ilyenkor szokasos légnyomas érté-
ket. Ekkor jelentds lehtilés tortént, és a megélénkiilt ciklontevé-
kenység miatt jelentds mennyiségii csapadék hullott.

Szél. 2018-ban a talaj kozelében az allomasokon mért szélsebes-
ség évi atlaga 1,1-6,0 m/s kozott valtozott, orszagos atlagban
2,3 m/s. Budapest Pestszentlorinc allomason a havi atlagos szél-
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12. abra: A 2018. évi csapadékiosszeg
(homogenizalt, interpolalt adatok alapjan)
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14. abra: A szélsebesség havi atlagai
Budapest-Pestszentlorincen 2018-ban

sebesség éves menetében (14. dbra) marciusban és aprilisban je-
lentkezik a maximum, a legalacsonyabb értékek oktoberben.
2018-ban a havi atlagos szélsebesség aprilisban volt a legnagyobb
(2,7 m/s), melyet december (2,5 m/s) kovet. A legalacsonyabb ha-
vi atlagos szélsebesség augusztusban adddott (2,0 m/s).

1. tablazat: Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat mérései szerint a 2018-o0s év szélsoségei, a méreés helye és ideje

Elem Erték Merés helye Meéres ideje
Legmagasabb mért hdmérséklet 36,6 °C Budakalasz augusztus 9.
Legalacsonyabb mért hdmérséklet -24,6 °C Satorhely marcius 1.
Legmagasabb minimumhdmérséklet 24,7 °C Budapest Lagymanyos julius 30.
Legnagyobb évi csapadékdsszeg 1058,2 mm Bakonybél
Legkisebb évi csapadékosszeg 382,9 mm Tiszabercel
Legnagyobb 24 6ras csapadékdsszeg 173 mm Bankut junius 10.
Legvastagabb hotakard 102 cm Kékestetd februar 28.
Legnagyobb évi napfénydsszeg 2535,8 ora Debrecen repiiltér
Legkisebb évi napfénydsszeg 2087,5 ora Szolnok repiilétér
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2018/2019 TELENEK IDOJARASA
WEATHER OF WINTER 2018/2019

Bironé Kircsi Andrea
Orszagos Meteorologiai Szolgalat, 1525 Budapest, Pf. 38., kircsi.a@met.hu

Az elmult tél dsszességében enyhébb volt a szokasosnal, az évszak kozéphdmérséklete orszagos atlagban 1,2 °C, ez mintegy 1,3 °C-kal
haladja meg az 1981-2010-es sokévi atlagot. A 2018/19-es tél sszességében a 24. legenyhébb a mérések kezdete ota. Minden egyes
hoénap melegebb volt a szokasosnal, kiilondsen 2019 februarja, mely 3 fokkal volt melegebb, mint az 1981-2010-es id6szakban. A feb-
ruar ezzel a 16. legenyhébb februarnak szamit 1901 ota. A fagyos napok (Tmin< 0 °C) szdmanak orszagos atlaga 65 nap volt, mely meg-
egyezett az évszakra jellemz6 sokévi atlaggal. A zord napok (Tmin< -10 °C) és a téli napok (Tmax< 0 °C) szama rendre 6 és 10 nappal volt
kevesebb, mint a 1981-2010-ra jellemz6 érték. A harom hénap csapadékdsszege mintegy 82 mm-nek adodott, amely az 1981-2010 ko-
z6tti telek 74%-anak felel meg. A legtobb csapadék 2018 decemberében hullott (35 mm), mely a sokévi atlag 74%-at jelentette. A 2019.
januarban érkezé 34 mm azonban a sokévi atlaggal kozel megegyezd volt (103%), mig a februari 13 mm csupan az 1981-2010-es nor-
mal 41%-at adta. Végeredményben a tél a 28. legszarazabb volt 1901 6ta.

December. Decemberben az orszag nagy részén a havi kozép-
hémérséklet -3 és +3 °C kozott valtozott. A legmelegebb terii-
leteket a Dunantul északnyugati részén figyeltiik meg, a leghi-
degebb teriiletek foként Eszak-Magyarorszag hegyvidéki ré-
szén talalhatoak. A legmagasabb havi atlaghdmérséklet
(+2,6 °C) Sopron Kuruc-domb allomason adodott, mig a leg-
alacsonyabb értéket (-2,7 °C) Kékestetd mérdallomason je-
gyeztiikk. Az orszag jelent6s hanyadan a sokévi atlag felett ala-
kult a havi kozéphémérséklet. Az atlagosnal hiivosebb teriile-
tek északon a Nogradi- és az Ozdi-medencében, mig délen a
Drava mentén voltak.
A honap soran mert legmagasabb homeérséklet:
16,1 °C, Murakeresztiur (Zala megye), december 4.
A honap sordan mért legalacsonyabb hémérséklet:
-16,3 °C, Zabar (Nograd megye), december 18.

Az igen szaraz oktdber és november utdn decemberben to-
vabbra sem érkezett annyi csapadék, ami a korabbi hianyokat
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3. abra: A 2018/2019-es tél csapadékisszege

potolni tudta volna. Orszagos atlagban 26%-kal kevesebb csa-
padék hullott. A legnagyobb csapadékmennyiséget az északi
orszagrészben Osszegeztiilk: a Mosoni-sikon, a Gerecsében, a
Dunazug-hegységben és a Borzsonyben, illetve a Fels6-Tisza
vidéken. A honap folyaman tobbszor havazott, dsszefiiggd ho-
réteg az orszadgban december kozepén alakult ki. A horéteg ha-
vi maximuma 30 cm volt, amelyet december 16-17-én Csongrad
megyében Magyarcsanad Bokény allomason jegyeztiink.
A honap legnagyobb csapadékdsszege:
88,3 mm, Tiszabecs (Szabolcs-Szatmdr-Bereg megye)
A honap legkisebb csapadékosszege:
6,6 mm, Kerkafalva (Zala megye), Szentpéterfa (Vas megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
27,8 mm, Marianosztra (Pest megye), december 23.

Janudr. Orszagos atlagban a havi kdzéphémérséklet -0,8 °C-
nak adddott, mely 0,3 °C-kal magasabb, mint az 1981-2010-es
normal. Az orszag teriiletén talalunk az atlagosnal melegebb és

2. abra: A 2018/2019-es tél kozéphomérsékletenek eltérése a
sokéves atlagtol (1981-2010)
-

4. abra: A 2018/2019-es tél csapadékisszege a sokévi
(1981-2010-es) atlag szazalékos aranydban kifejezve
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hidegebb tajakat is. A legnagyobb pozitiv hémérsékleti eltérést
a Zalai-dombsagon, a Bels6-Somogyban, illetve a Dunamenti
siksagon figyeltiik meg. Ezeken a tdjakon jellemzden 1,5 °C-
kal volt melegebb, mint az 1981-2010-es id6szakban.
A honap soran mért legmagasabb homérséklet:
14,7 °C, Villany (Baranya megye), januar 17.
A honap soran meért legalacsonyabb homérséklet:
-18,6 °C, Vasarosnamény (Szabolcs-Szatmar-Bereg), januar 08.

A csapadékban szegény december utan 2019 januarja kicsit
csapadékosabb iddjarastt volt. Az orszag nagy részén 20-
40 mm kozotti értékeket jegyeztiink. Az orszagos atlagos csa-
padékdsszeg januarban (34 mm), az 1981-2010-es normal
103%-a. A januari csapadék foként a keleti orszagrészre kon-
centralodott: Békés és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye keleti
részén a csapadékosszeg megkozelitette, helyenként meghalad-
ta az 50 mm-t. A Bakonyban, a Matraban és a Biikkben tobb-
szOr esett ho januarban. A legnagyobb hovastagsag 46 cm volt,
melyet Kékesteton figyeltiink meg januar utolsé napjaiban.
A honap legnagyobb csapadékiosszege:
88,3 mm, Tiszabecs (Szabolcs-Szatmar-Bereg megye)
A honap legkisebb csapadékdsszege:
14,3 mm, Nagykanizsa (Zala megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadeék:
18,5 mm, Tiszabecs (Szabolcs-Szatmar-Bereg), januar 13.

Februar. Februarban a havi kdzéphémérséklet altalaban fagy-
pont felett (1-5 °C ko6zott) alakult, valojaban csak a Matra és a

[ >a5
[ao-4as
[35-40
< 35 kJ)/cm?

5. abra: A 2018/2019-es tél globdlsugdrzds sszege (kJ/cm?)
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Biikk legmagasabban fekvd tdjain maradt fagypont alatt. Or-
szagos atlagban a havi kdzéphdmérséklet 3,5 °C volt, mely
kozel 3 °C-kal magasabb, mint az 1981-2010-es normal. Az
egész orszagban nem volt olyan teriilet, ahol az atlaghdmérsék-
let elmaradt volna a sokévi atlagtdl. A legnagyobb pozitiv hé-
mérsékleti eltérés a fOvaros tagabb térségére, tovabba a Matra
és a Biikk teriiletére volt jellemzd. Az emlitett hegyvidéki taja-
kon kiviil a nyugati hatarszélen, a Duna mentén, illetve a Ti-
szantll nagy részén tobb, mint 3 fokkal volt melegebb, mint az
1981-2010-es id6szakban.
A honap soran mert legmagasabb homerséklet:
23,5 °C, Sarvar (Vas megye), februar 28.
A honap soran mért legalacsonyabb homérséklet:
-12,1 °C, Kékestetd (Heves megye), februdr 23.

A februar igen csapadékszegény volt: orszagos atlagban mindosz-
sze 13 mm csapadék érkezett, ami az 1981-2010-es normal 41%-
a. A legtobb csapadék a Dunantilon Zala és Baranya megyében
hullott, mely 30 mm feletti 6sszegeket jelentett. Ugyanakkor az
orszag szinte teljes egészén a havi dsszeg 15 mm alatt marad. A
legkevesebb csapadékot Heves megyében Osszegeztik, itt egy-
egy allomason a havi 6sszeg nem érte el az 5 mm-t sem.
A honap legnagyobb csapadékiosszege:
41,7 mm, Lenti (Zala megye)
A honap legkisebb csapadékdsszege:
3,1 mm, Pétervdasdara (Heves megye)
24 ora alatt lehullott maximalis csapadék:
27,5 mm, Zalatiarnok (Zala megye), februar 3.
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6. abra: A 2018/2019-es tél napi kézéphomeérsékleteinek elté-
rése a sokevi (1981-2010-es) atlagtol ( °C)

2018/2019. tél idéjarasi adatainak osszesitoje

Napsiités, ora [Sugarzas, kJcm? Homérséklet, °C Csapadék, mm Sz¢l

Allomés | évszak licrés| évszak 6 évszak liéré . . . | évszak |atlag %-| r > 1 mm | viharos nap

Gsszes [€11€res|  évszak dsszes kozép eltérés| max | napja | min | napja | ..o napok | (=15 ms™)
Szombathely| 312 88 49 1,9 1,8 22,6 |02.28 | -10,5 | 01.26 53 67 10 15
Nagykanizsa 46 1,7 1,3 21,0 10228 | -9,0 |01.26 48 40 13 12
Pér 1,7 204 0228 -12,2 |1 01.07 68 70 16 21
Siéfok 44 2 1,5 17,0 10228 | -6,8 |12.20 49 46 12 23
Pécs 310 | 72 49 2,1 1,4 18,5 102.28 | -9,0 |01.07 55 49 13 21
Budapest | 287 | 59 44 1,9 1,4 19,9 102.28 | -11,3 | 12.18 61 64 17 8
Miskolc 212 10 37 0,2 1,3 18,4 [02.28]-10,3 | 12.01 68 79 18 2
Kékesteté | 287 | 20 44 -2,7 1 0,5 9,2 102.28 | -12,1 | 02.23 73 53 22 31
Szolnok 109 | -98 50 14 1,4 20,2 102.28 | -12,8 | 01.07 46 49 17 7
Szeged 344 | 133 51 1,7 1,5 20,5 102.28 | -13,6 | 01.07 61 64 20 12
Nyiregyhaza 39 0,7 1,5 18,3 [02.28 | -13,5 | 12.01 97 106 22 8
Debrecen | 328 | 130 0,9 1,3 18,6 [02.28 | -12,5 | 01.08 69 66 20 5
Békéscsaba 50 1,2 1,2 19,2 102.28 | -13,2 | 01.08 90 80 21 4
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, SOOS MIHALY
Urhazpuszta, 1832. februar 13. — Csorna, 1899. majus 12.

Sods Mihaly, a keszthelyi Georgikon jeles meteorologus-tanara Eghajlattan cimii kényve bevezetSjében olvashatjuk,
hogy a természet szeretetével mar a csoti (Veszprém megye) népiskolaban megismerkedett. Iskolait Papan, Vesz-
prémben és Gyorott végezte, majd belépett a bencés rendbe, melynek négy és fél évig volt tagja. 1855-ben a csornai
premontrei kanonokrendbe Iépett at, melynek ,.kebelében befejezte teologiai tanulmanyait és aldozopappa szentelték
fel”. Mint gimnaziumi tanar Szombathelyen kezdte meg miikddését, majd négy év mulva Keszthelyre helyezték at.
El6zetesen egy évig a pesti egyetemen tanult, itt természettanbol és mennyiségtanbol tanari képesitést szerzett. 1865-
tol a keszthelyi Gazdasagi Tanintézet kdzmegbecsiilésnek 6rvendd tandra volt. A tanintézet alapito levelében a pre-
montrei rend vallalta, hogy egy, a rendhez tartozo tanarral segiti az oktatast. Ez a tanar So6s Mihaly volt. Az 1868/69-
es tanévben mar tobb targyat oktatott, mennyis€g- és gazdasagi ,,kiszamolasokat”, mértant, természettant €s altalanos
géptant, éghajlattant, asvanytant, allattant. Az oktatott targyak sora rendkiviil sokrétii tudasarol tanuskodik. Palyafuta-
sa soran oktatott szamtant, foldmértant, gazdasagi allattant, természet- és éghajlattant.

1865-t61 vezette az intézet mellett mitkodé meteorologiai allomast. Az éghajlattan €s ornitologia teriiletén végzett
munkassagat a kortarsak is nagyra értékelték. 1870-ben, Budapesten kiadott Eghajlattan cimii kdnyve egyediilallonak
szamitott a magyar nyelvll meteorologiai szakirodalomban. A Foldmiivelésiigyi Minisztérium 1871-ben 100 darabot

rendelt a kiadvanybol,
orszag tobbi gazdasagi tan-
1872-ben egy, a Magyar
Minisztériumbol érkezo le-
tohelyettesnek  cimeztek,
merését. A Hartinger-féle
magyar forditas (baromfi-
¢s nem hasznos madarak 2
Foldmiivelésiigyi Miniszté-
a Miniszter 1875-ben irt
A Gazdasagi Tanintézet ta-

A

Soos Mihadly aldirdsa

/

hogy abbol 75 példanyt az
intézetének juttasson.
Kiralyi  Foldmivelésiigyi
velet So6s Mihaly igazga-
ami jelzi munkajanak elis-
szines tablakhoz készitett
tenyésztés 2 tabla, hasznos
tabla) 1872-ben késziilt el a
rium felkérésére. Munkajat
levelében kdszonte meg.
narai heti 6raszamuk fiigg-

vényében részesiiltek a tanoncok altal befizetett tandijbol. Levéltari forras alapjan Sods Mihaly az 1875/76-o0s tanév-
ben heti 12 6ra megtartasa utan 114 forint 59 krajcart kapott. So6s Mihaly fizetését egyébként nem az Intézettdl kapta,
hanem a Premontrei Rendt6l. Az Intézet részérdl csak lakbér-hozzajarulasban részesiilt.

A kiraly 1875. december 15-én kelt hatdrozata alapjan kitiintettek a Ferenc Jozsef rend lovagkeresztjével, amirdl a
foldmiivelésiigyi miniszter 1876. januar 7-én kelt levelében igy tajékoztatta a Tanintézet igazgatojat. ,,O csaszari és
apostoli kiralyi Felsége legkegyelmesebb urunk, So6s Mihaly tanarnak, a gazdasagi taniigy terén szerzett érdemei el-
ismeréséiil ... Ferenc Jozsef rendje lovagkeresztjét méltoztatvan adomanyozni, felhivom az igazgatésagot, hogy az
ide csatolt rendet, annak alapszabalyait, s értesitdjét nevezett tanarnak atadja”.

1877-ben Budapesten adtak ki 4 keresztény dallaspontja a természetben cimi miivét.

1879-ben a minisztérium forras hianyaban elutasitotta allattani munkainak kiadatasat. 1882. juniusaban a minisztéri-
um a kornyékbeli sz6lok phylloxera vizsgalataval bizta meg tobb tanartarsaval egyiitt. Juliusban a foldmiivelésiigyi
miniszter 150 forinttal honoralta a vizsgalatok elvégzését, ami magaban foglalta az Utikoltség fedezetét is. Augusztus
végén kérésének megfelelden a miniszter mar fel is mentette e tevékenység végzése alol.

1889 évi nyugalomba vonuldsakor is elismerésben részesiti a kiraly a kovetkezd sorokkal: ,,Személyem koriili magyar
minisztérium el6terjesztése folytan megengedem, hogy Sods Mihaly premontrei szerzetes kanonoknak és a keszthelyi
gazdasagi tanintézet volt tanaranak a mezdgazdasagi taniigy és szakirodalom terén kifejtett sok évi buzgo €s sikeres
tevékenységéért elismerésem nyilvanitassék”. Novemberi nyugalomba vonulasa utan visszament a rend csornai rend-
hazaba. Itt a rend novendékeinek oktatasaval, a kivalo mivekkel rendelkezd konyvtar kezelésével és az iskolaiigy
elomozditasaval foglalkozott. Vazlatok a foldisme és foldtan kérebol tanulo gazdak szamara cimi kiadvanyaval ta-
mogatta a gazdasztanoncokat a tananyag elsajatitasaban. A mii 1889-ben Keszthelyen jelent meg.
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