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A hazai napsugarzasmeérés rovid torténete

* A rendszeres napsugarzas (global sugarzas) mérések kezdete: 1936, Budapest (a II. vilaghabort par
honapjanak kivételével a méreések napjainkig folyamatosak.

* 1937-1944 kozotti iddszakban Budapesten kiviil néhany tovabbi mérdhelyen is folytak mérések,
alapvetden a napsugarzas egeszsegiigyi hatasainak feltardsa céljabol.

e 1945-1957 kozott mérések csupan Budapesten folytak.

A global sugarzas évi 6sszegei, Budapest 1936-2023
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A hazai napsugarzasmeéres rovid torténete

* 1957-ben a Nemzetkozi Geofizikai Evhez kapcsoloddan tovabbi 8 mérdallomason kezdédtek meg a

meérések.
« A Budapest-Lorinc allomas 1978 6ta a WMO VI. Régiojanak egyik sugarzasi kozpontjaként miikodik.
e 1993-ban a Szolgalat megkezdte a felszini méréhaldzatanak automatizalasat, melynek eredményekén
a mérohalozat folyamatosan boviilt, jelenleg 46 helyen mérjiik a globalsugarzast.

A HungaroMet globalsugarzas mérohalozata

{ ~
Edelény sstoraliadilict ‘
= 7,9 e Vasardgnamény

Napkor \ 5

Miskolc_

Kékestetd N
lispokszilagy Jifehé e
. ’ Eger Fona’sD: I llJ(j'fehert
ebrecen Kisma
Aszéd unmadaras Debrécen|
Martonvasar Ferihegy
Tépiodszele
ombathely Szentkiralyszabadja ’ Karcag
Agard olnok
T i
{
Szarvas )
Sarmellék o &
o | Békescsaba |
Oroshaza
¥agykanizsa ) Szeged,}Egyetem
Kaposvar Baja A
Pécs,Egyetem ‘ Sreged ROn€ritet ™

J@ HungaroMet -
Nonprofit Zrt. &5




A Budapest-Lorinci BSRN allomas mérési programja

* Global sugarzas (Kipp&Zonen CMP11
piranométer, szell0ztetett)

* Direkt sugarzas (Kipp&Zonen CHP1
pirheliométer)

» Diffuz sugarzas (Kipp&Zonen CMP11
piranométer, szell0ztetett) ’

» Légkor altal visszavert hosszahullamu .
sugarzas (Kipp&Zonen CGR4
pirgeométer, arnyekolt €s szellztetett)

e Napkoveto (Kipp&Zonen SOLYS2)
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A Budapest-Lorinci BSRN allomas mérési programja

* Global sugarzas (Kipp&Zonen SMP11 piranomeéter, szelldztetett)

* Reflex sugarzas (Kipp&Zonen SMP1 piranomeéter)

» Légkor altal visszavert hosszahullamu sugarzas (Kipp&Zonen SGR4 pirgeométer, szelloztetett)
* Felszin altal kibocsatott hosszhullamu sugarzas (Kipp&Zonen SGR4 piranométer)

* Biologiailag effektiv UV-sugarzas (SolarLight UV-Biometer)
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A Budapest-Lorinci BSRN allomas mérési programja

* Global sugarzas (Hukseflux SR30-D)

» Legkor altal visszavert hosszahullamu
sugarzas (Kipp&Zonen SGR4
pirgeomeéter)

* Biologiailag effektiv UV-sugarzas
(Kipp&Zonen SUV-E)

* UV-B sugarzas (Kipp&Zonen SUV-B)

* Dolt felszinl global sugarzas
(Kipp&Zonen SMP10)
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A mérOeszkozok kalibralasa

e Hasznalati etalonok kalibralasa:
 Evente kétszer
* A nemzetkozi etalonra visszavezetheto PMO-6 CC abszolut pirheliométer segitsegevel
* Operativ meérdeszkozok kalibralasa:
* 3 ¢vente
. huzamos méresekkel

HungaroMet
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A Budapest-Lorinci BSRN allomas mérési programja

* Teljes 6zontartalom ¢€s spektralis UV-A ¢s UV-B sugarzas (Brewer spektrofotométer)
» Acroszol optikai mélység, teljes 6zontartalom és kihullhato viztartalom (SolarSIM-D2 multi-filter radiometer)
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A Budapest-Lorinci BSRN allomas mérési programja

* Teljes 6zontartalom ¢€s spektralis UV-A ¢s UV-B sugarzas (Brewer spektrofotométer)
» Acroszol optikai mélység, teljes 6zontartalom és kihullhato viztartalom (SolarSIM-D2 multi-filter radiometer)

A teljes 0zontartalom spektrofotométeres mérésekbol szamitott éves atlagainak szazalékos eltérése
a sokéves atlagtol Budapest folott az 1969-2023 idoszakra
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range

Micért fontos az aeroszol optikai mélyseég merése?

* Alégkor atbocsatod képességére utald paraméter = szaharai por, fiist, stb.
e 2021.07.13 vs. 2022.07.13
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Micért fontos az aeroszol optikai mélyseég merése?
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A biologiailag effektiv UV sugarzas mérése

1994-ben kezdddtek el a mérések 4 helyszinen (Budapest, Kecskemét, Keszthely->Sarmellék, Kékestetd), 2009-
ben boviilt ki a si6foki meéréssel.

A biologiailag effektiv UV sugarzas évi osszegeinek valtozasa Magyarorszagon 1995 és 2023
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Uj eszkdzok tesztelése

» Direkt-diffiz-global, valamint bioldgiailag effektiv UV sugarzas mérése egyetlen érzékeldvel.
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Uj eszkdzok tesztelése

» Direkt-diffuz-global, valamint bioldgiailag effektiv UV sugarzas mérése egyetlen érzékelovel.
* Pontossag (napmagassag fliggdseg):

* Direkt sugarzas: +/- 2 %

e Global sugarzas: +/- 2 %

» Difftz sugarzas: (-1) — (-9) %
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Globalsugarzas: 46
Sugarzasi egyenleg: 11
Direkt és diffiiz sugarzas: 1
Biologiailag effektiv UV: 5
UV-B sugarzas: 1

Teljes 6zontartalom: 1
AOD: 1

HungaroMet
Nonprofit Zrt.

JOovOobeni tervek

A HungaroMet napsugarzas mérohalozata
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JOovOobeni tervek

* Globalsugarzas: 60-70

* Sugarzasi egyenleg: 45

* Direkt €s diffuz sugarzas: 5
* Biologiailag effektiv UV: 20
 UV-B sugarzas: 5

* Teljes 6zontartalom: 1

« AOD:5

A HungaroMet napsugarzas mérohalozatanak tervezett bovitése

:Globalsugarzas
@ :UV-sugarzas
A, :Sugarzasi egyenleg
@ : UV-sugarzas (tervezett)
A : Sugarzas egyenleg (tervezett)

: Direkt és diffaz sugarzas,
aeroszol optikai mélység
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DIMOP_PLUSZ-2.3.1-23-2023

* Telepitett adatgyiijto rendszereket alkalmazo kornyezeti monitoring rendszer, valamint klimavédelmi adattar €s
raépulo szolgaltatasi kornyezet kialakitasa
* Projekt célja:
* A klimavaltozas hatasaihoz val6 alkalmazkodast segitd konnyl adathozzaférést biztositd nyilvanos
meteoroldgiai-klimatologiai portal létrehozasa.

* A HungaroMet jelenleg 150 allomasbol 4llo referencia mérohaldzatanak fejlesztése, bovitese, a mert
adatok fogadasara alkalmas adatbazisok, az adatok mindsitését lehetove tevo IT rendszer kialakitasa, az
adatok tarolasara megfeleld adatbazis ki¢pitese.

e Nem akkreditalt méréeszk6zokbdl szarmazo6 adatok fogadasa, mindsitése, feldolgozasa, a nagy
mennyiségll adat feldolgozasahoz sziikséges adatsziiresi algoritmusok kifejlesztése, az ehhez
kapcsolodo szoftverfejlesztések végrehajtasa.

* Ajelenleg papiron tarolt klimatologiai, meteoroldgiai adatok digitalizalasa.
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DIMOP_PLUSZ-2.3.1-23-2023

* Referencia merdhalozat fejlesztése, bovitese

Homerséeklet-1egnedvesség (130+20)
Csapadékmennyiség €s —intenzitas (130+20)
Szélsebesség ¢s —irany (130+20)
Légnyomas (130+20)

TalajhOomerséklet és —nedvesség (130+20)
Latastavolsag ¢s jelenido (40+10)
Hoévastagsag (40+10)

Pormonitor (40+10)




DIMOP_PLUSZ-2.3.1-23-2023

* (Nem akkreditalt laboratériumban kalibralt) Personal Weather Station

* A Project keretében beszerzésre kertil 1500 db PWS, melyek onkormanyzatokhoz, oktatasi intézményekhez,
cégekhez ¢s maganszemelyekhez kertilnek kihelyezésre.

* Az eszkozok telepitésével a HungaroMet adatbazisaba €rkezd valos 1idejli automata meteorologiai adatok
szama kozel 10-szeresére novelheto.

* Helyszinek kivalasztasa: a referencia halozat kialakitasa soran magvalosulo fejlesztes lehetdve teszi, hogy
akar 2000 allomasbol allo rendszer foldrajzi elhelyezésere sor keriiljon, azaz olyan varosokbol €s falvakbol
kertilnek kivalasztasra onkeéntesek, amik alul reprezentaltak. A 40 darab varosi automata meteorologiai
allomas ¢€s a varos melletti referencia allomas mellett a varos beltertiletén egy, vagy tobb nem akkreditalt
méroallomas létrehozasara keriil sor, hiszen nagyobb telepiilések esetén kiilondsen elonyods, ha a referencia
meteoroldgiai allomasok mellett nem akkreditalt allomasok is vannak.
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« Personal Weather Station
e 1500+450
*  Minimum 10 percenkeénti mérés
*  Mc¢érendo parameterek:
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Relativ paratartalom
Légnyomas
Sz¢élsebesség €s —irany
Csapadekintenzitas
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Koszonom a figyelmet!
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